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SITZUNGSBERICHTE 

XXXIII. 


DER 


KONKJLICII PREIISSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


5 . Juli. Gesamtsitzmig. 


\'ursitzeiiJer Sekretar: Hr. Planck. 

1 . Hr. SciiOTTKY las ul)er die Tlieta von drei Veriinderliclieii 
als elli])tiscdi-liyperelliptiscdi betrachtet. (Erseb. .spater.) 

E.S wil'd, nach einigen historisclien VorbeiiK‘rkiii)g(.'n. di<? Theoiie der Theta- 
ruiiktionen von drei Vcriindei'liclion :ud' GoKrEi.si'lii.' .Vrt entw icki'lt. und /wiir so. dal.i 
iiiJiii da/.ii komiiit, sie als elliptisrh-liypei'eHiptisrlic .'nilzulassi'n. 

‘2. Hr. Mordex iiberreicdite den Herielit der Koniniission fiir 
den d’liesaurus lino'uae I.atinae fiber die '/eif \oin i. .\pril 
1916 bi.s 31. Miirz 1917. 

8. Hr. Burdach lilierreiclite einen neuen Toil seines iin .Vuftrage 
der Akadeinie herausgegelx'nen Werkes 'Vom Mittelalter zur Refor- 
mation, Forseliungen zur Geschiehte der deutschen Bildnng’ (Bd.III, i): 
I'Der Aekermann aus Bolinien«, lirsg. von A. Bernt nnd K. Burdach 
(Einleitung. Kritiselier I'ext, \"oll.stand. Lesartenapjiarat. Glos.sar, Kom- 
mentar, Bildbeilagen). Berlin IQ17. 


Die Akademie liat das ordentliclie 31 itglied der p!i ysikaliscli- 
matliematisclien Klasse Hrn. Roisert Heljiert am i5.Jnni und da.s 
iirdi'iitlielie JMitglied der pliilo.sophiscli-liisrorisclien Kla.sse Urn. (^u.sTA^■ 
vox Srmvioi.i.ER am 27. .luni (lurch den Tod \erloren. 


.Sitzungsbei'ichte 1917. 


,54 
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Gesamtsitzung vom 5. Juli 1917 




Bericht der Kommission filr den Thesaurus 
linguae Latinae iiher die Zeit vom 1. April 
1916 his 31. Marz 1917. 

A'^on Eduard Nokdex. 


Die Kommission hat, da keine dringeiide Nhranlassuiig \()rlag. auch 
im Jahre 1916 keine Zusammenkuiift al.-geJialteji uml die Friilijalirs- 
sitzuiig 1917 einstweilen vertagt. 

Die Druekleguiiu- Utt imter groloen Sturungen. da di? Teid)iiPrselie 
Ofiizi]! durch IMaiigel an AiFeitskniften stark Ijedriiiigt wurde: so haiitV 
sidi lang-sam im Bureau eim- 31 enge uiigedruekten Manuskripts an 
Es bestelit die Hoffinuig. da6 der Druek d(*mnaeJist \vied('rautge- 
iiommen n ird. 

Der Fiuanzplan tur 1917 ist am i. April d. . 1 . wii' folgt fest- 


gesetzt -worden: 

Einnahmen. 

Beitrage d(‘r tunf Akademien 3 (jooo Mark, 

Sonderbeitrag von Wien 1000 >« 

Beitrag der 'W'isseuscliaftlicheu Besellschaft zu Stral 3 burg 600 » 

GiESECKE-Stifuing 1916 5000 » 

Zinsen, ruiid 1 50 » 

Honorar von Teubner fur 40 Bogen (4 Onomastikon) 6064 » 

Stipendien des Kgl. PreulSiselien 31 inist(‘riums . . . 2400 » 

Beitrage Hamburg 1000 » 

» Wiirttemberg 700 « 

« Baden 600 » 


S umma 47514 Mark . 

Ausgaben. 

Gehalter des Bureaus 31 000 Mark, 


Laufende Ausgaben 3 500 » 

Honorar fiir 40 Bogen 3200 » 

Verwaltung (einschlieGIicli 3 Iietsbeitrag, Fleizung, An- 

gestelltenversicherung. Material- und Namenordnung) 5000 » 

Exzerpte und Naclitrage 1000 » 

Unvorhergesehenes 500 » 

Sparfonds 3000 » 


Summa 47200 Mark. 



Norden: Bei'icht der Koiiiniissioti I'iir don Thesaui'u‘< linguae l.atinae 
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111! Jalnv igi6 betninen 

(lie Eiimaliineii 49036.99 Mark, 

(li(> A(is<j-;il)eii 48730.38 » 

I'berscliiill 306.61 3 Iark. 


Uiiter lieu Ausgaben siiiJ ^■('rl•eclIllel: 5500 Alark. die als Rilcklage fur 
den Spart'ond.s vc-rwendet worden .siiid. 

Die als Reserve frir den AbsclduG dc.s Unternebmens vom Biicli- 
staben P an Re.stiminte Wiir.nLiN-.'^f iftiiiig ]>etrug am 1. Januar 1917 
72700 Alark. 

Restand des Tliesaurusbureaus am 31. Miirz 1917: 

Generalredaktnr Prof. Dr. Itirr.nANN (loin Ib-euLnseben Staat benr- 
lan])ter Oberlelirer). 2. Redaktor Prot‘. Dr. -Iaciimann (bis zmn i. April 
1917 ). 

Sekretiire: Prof. Dr. IIkv (voia Bayerisidien Staat beurlaiditer Ober- 
bOirer) und Dr. Banniee. 

Assistenten : Dr. Wueie, Dr. PIofmann, Dr. Rubenbauek (im PAdde). 

Dr. Bachereer, Edwin Brandt, Dr. Ida Kai’i>, Er. AIueler. 

Beurlanbter Cxymnasialolierlehrer (autier den obengenanutcn): Dr. 
LACKENBAeiiER (beudaubt vom k. bsterreicliiscben .Alinisterinm fiir Unter- 
richt : im Felde). * 


0 


Ausgejrebcn am 2^5. fluli, 

o o 


54 * 
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SITZlINGSBERICHTE 

XXXIV. 


DER 


K()NI( ; LICIT PREl SSISCIIEN 


AKADEiAIlE DER ^\ ISSENSCHAFTEN. 


12. Juli. Sitzung der pliysikalisch-inathematischeii Klasse. 


Voi'sitzeiuh'r Sekretar: Hr. Planck. 

^1. Hr. Struve sprach fiber den neuen groBen Ref'raktnr der 
Ba bel.slxM’ger Sternwa rte. 

Si'it aiidorthal}) Jahren siiul die Beoharhfimsrn aiu iieui’ii Hi'fraktor v{)ii l■In 
Otliuiug. dcia cr&ton \’ori der Finiia Zeil.i gcbaiiteii grofien Liitrmiieiito diebi'r .\rt. 
iin (iange. Der Vortragende liericldet (iber die in-iieii Hiiiriclitiingen. uher die yur 
I’l'i'diiiig der uptiselieii uiid iiieehaiiisrlu’ii Telle des liistrunieiit'< angestellteu Uiiler- 
Mii'hiingen sowie ilbpi' die Aidgahi’ii, welclie an deniselben in Angriti gcnomiiien sind. 

2. Hr. Struve legte eine Abliandking- von Hrn. Prof. Dr. J^. Kemi>i 
in Potsdam vor: Tiber Refraktion auf der Sonne nnd dieHolien- 
lage der Kalziumflocke n. 

.A.US Messungen von Kalyiiimllocken anf spoktroheliograjihisrhen .Antnalnnen. 
nelrhe im .lalir<' 1906 auf dein .Vbtropliy.sikalisclien Obseinatoi’inm geniaelit \\iirden 
sind, liilat sich die scheinbare liewcgnng dor Flnckeii anf der Sonne ableiten nnd 
darans auf die niittlere Hoheidage dioser Gebilde iiber dem Niveau der Photospbare 
srhlieliien. 
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Sitzung ilcr 2 )h_vsikali.sch-ii)atlii‘iiiatisrh( n Klas.s'' \'om 12. Juli 1917 


Uber Refraktioii aiif der Sonne und die Hohenlage 

der Kalziumfloeken. 

Von Prof. Dr. P. Kkimpf 

in Potsdam. 


(Vor^oli'gt von Hrn. Stbi ve.) 


1 . 

I'^oroit.s ini 4 ;ihre 1858 ]i;il Carrington' (l;ir;iiil' hingewic.st'n. dal.i das 
Vorhanden.scin eiucr die Sonne nmgeiiendt'n .\tmo.s[)]iare einen Fiiii- 
iluB auf die .'<clieiubare Bewegung der Sonnentleeke ausiiben inii.sse. da 
die in die.sin- Atmo.sphare .staftHndende Kefraktion den selieinbaren Ai)- 
-stand der Fleeke voni Mitt(“!{)unkte der Sonnen.scheibe iiiidert. Zn- 
gleieh erkannte er, dafi die .sogtniannte Titdenparallaxe der I-’b'cki', d. Ii. 
die per.spekrivi.selie Ver.sehiebung de.*’ Fleckenortc.s infolgo ciner \'er- 
tietiing des Fleekenkerns miter da.s ISivt'au dor Photospldirc, den Indio- 
zentrischen .Vb.stand der Pdeclo* in genau der gleielien Wei.se beein- 
tlufit Avie die Kefraktion 

Kezeichnet man mit r den geozentriselien Abstand eine.s Fleek.s vom 
Mittelpnnkte der Sonnen.selieilie, mit 5' den beiiozentri.selien .\i».stand und 
mit R den selieinbaren Soniienbalbniesser, .so bestebt die Bezielinng 

pjR = sin (c -\-p ) . 

Der EinfluB der Kefraktion auf den heliozentrisehen Aitstand c' ergibt 
sicli dann mit liinreiehender Nalierung' 

sin dp = (n — 1) tang (p’-t-f). 

wo n den Breehung.sindex der als homogen gedacliten Sonuenatmo- 
sphiire bedeutet. Und fiir die Tiefenparallaxe gilt, weiin sieli d(‘r 
Fleck um dR unterhalb der Fliotospliare betindet. 

sm dp = . tang {p + p) . 

^-Monllily Notices 18,169. 

- Vgl. SroF.RER, Bcobarhtiing<-n der Soiincntlcckcn [I (Fort.srt/.ung der I’uhl. Xlll 
der A. G.) S. 138. 
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Ke3ipf: Rffraktion auf dor Sonne. Hohenlage der Kalziumflocken •481 
I- In lioideu Fallen ist al.so 

dz' — eonst ■ tang 

Aueh (la.s Vorzeiclieii der IvoiTektinn dz ist beide 
3rale da'< gleicbe. Es l.(>(!.-iite in Fig. i N die Sonne, 
A’ die Knle, Eden Ort eiio's inn d R nnter das Photo- 
spliareJiniveau vertieften l-'Ieeks. Dann wird der Fleck 
.sclicinbar in F' ant‘ der Plioto-sphare beobachtef, sein 
heliozentriselier Abstain! also nm dd /u klein ge- 
f unden . 

Ferner .sei in Fig. /M F ein .‘^elinii! der Photo- 
spliare mit einer dnre!i die Alittelpunkti' von Erde 
nnd SoniK' gelegten Ebian'. DCF" ein gleielier Sehnitt 
durcli die als lioinogen gedaelile Atinospliiire der 

Sonne. Dann wird der wabre 
.Sonnenhalbmesser, der aut'dein 
Wege des gebrochenen Stralils 
i' l)F geselien wird, dnreli die 
Ib'tVakrion v('rgrb)3ert erschei- 
nen. die Photos] )hare also. seliein- 
bar dnreli den Kreis Q IJF' gt'- 
bildet -werden. Befindet sieli 
nun in F ein Fleck, der deni 
Beobaeliter auf dem AVege 
RF'F sielitbar wird, so wird 
er sicli auf der I'crgroBerten 
Pliotosjdiare in F' zu befinden 
sclieinen. (lemesseu wird der 
li(‘!iozentrisclie .Abstand FSF', 
wiihrend der walire Abstand 
FSF ist. Aiieli liier wird 
also z' zn kleiu gefunden. 

Alls di'r Bei ibticlitung der 
scli('inb;iren Bewegung der 
Fleeke l;il3t sicli also nur die 
.'^uinine von Refraktion und 
Tiefenparallaxe bestiinmen; 
eine Frennniig der beiden Ein- 
fiiissr i.st aiif diesem AVege 
nielit nioglieh. Alan hat ver- 
schiinhaitlieli ver.siieht. (lurch 
Alessung der exzenlrischen 
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Sitzuiig der physikalisch-inathcniatisclion Klasse vum 1-. Juli 1917 

Stellung cles Kerns eines Flecks gegen die Penumbi-a in der Niilie 
des Sonnenrandes die Tiefe der Fleekenkernc unter der Pliotosj^liare 
nnahJiangig von der Refraktion zu ermitteln, ist dabei aber vegen der 
Sebwierigkeit der Messungen und der diireli die Forinanderiingen be- 
dingten Unsielierlieit nocli zn keinem anneliinbaren Pesnltate gelangt. 

^’on den bisher ausgeluJiiten Restiinmungen von Refraktion + 
'riefenparallaxe beridien die moisten anf Reobaehiniigen nur weniger 
Flecke und besitzen denientspreeliend aueli nur geringes (^ewielit. Die 
beiden einzig(‘n Untersueliungen, denen eiu grblSores Beobaelitungs- 
material zugrunde liegt, riiliren von Spoerek (a. 0 . S. 142) und Capon- 
(M. N. 73, 361) lier. Sie fuhrten zu den Werten 

Spoerek: dz — -j-o? 122 tang + ;) 

Capon: e/;' = -j-o* 332 tangC' + ;). 

I)(‘utet man diese Korrektionon als ausseJilieblicli von der Pefraktion 
oder als aiisscbliclSlieh von <ler Tieftuiparallaxe lu'rrulirend. so folgt 

// <IR 

Spoerek : 1-00213 2 04 

Capon: 1-0058 5 - 53 - 

Die Unterseliiode zwisehen don Krgebnissen der beiden Unier- 
suehungen sind reelit erlioblieli und lassen woitore gonaiu' Bostini- 
inungen sehr 'wiinselienswort (Tseheinon. 


2 . 

Boi don Flockcn, die sieli nacli der allgenieinou Aiinalinu' in einein 
Iioheren Niveau betindon als die Pbotospluire. inuB statt einer 'fielen- 
parallaxe eine Hdhenparallaxe auftreten. Worden die Beol)aehtungeu 
der Flocken also in der gleiehen Weis(> liobandelt wie Ixu den oben- 
erwalinten Untersueliungen die Fleeke. so entsprielit die Korrektion dei' 
heliozentrischen Abstiinde, die sieh bei iliinni ergibt. nielit mehr d(‘r 
Summe, sondern vielmehr der Dillerenz der Refraktion und der jier- 
spektivisclien Verseliiebung. Fine Vergleiclmng der liei den Fieekiui 
und bei den Floeken erlangten Resultate verinag daher unter Uuistiindeu 
einen gewissen Aufselilufi iiber den Aiiteil der einzelnen Kinlliissi' an 
der Gesamtkorrektion zu liefern. 

Aus diesem Grunde seliien es inir von besonderem Intere.sse zu 
sein, die Messungen von Kalziumtloeken. die ieli anf ineinen Aufnabnien 
aus dem Jabre 1906 ausgeffdirt babe, daraufliin zu ]»rfd‘en. ob sicli luu 
ihnen ein EintluB der besproebenen Art naeJnveisen l;il 3 t, und eventuell 
in welchem Betrage. 



P. Ki;jirF; RelVaktion aiif tier Somu-, Holicnlage iP'r Kalziiimlloi'keii 
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tiber die Aufiialiinen sell)st. die Ausmes.suiig- derselben uiid die 
Bereclinung der lieliograpliiselieii Orter <ler Floekeii i>t in PublikatiDii 
Ni-. 7 I des Astropliysikalisclien Obsorvatoriums zu Potsdam, in der diese 
3 Ies.sungeu zii einer Eestimmimg der Soiiiu-nrotation bemitzt \\ urd(*ii. 
ausfCdirlieli berielitcd worden. In dieser Arbeit tvnrden von lieii g(‘- 
jnessenen Orterii nur diejenigen verwertet. l)ei (bmen d(T ]ieli<)Z(‘ntris(‘]ie 
Abstaiid o' iiiciit melir als 55° l)etrug. Dies geseiiali. nm !iei dm' 
K(italiuiisl)estimmun,g von demlkinllus.se d('r Refraktion nnd iler Ib'ilnm- 
])arallaxe, die erst in grofierem Abstande vom 31 ittelpnnkte der Soninm- 
selieibe merkliclie Betrage erreicbcn, frei zu bleibcii. Dureli eine W'r- 
gleicliung dieser Orter mit den damals ausgescljlosseneii Posit iomm. bei 
demm s' >55° oiler f (in 'beileii des Radius) > 0.820 ist. liilSt sicli dalier 
die Wirkung von Kefraktion und Hobenparallaxe be.stimmen 

In der unten folgenden Tabelle sind in dim ersten vier Sjialten 
die Floekenbrter zusammengestellt, bei denen ; A-O-S^o gemessen ist. 
mid zwar ist der Reilie naeli angegeben: die Bezeielinimg der Floekin 
das Datum und die Zeit der Aufnalime in Brueliteilim des Tag<‘s. die 
bi'reelinete heliographisclii' Lange 7 . und der lieliozentriselii' Abstain] : R. 
In den Kolumnen 5 bis 8 folgen dann die Angaben fiir die Ve rgl ei e lis - 
orter: Das Datum, daueben die Anzalil der zu diesen Werten ver- 
einigten (.'rter, ferner die Liinge /.’. die Bri'ite h' und diu' Abstand 
(; li)' . Als Vergleicliswerti' sollten eigentlieli die Dlittelwerte aller 
derjenigen Positionen venvendet Averden. bei denen ; <0.820 ist. 
Bei einigen Flocken. die ausseliliel 3 lie]i in di'r Xiilie di's Sounenrandes 
lieobaelitet Averden konnten. sind aber solelie Orter nberliaupt nielit 
vorhanden (s. z. B. Floeke 36 c). In diesen Fallen blieb nur iibrig. 
den Ort mit dem kleinsten aueh Aveim es >-0.820 ist, als Ver- 
gleicliSAvert zu benutzeu und den dadureli Amrursacliten Feliler naeb- 
triiglieli in Reclinuiig zu stellen. Der grotite Wert von der hierbei 
in Kauf genommen Averden muGte. ist 0.923 bei der Floeke SSr. 

An die Langen L ist noeb eine Korrektion auzubringen, bevor sie 
mit den 7 ^' A'erglielien Averden durfen. Bei der Berecluiung der helio- 
grapliiselien Langen ist namlieh zur Rediiktion der auf den Sonnen- 
ai[uator bezogenen Liiiigen / auf be.stimmte Ejtoeben ein mittleriu- Ro- 
tationsAvinkid bemitzt Avonlen, und zwar der von SrornrR aus seineii 
Sonnentleeklieobaelituiigen Itestimmte \Vert ^ = ! 4 ? 2065 . Avalirend 
strenggenommen fiir jede Breite die ilir ents[ir('ehende Rotationsge- 
sehwindigkeit liiitte zugriiiide gelegt Averden miisseii. Aus den Beob- 
aehtungen der Kalziiimtloeken des Jahres igo6 bat sieb die Rotations- 
tbrmel* ergi'ben : 

^ = I 4?43 I — 2?o6 I sin" b . 

^ Sirhc I’ublikation Nr. 71. S. 30. 




4S4 Sii/Iiii" ilcr ]ili\sik:iliscli-iii;iihciii;itisc||.-ii Kl.is-.r \i)m li'. .Inli 1!}17 

Um auf dir \\ (Tie von ^ zu kommen. die naeii dieser Fonnel fill- die 
versehiedciuni Rreilen o-elte,i. ^ia.l an den Ix i der Reclinun.j^- l.enntzten 
Wert i4°2('if)5 die id]o-euden Verhe.ssernnyen anzubrinuen. 
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Die ans die.ser Tatel zu entnelinienden sind iioeli niit der 
Dirterenz der tiir L nnd /.' -eltenden R.adiaelitnngszeiten zu mnlti- 
ibizieren. um die an L anzubrini-'enden Verbes.serun.i;-en zn erJialten. 
Fiir die er>te Beobachtung wir'd z. B., da //' = +t)?o ist. d- = +o?ji. 
Die DiiVereiiz der Daten, d/. ist ^ also dD d£ ?2 . und 

das verbesserte L wird s,,init = i5S?9. Diesi' korrigierten Werte 
von A Sind in der vorlctzten 8 ])alte der 'Fabelle zusanimcngestelli : 
m der letzcen Kdlunine folgt dann nucL die Dillerenz d/= ..korr. A« 

und die Angabe, n!i sicli die Floeke am Ost- oder AVestramb' der 
Sonne beCand. 
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Nr. 
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306.7 

-9*5 

15 181 

4 

.507.9 

-m8 ? 

.^30 

306 5 

' +i 4 

0 


i: 19.474 

j 308.3 

.837 1 






30S s 

! ~o 6 

w 

22 C 

!: lo-so^ 

297.1 

.984 

'2 437 

I 

298 4 

~t 16 t 

800 

297 ' 

-l-I 4 

0 

22 1' 

10.399 

296.0 

; ,986 

‘2 437 

I 

205 0 

-eio.8 i 

.810 

296 2 

— 0,3 

0 
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•773 

43-1 i 

3 

AV 

yS 1 ) 

25-389 

41.2 

.874 

24 4^7 

1 40.8 

+12.7 ; 

-750 

41. 1 

-0-3 

W 

(' 

25.389 

40.4 

.872 

24 427 

I 40.0 

4-14.0 

.742 

40.4 ! 

-0.4 

A\' 

qSd 

25-389 

38.8 

85S 

24-427 

I ■ 39.1 

+ 15-4 

•733 

38.8 

+0.3 


yy d 

27.398 

23.6 

-952 

24 908 

23.3 

“ 5 ^ 

-636 

23 3 

0.0 

W 

G 9 ^ 

27-398 

22 I 

.946 

24.908 

2 22 2 

“75 

-632 

21.8 

+0 4 

w 

99111 

27-398 

17.0 

.918 

24 908 

2 ' 5-5 

- 9-9 

.563 

16.8 

- 1-3 



3. 

Die in der letztcii Spalte dor vorano'clienden TaLellc auro-efdlirtiai 
(11 lasscn Lei der grofien Uiisiclierlieit der einzelneii Werte aid' den 
('r.sten AiiLlick keine GesetzmiiCigdveit erkennen. Wenn sie wirklich 
die an die Randorter der Flecken anzubringenden Iviorrektionen fiir 
Kefraktion und parallaktisclie Ver.schiebung darstellen. so iniissen sie 
zweien Bedingungen genugen: sie nnis.sen erstens am Dstrande nnd 
Westrande entgegengesetztes Vorzeichen besitzen, nnd sie nuissen 
zweitens mit der Annaherung an den Sonnenrand, d. b. mit waclisen- 
dein pjR, groBere Betrage erreiclien. Vor der Weiterfiilirung der 
Reehnung babe ich micli uberzeugt. ob diese Leiden Bedingungen 
latsaeblic'b erfullt sind. Fine Zusainmenfassung der dl nacb den ge- 
nannten Gesicbtspunkten ergab die folgenden Mittelwerte : 



W > t 

(.!{ 

dl 


0 s r 

F'ff 

dl 


0 900 

-H5?02 


<7 0.900 

+0?2 5 


bi> .9 19 

4-0.27 

o.<>oo 

\n^ .9! 9 

4-0 2^ 

<120 

” .93‘) 

—0 14 

.020 

" -939 

4-0 24 

9 (o 

9 =; 9 

-0 25 

.940 

" -oso 

+0 46 

.960 

.980 

- 979 

55 

-2.24 

.960 


+0 61 


I)i(‘se Zablen zeigen snwold ein Ainvaebsen der d 1 mit den zjR 
als aneb den Weelisel des Vorzeicbens beim Uhergange vom Ostrande 
znm Westrande. Die dJ diirfen also in der 'Fat dem Einilnsse der 
Refraktion und der parallaktiscben Verschiebung zugeschrieben wer- 
Sitzlingsberiehte 1917 . 
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Sit/juii; (lor ]>ii\ sikalisoli-matliomati.'>olioii Ivias^o \(iin I'J. .luli I'.MT 


(leu. Kilie ^aureiiiite Bt'Iiaiidluni^’ der Heuliaelitiiiiui'u au deii Ixudc'u 
Hiinderu ist hei der wtut'oren Keeliimng niciit inelir (U’lbrderlicli. 

Die Beuliacliiuiig' diu- FluelvC SSc voiu i. S('|)teiul)('r lint tur d! 
den {'‘xurlntanti'u AVort Mm I'du'r S° ('r^clieii. Die' Mucke ('I'seheint 
aiif der Auliinlniu^ direkt aid’ deni Kande: n'chnunnsnial.uu' eri^al) sicli 
ilir Abstaiul vuiii Alitteljmnkte .'a\!;’aj‘ zu i.ooi. Di(' rn>iclierlieit 
dieser Alessuiui' ist iiaiiirlic]i sehr o'nda. si' dad e> sicli eiupfehli'ii 
diirfti'. diesf'llie iiier ausziiseldieden. I-’.s lerbleilieu danii iiu uan/eii 
2Q lVsriminuu,n'('u vun (//. 

Alls den (// sind nun die dp zii bereelinen. d. Ji. die an den 
lieliozentrisclu'ii Abstaiid der I'lnekim anznbrinoenden Korri'ktinnen. 
SroERER bat als Xiilieruno- eint’aeli d:' = ±d] eos h gesetzt. Es \er- 
iirsaclit aber nur cine geringe AleJirarlunr. 'wi'iin man di(' ETinwaiidlung 
streng' ixmeclinet. 


Es sei in I'ig. t 


F'kj. d. 

p 



P der Kntationspnl der Simiu'. NS, (>in Stiiek 
lies Soimena<[nators. <' der Alittelpiinkl (b'r 
selieinbaren Sonnenselieibi'. P eine Flceke mit den 
lieliozentrisclieii Konrdinateii ji imd p' iind den 
heliographischen Knordinaten I iind h. Alit I, 
iind h sullen die Liinge nnd Breite M.m be- 
zoieluie'l wi'rden. Dann ist in deni Dreieek /V 'A’ 

d/ r= cos A. sin jide' — sin hd [PP(') 
cos hd (PF(') = — sin PFi ' sin hd:' 

dh = — (/;’ eos PFC. 

Hieraiis I’olgt seliliedlieli ; 


(// 

dh 


d: 

dc' 


, eos sin (/ — /J 


cos A sin c' 
sin h eos — sin h 


eos 


l> i 


sin ; 


Alls dieseii Forineln geld liervor, daB d( slets sehr nahe =:= d: 
ist, (/A dagegen nnr einen Brneldi'il da\on ansinaeld nnd I’lir Floeken 
nahe di'm .Aqiiator fast ganz verseiiwinihd. Fiir die Bi'stinnming der 
gi'suclden Eiidliisse sind dalier dii' Breiten weii wmiiger geeignc't als 
die Langen. 

In den Formeln treten die heliograjiliischeii Koordinaten des Miltel- 
punktes der scheinbaren Sonnenseheihe aid* (/„. A,,). Fiir diesen Punkt 
ist j) ■=. p ■= o , und es ist daln'r nnter Beilielialtiing der SpOERERScheu 
Bezeiclmnngs- und Berechnuiigsweise 

/„ = (O ± 1 8 o° + k) -4- /? 

K = m. 



1’. KcAipr: I?('lV:iktiiin auf di'r Soiiiio, Ildlirtil.-igc ik-r Kalziiunllin'keii 4!K'? 

WO O di(' Soiiiieiilaim'o Ledeutet. k da.s Komplc'inent dor Kiiofoidaii^a' 
mid D! imd n di(' aus deii Spor.Ki'ii.sclieii I'afelii iiiit deni Aryimionf 
A -I- /r = G db I So° + /• : ‘3 = 0 zu ciitneJiiiioiiden IlilfsgTuloeii. Soiiiit 
orgil)t sieli die folgoiido klciiio Tafcd, aus dor. da die ( d'ode O ± i .So° -1- Ic 
solioii liei d(“r Ijereclmuiig' dc's Flockenorfs gehrauelit worden ist. die 
Worto von /„ mid (bzw. log s('c />J l<‘iclir oiitiiommeii wiTdoii konntoii. 


O rl- 

iSrA + /.■ 

n 

0 ± 1 80° 

+ /. 

> 

log ^01- - 


iSo° 

+o°.oo— 


180° 

±c,?i,7 

0.0032 

1 ft 

I t»o 

-4-0.07 — 

350 

170 

6 86 

.0031 

.U1 

doo 

-F0.14— 

340 

if:o 

6.54 

.0038 

A'’ 

JIG 

+0 19— 


150 

602 

.0024 

40 

220 

+0 21 — 


140 

5-33 

.00 ro 


- 3 P 

- 4 - 0.21 — 

310 

130 

4-47 

001 ^ 


’40 

-c-o 18— 

aOO 

1 20 

3 47 

0008 

70 

250 

+0.14— 

2oO 

1 10 

2. ’,8 

.OD04 

So 

2<^0 

+0 07— 

2S0 

100 

I 21 

0001 

00 

270 

+0 oo— 

37c 

90 

0.00 

.0000 


4 . 

, sill 

Xacli (I(“r Foriiiel (h = /ll cos h sec J), - siiid aus d(m (!!■ 

' sin (/ — /.) 

(lie <! :' In'roclmet worden: sic' siiid in der untcm fblgcnden Tabelle in 
dor drittcn Kcdumne unter der flierscliril't (<h') mitgetcilr. Dieselben 
bc'diirfeii alier iiocli eiiier Korrekfion, da ihnen die Voraussetzung zu- 
gruiide Hegt, dad der Eiidlud d(‘r Ivoiraktion und Parallaxe auf die als 
Verg-leiclisAverte benutzteii Orter zu Aernaclilassigen sei. Unter diesen 
lic'findeii sicli aber, Avie bereits obeii erAA'alint Avurde, zum Toil Orter, die 
s('ll)st iiicbt Aveit A'om Ivande entfernt Avaren, bei denen also jene Voraus- 
setzung keinesAvegs zutrifft. Um jedocli deii aufdiese Weise begangeneii 
Felder in lieclmung stellen zu konneii, ist bereits cine Keniitnis der 
Korrektion I'iir Refraktioii und Hobenparallaxe erforderlicli. Man kann 
soinit nur auf dem Wege mehrfacber Nalierungen zum Ziele gelangen. 

Zur Ausfiilirung dieser Recbnungen wurdeii die {rh') nacli AA'aeli- 
senden AVerteii Auni c'R geordnet und daiin in der unten folgeiiden 
'I’abelle diircli Striclie angedeiiteten AVeise zu 6 Mittehverten zusammen- 
gefadt. denen iliren inittlereii Felilern entspreclieiid ungleiclies (leAviclit 
lieigelegt Avurde. Nacb mebreren Nalierungen ergab sick claim schliedlicli : 

(!:' — — o?i8o tang (p 


‘ 5o hat das Vorzf'ic'hen von i.’os ( O ± i8o°-+ /■)• 
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Iliornacli siiul an die {(h') die folgendeii Yerbesserungen anzu- 


bringeii: 


— o?i fiir Werte der (c/A‘)' 

— 0.2 yi yi j» » 


—0.3 
0.4 >' 


n » » 

» « 


—0.5 


>> 


)> » 


VOll O.26S 
« 0.641 

" 0.812 

« 0.S90 

" 0.929 


al) 


)) 

» , 


l)a der groBte Wert von (s, A*)', der in den 3 Iessungen vorkoinint. 
0.923 betragt, so erreiclit die Verbesserimg im Hdclistfalle den Betrag 
von — o?4 . 4 Yerde]i die (t/p) in die.ser Wei.se korrigiert, so ergeben 
sich die in der viertcn Kokimne der folgenden Tabelle zusammenge- 
stellten Werte von dp'. 


f/J 

(dSY 


d c' 

c.R 

('-;ry ^ 

(<A') 





df' 

0.820 

0.509 

o?o 

-o 7 i 

0 835 

0.704 


- 4 -I?I 

0.859 

0.675 

-o?6 

-o?8 

0 

.686 

—0.4 

—0.6 

7 

•550 

—0.6 

-0.7 

.861 

■ 55,5 

+0.7 

-4-0. ft 

0 

•463 

-+-0.2 

+0.1 

7 

.601 

-4-0.6 

+0.5 

I 

■749 

-^0.6 

-oS 

0 

.670 

— ''■3 

-o ^5 

8 

■3^7 

-4-0.8 

-eo.7 

2 

■743 

+0.7 

4-0.5 

I 

.660 

-0.7 

—0.0 

8 

.516 ■ 

+0.1 

0.0 

•> 

■ 7 n> 

-0 4 

—0.6 

I 

■477 

—0.9 

— I 0 

.838 

.666 ■ 

-oS 

— 1 .0 

2 

■553 

4 - 0.6 

4-0.5 

1 

.666 

—0.3 

-05 

.84 1 

.695 

-0.7 

-0.9 

•» 

■544 

4-1.4 

+ '-.3 

2 

.674 

-^■3 

-0.5 

2 

.728 

-08 

— 1 0 

3 

.392 

- 4 - 0.8 

4-0.7 

4 

.690 

-HO 5 

+0.3 

2 

.610 

+0 3 

-t-o 4 

3 

.638 

—0.8 

—0 0 

4 

.657 

—0.9 

— I I 

2 

.458 

+3 1 

+30 

3 

576 

+ i 0 

+0.0 

5 

.602 

+1.4 

- 4 - 1.2 

3 

690 

— ] 0 

— I 2 

6 

.414 

- 2-7 

-2 8 

5 

■715 

+1.8 

- 4-1 ft 

4 

.710 

•+•0 4 

+0.2 

6 

.606 

—0. 1 

—0 2 

6 

.613 

-0 4 

— 0.5 

5 

■423 

- 1-7 

-1 8 

7 

-401 

-o -,3 

-0 t 

S 

■ 39 ' 

-oS 

— 0-9 

5 

,510 

+ 1.1 

+ 1.0 

7 

702 

— 2. 1 

2 . 3 

ft 

.712 

-HO. 3 

+0. 1 

5 

.704 

— 1.0 

— 1.2 

7 

.63 1 

— I.O 

— 1 2 


•ft 7 ' 

-HO. I 

-O.I 

6 

'534 

+ 1.0 

+0.0 

8 

56S 

+0 2 

-f -0 I 

h 

■ 3,7 F 

-+-o.ft 

+0.5 

6 

■ 7'9 

- 4 -O.ft 

+0.4 

8 

■741 

-0.4 

—0.6 

7 

.ftig 

+ 1.0 

+0 9 

7 

.320 

—0.2 

—0.3 

8 

428 

-0.3 

-0.4 

7 

.678 

0 0 

— 0.2 

840 

. 1 10 

-0.8 

—0.8 

.869 

■55 T 

+0.1 

0.0 

8 

.526 

+0.7 

-4-0.6 

.850 

.740 

+0 2 

0 0 

.S70 

.728 

-07 

—0 0 

8 

.686 

+ 1.0 

-1-0. S 

0 

.712 

0 0 

—0.2 

0 

■755 

4-0.8 

4 - 0 . ft 

8 

■495 

0.0 

—O.I 

I 

.540 

+0.2 

+0.1 

0 

■7,39 

-08 

— I 0 

.820 

.676 

—0.6 

-0 8 


•552 

+0 9 

H-O 8 

0 

■732 

-0.4 

— 0.6 

.830 

,66 1 

-'■7 

— 1.9 


.662 

-'-,7 

— 1-=; 

2 

■737 

-HO. 1 

-0.1 

2 


-0 .5 

—0.6 


.8 to 

-1-0 7 

- 4-0 6 

n 

608 

0 0 

— 02 

2 

.505 

—0,2 

-o-.i 

1 

.728 

4-0 3 

-HO 1 

J 


+0 4 

f 0.: 

2 

.582 

-02 

— 0.3 


■ mo 

' 3 

— 1.4 

2 

■ 7 t 2 

-0 1 

- 0.6 

2 

.691 

—0 3 

—0 s 

6 

37F’ 

+ 1 0 

-HO 0 


.646 

—0.2 

-0 4 

3 

.638 

- 0.9 

— I 0 

6 

■'>95 

—2.2 

-2.4 

3 

■3t2 

—0.4 

—0.3 


.676 ; 

-0.6 

—0 8 

6 

■555 

-0 7 

-0.8 


.446 

+0.0 

-4-0.8 

4 

■705 : 

—0.6 

—0.8 

7 

.718 

- 0-5 

-0.7 

3 

■430 

- 4 - 0.8 

4-0.7 

4 

.491 

—0 9 






3 

-736 

— 0.8 


4 

.685 1 

-03 

- 0-5 

8 

.600 

— 1.2 

“*•3 

3 

■774 

-.5 

+ 1-.3 

5 

■245 

+'■5 

+'■5 

8 

■733 

-4-0.3 

+0.1 

4 

• 55 “ 

4-0.3 

+0 2 

5 

■598 

+0.1 

0.0 

9 

■554 

-'■3 

-1 4 

4 

■754 

+0 9 

4-07 
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Z R 




= R 

(= R )' 

: ydo ') 


?. -R 


1 vh ’) 

' Jc ' 

0.874 

0.2q4 

i 

•+-I?’ 

- 4 - 1 ?! 

0.899 

j 

' 0.712 

1 - 4 - 0?9 

i - 40?7 

0.924 

1 0.666 

-o ?4 



■742 

-0.7 

-0.9 

9 

1 -607 

; -0-5 

—0 6 

4 

.810 

0 0 

' —0 2 

5 

.602 

, —0. 1 

—0.2 

9 

j -774 

4 - 1. 1 

; 4-0.9 

5 


' —0 9 

— 1.1 

5 

.638 

' — I.O 

— I. I 

0.899 

\ -779 

—0.2 

-0.4 

6 

; -578 

- 0-3 

1 -0.4 

6 

.629 

— O.I 

! —0.2 

.900 

1 -587 

- 1-5 

1 — l.b 

7 

, .72S 

- 0-3 

i - 0-3 

7 

■519 

+1.9 

-1-1.8 

0 

! -771 

-0.4 

—0.6 

7 

- .823 

—0.2 

- 0-5 

7 

'554 

-0.9 

— I.O 

0 

: -568 

■ —1.6 

-1-7 

7 

.619 

4 - 1.8 

4-1.7 

8 

' -595 

+0.7 

- 4 - 0.6 

I 

1 -785 

i 4 - 0-9 

-40 7 

7 

; -732 

- 0-3 

- 0-5 

8 

, -776 

4 - 0.2 

0.0 

I 

; -697 

1 -I-. 

- 1-3 

7 i -730 

1 —I.O 

! —1.2 

9 

•674 

- 1-3 

— 1-5 

2 

: .682 

! -1-1 

- 1-3 

8 

•613 

1 —0.6 

-0.7 

.879 

- -750 

- 0-3 

. - 0-5 

3 

.716 

1 -1.6 

-1.8 

8 

•582 

4 - 1.2 

4 - 1. 1 

880 

■338 

—0.6 

-0.7 

3 

-694 

i -‘•3 

- 1-5 

8 

•495 

- 0-5 

—0.6 

0 

■725 

—2.6 

—2-8 

4 

.580 

-0.7 

-0.8 

.929 

•735 

— I.I 

- 1-3 

I 

.704 

-0.7 

-0.9 

5 

.61 I 

- 1-3 

— 1-4 

•‘131 

•391 

- 0-5 

—0.6 

3 

•749 

4-0.9 

4-0.7 

5 

•645 

4-1.5 

4-'-3 

2 

•367 

-+-I -3 

4-1.2 

3 

: -750 

—0.6 

-08 

5 

,788 

-hO.I 

—O.I 

2 1 .350 

—O.I 

—0.2 

3 

1 -775 

0.0 

—0.2 

6 

.582 

-1-0.5 

-40.4 

2 

.678 

' +0.4 

4 - 0.2 

4 

.761 

4-0.1 

—O.I 

6 

-799 

4 - 1-7 

+'•5 

2 

.829 

! - 0-4 

-0.7 

4 

.603 

4-0. r 

0.0 

8 

.805 

4-0.4 

-40.2 

3 

.824 

j —I.I 

- 1-4 

s 

' .660 

— 1.2 

- 1-4 

8 

•496 

4 - 1.0 

-40.9 

3 

.626 

-1-0.3 

4 - 0.2 

5 

•574 

+ 1-9 

- 4 - 1.8 

.908 

.784 

-0.9 

— I.I 

4 

•47S 

4 - 2-5 

4-2.4 

6 

1 .392 

—0.2 

- 0-3 

.910 

.804 

- 41.4 

4 - 1.2 

4 

•845 

4 - 1.2 

4*0.9 

6 

•443 

+0.3 

4 - 0.2 

0 

.818 

- 40.8 

-40.5 

4 

.674 

— 1.2 

— 1-4 

0 

•575 

4 - 0.2 

-K).r 

I 

.622 

—0.2 

- 0-3 

4 

.846 

—O.I 

-0.4 

7 

.388 

4 - 0 . 1 

0.0 

I 

.650 

4 - 1.2 

4 - 1.0 

5 

.619 

4 - 0.1 

0.0 

7 

•749 

•4-0.7 

■ 40-5 

3 

.65 s 

4-2 0 

4 - 1 . 8 

5 

-521 

-0.7 

—0.8 

8 

.676 

-0.8 

— I.O 

3 

•519 

-HI. 6 

4-1.5 

5 

.821 

-0,8 

-1.1 

8 

• 75 ° 

—0.6 

—0.8 

3 

.805 

-40.4 

4 - 0.2 

5 

.076 

-I.O 

— 1.2 





5 

•794 

- 0-5 

-0.7 

6 

.490 

4-0.9 

-K).8 

9 

■ -354 

•4-0.3 

4-0.2 

7 

.718 

-0.7 

-0.9 

7 

.510 

4 - 0.2 

4 - 0.1 

9 

•453 

4-2.9 

-4-2.8 

8 

•477 

4-0.7 

- 40.6 

9 

•245 

+ 1-3 

+ 1-3 

9 

.764 

-0.4 

-0.6 

8 

.718 

—0.6 

—0.8 

9 

.865 

4-1.8 

-+-I -5 

.889 

.678 

—0.8 

— I.O 

8 

.802 

0.0 

—0.2 

• 9 

.666 

-1.8 

— 2.0 

.890 

.700 

4-0.1 

—0.1 

8 

.712 

—2.1 

- 2-3 

939 

•833 

— 1.2 

- 1-5 

0 

.781 

+0,5 

-4-0.3 

8 

.562 

- 1-3 

— 1-4 

.940 

•843 

-1*0.9 

•4-0.6 

1 

•778 

- 40.5 

4-0.3 

9 

•('45 

-0.4 

—0.6 

0 

.824 

—2.1 

- 2-4 

1 

•458 

—0.6 

-0.7 

.919 

.679 

- 0-3 

-05 

0 

.831 

— 1.2 

- 1-5 

I 

.664 

— I.O 

— 1.2 

.920 

•595 

-0.4 

- 0-5 

0 

•547 

- 3 -(' 

- 3-7 

2 

•531 

4-1.6 


0 

•472 

4 - 0.2 

4 - 0.1 

0 

•657 
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Fafit mail die th' Avieder in der diiroli die Strielie Fczeiclincten 
Weise zusammen, so erhiilt man die fols’ende T^l)ersielit, die Avoiil 
keiner Eiiauterung bedarf. 

V c.R c' + c dc' 11], F. p Ii B — I\ 
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0.836 

5^.72 

— 0?20 

4 zO?I 14 

5 

-0?2 7 
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3 o.Si 

— 0 26 

0 r I ^ 

5 

-0.32 
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0. 1 3 r 
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-0 38 

4-0.14 

66 

0 936 

39.39 
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3 

—0 48 

4-0 03 

33 
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—0.59 
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I 

—0.61 

4 - 0.02 

3 ^ 

0.980 

78.55 

-1.42 

0255 

I 

—0.89 

“O 53 


Ans den in der vierten Kolumne aiifgefiihrten Werten von dp' ergibt 
sicli untcr Benutzung der in der fiiidten Spalte angegel)encn (iewiclite j) 
micli der Metliode der klcinsten Quadrate als Endwert 

(Ip = — o?i8o tang (c'-f-:) 

mit dem mittleren Felder ±o?028 . Aus den beiden letzten Kolumm'ii 
ist ersielitlicli, dab die Darstellimg der Beobaclitungiai diireli die.se 
Formel niclit sidir gut i.st. Der letzte 'Wert fiillt stark lieraus und 
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becintluBt das Resultat wesentlich. SchlieGt man ilm aus uiul legt der 
Recliming' nur die ersten fiiiifWerte luit im ganzen 297 Eestiinmungeii 
ziigi'uude, so Mdrd 

do — — o?i47 tang (r’+p), m. F. = ±c)?oi i. 
iind man erliidt die Iblgende. gute Darstellmig 


B 

R 

B~R 

\ 

0 

• 0 

0 

— 0°22 

+0?02 

—0.26 

—0.26 

0.00 

—0.24 

-0.31 

+0.07 

- 0-4 S 

-0.39 

—0.06 

- 0-59 

-0.50 

—0.09 . 


Trotz der liierdureli 'svesentlicdi verbesserten Darstellmig scdieint 
mir doeh keine Berecditigung vorznliegen. den letzten Wert aiiszu- 
sclilieBen. Die starke Ab\\ eichimg desselben mnl 3 wolil der grofiereii 
Unsicherlieit zur Last gelegt werden, mit der er bebaftet ist, da die 
Messnngen am Rande erlieblicli schwieriger ausziifubren sind und liereits 
kleiue Messungsfebler bei ilinen einen groBen EintluB auf die lielio- 
graphiseben Orter ansuben. xVls Endergebnis meiner Messnngen be- 
traidite ieb daber die obige Formel 

dp' = — 0?180 tang* (p' p) . 

5 . 

Bei den Sunncntleeken baben die beiden in Absebnitt i erwabnten 
Unlersuelnmgen zu den Gleicbungen gefubrt: 

Spoerer : dp' = -\-o° 122 tang (p + c' ) 

Capon: dp' = +0.332 tang{p + c') . 

Nimmt man aus diesen beiden Bestimmungen das Mittcl, so Avird 
fur die Flecke: 

dp' = +o?2 3 tang(p + p') . 

Dagegen ist fiir die Kalziumtlocken : 

dp' = — o?r8 tang (5 + s') . 

Wie schon A\ iederbolt berA’orgelioben Avorden ist. entspriebt bei 
den Flecken die Korrektion dem Einflusse a on Refraktion +Tiefen- 
parallaxe, bei den Flocken dagegen Aon Refraktion — Hobenparallaxe. 
W'ollte man annebmen, dal 3 die Refraktion ganz zu A^ernaclilassigen, 
die Korrektion also in beiden Fallen ausschlieBlicb als Ausdruck der 
parallaktischen Verschiebung aufzufassen sei, so Aviirde aus den obigen 
Zahlen folgen', dafi sicb das mittlere Ni\'eau der Flecke 3'.'8 unter dem 

jR SlTl JC 

* Es ist clR = ^ — , wean 11 den Sonneulialljmesser bedeutot und x den 

i±sinx 

Kueffizienteu A’on tang (j + j')- Das po.sitive Vorzeichen gilt t'iu' eine riofeuparallaxe, 
das negative tiir nine Hobenparallaxe. 
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Niveau der Plioto.spliiire befiiidet, d;is der Kalziuinilocken dagegen 3’.'o 
dariiber. Fiir die Flecke stellt die gefundeue Parallaxe einen 3 Iaxi- 
mahvert dar, fiir die Flocken dagegen einen Jlinimahvert. In dem 3 IaBe. 
wie man den Aiiteil der Eefraktion an den ‘Wertcni fiir d:' , statt, wie 
e 1 )en geschelien, iiin ganz zii vernacldas.sigen, hbher an.S(*tzt. verringert 
sich die Ticfe. di<' sicb fur die Flecke ergibt, und vergroBert sicli 
die Hdlie fiir die Flocken. AVird bei den Flecken die ganze Korrektion 
der Refraktion zur Last gelegt, die Flecke also im Niveau der Photo- 
spbfire angenommen — eine Annalime. die sicberlicli unzutrelfend ist — . 
so lindet man fiir di(' Flocken als groBte iiberliaupt mogliche Flolie 
6'.'9. Hierbei ist allerdings die 'i’oraussetzung gemacht, dafi die Re- 
fraktion die sclieinbare Bewegung der Flecke und der Flocken in 
gleicber VVei.se beeinlluBt. Diese Annahme ist in aller Strenge sclnver- 
licli zutreffend, da die Atmospbare der Sonne in dem tieferen Niveau 
der Flecke jedenfalls dichter ist und dalier auch eine starkere Refraktion 
ausuben muB als in den bbbercn Schichten, in denen sich die Fhjcken 
bewegen. Die Unterschiede aber, die daraus hervorgehen konnen, diirften 
u(dil so gering sein, daB sie bei der groBen Unsicherheit, die alien 
diesen Betrachtungen noch anhaftet, sch\verlieh ins (iewicht falh'ii. 
LiiBt man also diese Voraassetzung gelten. so fiillt die Wirkung der 
Refraktion aus der Diiferenz zwisclien den fiir die Flecke und die 
I'ltjcken gefundenen Ilolien heraus, und man darf os daher wohl als 
ein leidlicli sicker ^ erbiirgtes Beobachtungsergebnis airselien, daB .sicli 
das mittlere Niveau der Kalziumtloidvcn rund 7", d. h. etwa 5 000 km 
uIxT dem der Fleckenkerne befindet. Die Flocken mussen sick da- 
bei, wie wir geseken kaben, in einer Hbke von mindestcns 3'.'o und 
kockstens 6'.'9 iiber der Pkotospkare bewegen. Die 3 Iaximalh 6 ke be- 
rukt auf der bestimmt unzutreflfenden Voraussetzung, daB die Flecke 
iiberkaupt keine Tiefenparallaxe besitzen. Aber auch abgeseken von 
diesem Argumente, wiirde eine Hoke der Flocken von fast 7" im hocksten 
tirade umvahrsckeinlick sein, da in diesem Falle ihre Erkebuno- iiber 
der Pkotospkare am Sonnenrande unmittelbar miiBte gemessen werdiai 
konnen. 3 Ian wird aus diesen (iriinden geringere Hciken jedenfalls 
als sehr viel wahrscheinlicker ansehen und somit zu dem Ergebnis 
kommen, daB in den aiis der sekeinbaren Bewegung der Flecke und 
Flocken abgeleiteten Korrektionen der heliozentrischen Distanzen die 
Refraktion eine geringere Rolle spielt als die parallaktiscke Versekiebung. 
Eine sickere Entsekeidung kieruber ist aber aus dem bis jetzt vor- 
liegenden Beobacktungsmaterial nicht zu eiianyen. 



SITZUNGSBERICHTE ‘ai- 

XXXV. 

DER 

KONIGLICH PRP:USSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


12. Juli. Sitzung der philosophiscli-liistorischeu Klasse. 


^^ol•sitzender Sekretar: Hr. Dif.es. 

1. Hr. .'^ACHAu .s[)r,‘u*]i von der iiltesten Gescliiclite uiid 
Verfa.s.sung des Cliri.stentuins in a.siatisehen Liindern. (Er.scdi. 
spjiter.) 

Die iilteste staats- und kirchenreclitliclie Verfassnng. ciu Work des Konzils zn 
Selfiicia voin .lalire 410, .stellt sich dar als eiiie Reformge.setzgebiine;, ^vel(•l)e dadurcli 
besonders lelinvich ist, dal 3 den Gegenstand die.ser Rclbiin die so wenig bekannten 
( iuu'olinbeiten imd Recbtsansebauiingen der orientalisilien Urkircbe bilden, vie sie 
sich ans deni ajiostolischen Zeitalter in lokaler Getnmntlieit bis zu der vollendeten 
Kpiskopalkirclie und Patriarchatsverlassung des genannten Jahi’es entwickelt liat. In 
del' \'erl)reitiing des Cliristentnnis nach Osten wurdc besonders die Cliristianisierimgs- 
legende von 3 Iargiana-Merw, von wo die Mission zu den 'l urkvolkern vorgedrnngen 
ist, behandelt und das Bestehen des inargianischen rhristentums an der Hand arabischer 
Schriftsteller bis zuni Jahre Tausend nach Christi Geburt nachgewiesen. 

*2. Hr. Mori macht eiiie 31itteilung idx'r die Etyinologie von 
I'rtinz. liahiller. 

Dieses ^Yo^t hat mit dem kirehlichen Lehnwort habit niehts zu tun. llahilln- 
\nhifie) 'zuriisten’, bekleiden’, debiller plialektischj eiitkleiden' siud Ableitungen von 
biller, das in der technischen Sprache und in iMundarten noch Ictit als 'w indcu’. 'packen'. 
'schnihen'. kleidpii’ imd selbst von bille (keltisclier Herknui't) 'Packstock . 'W'indestoek’ 
herkoiiunt. Das kleiden , 'einkleiden’ ist als 'schnih'eii’, 'einpacken aufgetal.1t und 
entsprechend der deiitscheu ]Metapher 'sicli packen’ lindet .sich ini niittelalt. I'ranzosiseh 
biller, s’ en biller' iin Sinne von 'laufen’, 'I’ennen’, lliehen’. 

3. Hr. Morf legte eine 3Iitteilung des Hrn. Prof. Dr. FI. Urtel in 
Hamburg vor: Zum Iberischen in Sudfrankreicli. (Ersch. .spater.) 

Eine Durchsicht des sudfranzosisclien Wortschatzes, wie ihn Gili.ii.kons Atlas 
linguistique de la France uns vermittelt hat, ergab die Moglichkeit, die Verwandtschalt 
einer Reihe von siidfranzosischen Ausdriicken mit echt baskischen Wbrtern lestzustellen. 
Die Untersuchung zeigte, dafi dem Baskischen verwandte Wdrter nicht nur in der 
Niihe des lieutigen baskischen Sprachgebietes noch leben, also im Bearnischen und 
Gaskognischen, sondern vor allem in dem weiten Gebiete laugtiedokischer Mundarten. 
Die iberische EinfluS.sphare reicht also — lediglich auf Grund dieser sprachlichen 
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[ndi/i('i\ iimurcnzr — iiii Dsten bis ;ni tlio Iiliom-. iiu Xoi-clcii his zuiii Olas.siv ilei 
.\uvergnc nnd irn Nnrdwi’Sten l)i.s in^ Herz dor Dm-diU” in', ja hi.s iiarli II''" 
lilaeiii. Dipstr (irtlirlini Ausdehimiijr Icbcnden iborisrlii-n entsprii'lil 

nun durchan.s die l.aL;e ^■|In .solclii'ii Orten. deri'ii Naiin-n ibrrisciie Herkiinll /(‘ii;en. 
5,^ .siidlran/.usi.selie Drlsnanu-ii h iirdcn bt-liandi-lt imd ilii'n ni'i)i;i'a])tiiselu' 
cbensii w ic die tier einzelnen iberiselieii piai in /uei bcilii lii'iidi'ii Karliai /ur 

.-\iisehaiiune; uebrailit. 


Ausi^fi^etii-n am 2('i. .Iiiii. 
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Vorsitzeiider Sekretar: Hr. Pj.anck. 

1. Hr. Du'-ls sju'acli tlber die von Prokop liese]iriel)ene 
Kuiustuhr voji Gaza. (Erseli. s[)ater.) 

Xach einem T^berbliok ilbei' die Entwiokelung drr (inonionik pilirniacherteduiik) 
im .\ltertum und ihre t bertragung durch byzantinisclio. arabisc'he nnd spanische Ver- 
iiiittelung anf das iMittelaltei' and die Neiizeit ward ('in IModell der \ on Prof. Hehji 
(M iinchen) wiederhergestellten Salzburger astrononiisclien Uhr {horoloynirn ana2^horicuni 
des Vitruv) vorgezeigt und auf Grand einer neuen Bearbeitung des grierliischen Textes 
di(' Iiek(jn.struktion der von Prokopios \on Gaza (uin 500 11. Chr.) besrhricbenen 
Kunstuhr seiner Vaterstadt an einer Skizzc des Regierangsbauineisters Dr. Kriselien 
ei'laiitert. 

2. Hr. Diels legte feruer eine Mitteilung des Ilrn. Prof. Dr. Her- 
-MANN Degerixg ill Berlin vor. betitelt: Ein Alkoliolrezept aus dem 
8. Jahrhnndert. 

Es wird darrh Vergleicbung zweier inittelalterlicbcr Alkoholri'zepte, des liingst 
bekannten ans einer Hs. des Hospitals in S. Gimignano s. XII und eines bisher uu- 
bekannten aus einer fiir die biesige Koniglicbe Bibliothek erworbenen Hs. s. XII aus 
WeiBenau (Augia minor), die auf einem Schntzblatt nnter anderen Eintragungen des 
XIH. s. anch jenes Rezept enthalt, der gemeinsamc Ursprung dieser Rezepte narh- 
gewiesen. Die stark verderfjten Worte beidei- Fassungen lassen sich palaographiscli 
durcli einige Alittelgiieder mit Sirherheit auf einen .\rrhetYpus des VIH. s. zuriick- 
fiihren, was mit der tibrigen Tradition dieser Rezepte (Mappae elavicula u. a.) stimuit. 
Dadurch ist die Herkunft dieses Alk(^holi'ezeptes aus der Tradition d('s Altertums er- 
wiesen. 

3 . Die Akademie genelimigte die Aufnabme einer von Hrn. F. W. 
K. MiiLLER in der Sitzung der philosophiscli-historisehen Klasse vom 
12. Juli vorgelegten Arbeit des Pirn. Prof Dr. PV. Bang in Darmstadt: 
»A om Kokturkisclien zum Osmanisclien « in die Abliandlimeen 

O 

des Jahres 1917. 

Die Bespreeliung der Interrogativa nii und no gibt dem Verfasser die Gelegen- 
lieit, aut die Bildung des Genitivs, Dativs und Ak.kiisati\,s der pronominalen und iiomi- 
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naleii Deklination einzugehen, sotlann die pronoiiiinaleii Stainme a-, lii- Titid ihre llr- 
weiterungen zu erliiutern. Die Erklariing des uig. arhn als Ablativ zu a- fiilirt zur 
Ktyniologie van <; ki-dnr, zii einem Staiuiue '/v- wird ii. a. das kokt. uig. / v'.n'/v/ 

gestellt. Einige erstan-te und verscLollene Kasu.s.suffive ^\eI■den dabei iiiuersuclir, die 
naeh An.sielit de.s A’eriassers sicli in der Deklinatiim und Stanun!>ildung sow ie in der 
Fle\ii)n des A'ei-luuns lestgesetzt hiitten. 
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Eiii Alkoholrezept aus dem 8. Jahrliundert. 

Pi‘ol‘. Dr. 11 . Degekim; 

ill lierliii. 


voii Ill'll. Diia.s.) 


Dii' Konigliche Bibliotliek in Boi-liu erwarb vor kurzem aus fleiii 
Hiersemaniischen Antbpiariat in Leipzig eiiic aus dcr Bibliotliek des 
wiirttembergischen Pratnonstratenserklosters WeiBeuau (Augia niiuor) 
stamineiide Pergamenthandsclirift des 1 2. Jahrhunderts, die in fiinf 
Biinden die Biieher i — 27 von Gregors Moralia enthalt. Sie ist als 
3Is. lat. ([U. 76 1 — 5 deni Handsehrittenbestande der Bibliothek eingereilit. 
Die Besehreibung der ganzen Haiidsclirift iiiuB den 3Iitteilimgen aus 
der Kbniglieben Bibliotliek vorbelialten bleiben. Iiier soil aber kurz 
von ('ineiii interessaiiten kleineu Stiicke Kenntuis gegeben werden. 
das sicli iiii vierten Bande derselben eingotragen finder. 

In diesein Bande ist nanilieh binten ein aus eineni urspniiiglieb 
dojipelt so groBen, gefaltet uiid gelieftet gewesenen Blatte zureelit- 
gesehnittenes Scliutzblatt eingelieftet, das von verscliiedenen Hiindeu 
des 1 3. Jalirbundcrts gesebriebene inediziniselie Regeln und Bezepte 
entbiilt, unter ibnen aucb das, von deni Iiier die Bede sein soli, nani- 
lieb eiu Rezept zur Bereitung von Alkohol; aqua ardens. 

Das Dojipelblatt, aus dem dieses vSchutzblatt (es ist das einzige, 
das sieh in den fiinf Biinden findet) zurecbtgescbnitten ist, bat vor- 
deni als leeres Doppelsebutzblatt in demselben Bande, in welebeni es 
jetzl dureb Besobneiden an drei Seiten fast uiu die Iliilfte verkleinert 
und ijuer zu seiner urspriiiiglieben Sebriftlage binten eingelu'fti't ist, 
voru seineii Platz gebabt. Es ivird das unzweifelliaft erwiesen (lurch 
di(' inatbeniatisebe Genauigku'it, niit dcr die Abstiinde der Fadonloclier, 
welcbe in dcr alten, jetzt (|uer durdi das Blatt gelienden Bruchlinie 
des Blattes zutage treten, init denen der Biinde des Bandes selbst 
iibereinstimmen und durch die starke Braunung, welcbe die Vorder- 
seitc der ersten Blattbiilfte offenbar unter dem Eintiusse der Gerb- 
siiure eines Eichenholzdeckels erfahren hat, sowie durch die Rost- 
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''[uir ('iiK'.s A'oin liosohl;ig’(‘ dieses lIol/d('el\(‘ls. (li(‘ sieh niir 

der.sellMMi Hlnttliiillte tiiidet. 

Die Il;mdschi'ilt sidbst ist. ini 12 . .liihrlnnidi'i’t. wold kauni laiigc 
iiaeli iler Klostergi'undung (1145). geselirieheii. die Eintraguiig der 
Ib'zepK' • auf die Iiinens(‘ileu di's, wi(' gesagt. urspia'inglieh leer ib'in 
llandc Mirgelu'f'teteii Dojuielselmtzblattes ist der Selirift (oder vii'hiK'lir 
ill'll Selirilteii) iiaeli in den Aid'ang des 1 4 . Jalirliuiidi'rts zii datii'ren. 
Die M'rseliiedi'nen Selircilier dii'ser llezejito. die inelirfaeh nnrereinaiider 
ueeliselii. nrdiiefeii ilire Kintragungen in zwei Spalten an and lu'- 
lleidigreu sieli alle. aligeselien vom letzten. einer anOerordentlicIi kleinen 
Seliritf. deren Entziirerung aneli iidblge reieldielier \’erweiidung Aim 
AEkur/ungi'ii niclit iminer ganz leieht ist. Im ganzon sind von den 
vier Spalten der lieiden Blattseiten 2' ^ Spalteii' besehriebeii. nnd 
unser nenes Alkoliolrezept ist das erste di'r li'tzti'u Spalte. welebe 
unsere iVbbilduug der lieqneineren J^esung Avegi'ii in geiiau dn]ipelter 
linearer VergroBernng Aviedergibt. 

Eigentlicli ist cs unriebtig. das Kezept aN nc'U zn bezeielinen. 
denn Avir keimen es bereits aus eiiier HaniKclirilr des Hospitals in 
San Gimignano, aus der os Francjcsco Pitoinotti in seiner Gesehiclite 
der Hedizin abgedruekt hat". Aus Pi'coi.n'uttis Biielie liat P. Kicirm! 
dasselbe in seine »Beitrage zur (iesebiebte der alkoliollialtigi'ii Ge- 
triinke bei den orientalisclien Volkern und des Alko|iols«® ubernoinnien 

‘ 3 ’ijii iliT I'lsfi.'ii Sjialtr ist iliT iiiiil.iri' 4 't‘U Iwiin Iii'''cliiii'iili'ii w I’tmrM'liniiirii. 
■'ll iliilii iiur ilir zii rlwa ' . il'T Zi'ilcii I'rlinlli'ii ^^l ilirl irn Mini. \’oii 

il'T rrstrii 1111(1 7.ivcircii Spalfi- IVlilt aiilai'rdcin das iniri'i'i' biidi' iiiif clwa to ZciIcii. 
Uic ill Sjialrc 2 I'rlialti'iii'ii l{i'/.i')itc iiiid Kciii'lii sjnd l'ii|"i'iidi' ; 

1. Ill' siuiiis mortis instantis. | Verse.) 

2. I’otio ad eas quae inn possuur cnneiiiere. 

3. .\d parturicnduiii. 

4. I’litin filiei.s eoiitra cimicciiI loiieui. 

5. Totio ad eoiieeplloiieiii. 

6. roiiieiitiiiii pro \iniliariiiu iiisraiilia. 

7. I’olio ad soimium provocaiidiiiii. 

S. Ad sjilriierieos. 

(). .All siriiii tidleiidliiil et f'ehteiii. 

in. Item. 

IT. .All iiieiistriia pro\ oeaiida. 

12. N ei'siis lie poiideriluis [uiir dec Aid'aiiel. 

13. Optiiiuim experiiiieutiiiii loutra .siidoieiii. 

14. Oxilodirilim mirabile posituiii .di Alexaiidro. 

15. Ad stliluiiii derideudiilil. |Mil I ieheiiilsi liritt. A'oL.ile diireli I’liiikle ersi'i/i.] 

16. (duocl si I is faeere .Stellaiii albaiil ill froiite eipii. [(ileiclie ( iehejinsrli rift. | 
.Sehliiti felilt. 

.Siehe Prci ixOTTi, Storia della int?Jieiiia. \'ol. 2. p. i. Livorno 1853. Domi- 
meiiti pae. I.XIV. 

^ Siehe .Arehiv f. d. (b-seli. d. X'atiinvissenseli, u. d. 'I'eelinik. Rd. 4. (1913.) 



TI. PrcFRiNci : Ein Alkuliolivzopl rnis iloin S. JiihrliiiiuliM't ilOr' 

und \<>n lU'iiem die Aufni('fks;niikcit (kiraul' L;elciikt. PrcciNO rn st'tzf 
die JIaiidscliritt \ on San (Jiinifi’iiaiio in das 1 2 . Jalirliuiidert. 

\(>\ l.inniANN ill stdncu l)(‘irrai>'<'n zni’ (icscirnditn dos Alki>]iols‘ Rt'- 
dnnki'u orlinbt. zu (Icnon din ^aniauc ib'Sfliroiltung P.s ni<dit din ,i^n- 
liiiijsti' VnraiilassuiiL;' uild. Ein Vnrsneli. dnn Hr. Dims ans Aniak 
d('r ^'o^■ Lu’ini \NNsclinn Anzwnillnn^- i^-nnianJil hat. din Plandsidiril’t in 
San (>i!ni!J:naiio llz^v. in Elornnz anslindiu’ zii inacdn'ii und Datinnuu;' 
nnd L(>sung'nn P.s nan!i])rutcn zu la.ssnu. Lst nrgnhnislos vnrlaidhn. da 
ihr Vnrbhul) nicbt zu nnuittidn war. Inli findn al>nr in dent, was P. 
iibnrliidni't . durnhaus liniin'ii AnstoR. dnr tin.s licrnnlitigtn, siuun Lt'suugnu 
in irgniuhi'nlchnu Eiuzudhnitnu anzuzweiinln. Ab'isi ist ,ja autdi gcrtub' 
din Snlirit't dn.s 12 . .Talirhunderts .so klar nnd dnutlicdi in ihrnn Furmnn 
und so sparsain ninnr.seifs tiinl rng'nlnial.Mg amlnrsiuts in dnr V('r- 
wnndung ^'on Ivoinpnudinn und Al»l>r(*\i;itur('n, dal.i sin selteu bnsoii- 
dnrn Seliwit'rigkniteu fur ihrn Eutzitlnrung bintet. Lbn .so unwalir- 
snlininlinlinr ist ns almr, dal3 P.. dnr dttnb rninhn Erbdirung und P^bung 
auf dinsem Dnbietn bnsal3, irgnnd (Awas aus sniunr \'orlag(' uurinbtig 
wietb'rgegnbnn halxui solltn. Wir konnnn dnslialb autdi wold olnu' 
bnsondnre Irrtunisgntalir din I.C''Ungnu P.s als sitdtorn Gruiidlagn tiir 
niun Unter.suchuiig ubnr das Vorlialtiiis dnr netuui AVeiBenaunr tTbnr- 
lierenmg zu der von San Gimignano ansidtnu und vnrwcndcn. Inli 
betonn dinsnu Umstaud dnslialb so nanlidrunklich, well inli im Ibl- 
gnndnu aus dnn Abwninhungnn bolder Uberliotbiaingen voneinandnr 
und licsonders tins iliron Fnldern don Nanliwnis zu luliron uutornolnno. 
dalo sin lotztou Elides beide auf nine gemeinsanie Vorbigo dos 8. Jahr- 
liundorts zurunkgelien. Naturlinli liogt ns inir fern, zu beliau[>ton. 
daI3 beido diri'kt aus dinsnr A'orl.age tibgosnliriebou siiid; viidinolir ist 
das ganz siclier niclit der F;dl, sondinai man mul3 voraussi'tznn, dal3 
von jodnr aus mnhrnre Zwisoln'iiglindcu- riinkwarts zu dem zu rekon- 
striiiernnden .Arclietypus fiihren: abnr autdi bni wnitgolinndstnr Bn- 
rucksitditigung dieses Umstandns nrgnbnn sitdi dotdi so viele. mninnr 
Ansiclit nacli sitdiero Anlialtsjmnkte fur die gnmeinsann' Herkunft 
aus oinnr ninzigon,. in insularnr Stdirifi gestdiriebemui Quelle. d;d3 
i(di lioHoii darf. autdi aiidnri' mit moiiior Boweisfulirung zu iilinr- 
zmigi'ii. 

Icblassnnun das Rnznjit in dnn bnidon Fassungnn von W (AV('iJ3(mau) 
und Ci (S. (dmiguano) unbniininaiider folgen und setze daruntnr den 
nrsprunglielien 'foxt, win itdi ihn aus beideii glaubo herstellen zu 
konnen. 


‘ Cljoiiiikor-Zoitung 191,?. Nr. 129. 132, 133. 13S. 139. [.s^.-A. .'sritc 20.] 
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Gesitmtsitzung vom 19. Jiili 1917 


<kvyU4'tHib« 

'U4e»»«*<*r fitt-iT 4ti.(u»<* Ca<««iKt- €Utn^<i 

OOfiT-.'^ AU o«fUA tUUf >iu * 
a* iiffeixu,'CuA4iruw^ rt^fiAe- iS» ^tvO | ljnl»u 


*4.^.^^ WW wall 4^Ca»>’ 

(t alu^p vw^*-mc> Ly^^xci\y ijiA2^ ^ 

rautirf 


w 

Ardens mina ad mnduni aijuae roseae tit 
hor mod'). Vini libra iina in I'uciirhita 
ponatur et libra una .salis rubei pulveri- 
sati aut ctiam .salis tosti in olla rudi ralida 
ct quatiior drachmae sulf'uris vivi ct quatuor 
tartari apponatnr cum praodictis 

et ventosa superponatnr. 
aquositas descendens per nasum ventosac 
colligatui'. qua inunctus pariim aliquis ser- 
\ aiiit flamam sine perdictione substantiae. 
I’ti aiitem aqua tabs diu .servari po.ssit cum 
iniius mo<li effectu in va.se vitro reponatur 
mm poroso. quod habeat os strictum. ef 
in eo sex vel septem guttae olei 

ct ccra coopertum bene conservatur. IFai- 
.uitcm si experiri volueris, sulphur vivum 
ignituin in cadem extinguc.s, tali.s ipialitati.s 
ct confidenter experietur. 


G 

De aqua ardente. 

.-\qua ardens ad modum aquae rosac sic 
tit. Vini rubri libra una in cucurbita j)o- 
natur et libra una salis tifiricani rubri 
perlecti item et salis communis cocti in 
olla rudi ct dragm|ae] quatuor 
tartari in cucurbita ponantur cum vino 
praefato et ventosti superponatnr ct aqiio- 
sitas dcscendet per na.sum ventosac. ct 
colligctur quam poteris adstricte unde non 
liabeas flammam iieqiie perdicioncm sub- 
.stanthic. Ut autem falis aqua servetur cum 
etl'cctu in vtisc vitreo 
reponatur non j)oro,so, sit quoqiic os huius 
strictum et in eo quinque vel sex guttac 
old ])onantur. vel dragmae quatuor zac- 
cari, bene I'oopertiim consertetur. Hanc 
aquam si experire \olucris, sulphuris tres 
p[artcsj igitur iji eo extingues talis hbpiidus 
cornenienter potes experiri. 


il(‘ro;e.stellter "I'ext; 

l)c a<)ua ardente. 

Ardens aqua ,.d nmdum aquae rosc,ap tit hoc modo. Vini libra una in cucur- 
bila ponatiii- cl hbra una salis atricani rubei pulveri.sati aut etiam salis tosti in olla 
rudi caiida ct quatuor drachmae suHiiris tivi et quatuor tartari appouantur cum prac- 
dictis ct ventosa superponatur et colligetur quam poterit adstricte. et aquositas descen- 
deiis per nasum ventosac colligatiir. Qua iutinctus paimus liiii servibit flammam sine 
perditionc siihstantiac. I ti autem talis .aqua diu servari possit cum Luius modi eftertu. 
in vase vitreo reponatur aut in tesfeo non poroso, quod habeat o.s strictum. et in co 
sex \el sejttem guftis olci et drachinis quatuor cerae cooperta bene eotiservatur. Hanc 
autem si experire \olueris. sulphur vivum iguitum in ea cum extingues. talis qualitatis 
aqua coutideutcr experietur. 
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\Vi(' man sieht. weiflit dcr wiedfrlicrurstcllte 'Fext dc.s Airlic'- 
typus VDii deni dee lieiden \ orlie.geinLni UherlieFeriinu’en oFt erlu‘l)li(‘Ii 
ab, itiid es erwiielist mir imn die Ycrptlichtuno-. die luTn’estcllten 
l.esuun'eii ini einzelnen zn iM'grunden. 

Wenn znniiclist ^V (Kod. v. ^Yeil3enau) beine Ubersehritt liai. 
wiihrend in (i (Kod. i. S. (iimiyiiano) .sieb eiiie .sok-be findet. .so kaim 
das an sieb natiirlich ebenso^-ut verselientlicJie Anslassnng seitens AV 
als ■willlciirliclier Zn.satz vuii (<' .sein. Olebr ins (Jewiclit fiilit aber der 
Unterscbied der Lesiingeii \ on AV and (i g’leieb ini ersten Satze. 
Wenn liier niindiidi in A\' stebt salis nihii jiulcrri.-dti. in Cr dagegen 
sdli.c afrirnni rvbri jtirficfi. .so kaim das Melir der Ilerlciinrtsbezeieli- 
luiiig des Salzes nnnu'iglieb seliistandiger Znsatz \ on seiten br.s sein, 
vielniebr ist man zn der Annaliini^ gezwnnga'n. dalS in AV dieser 
Name zn Unreclit aiisgelassen ist. lluhrl (W) stall rubri ((() ist eiiie 
an sieli belanglose Yariante. da alier die 3Iap})ai- idavienla' mei.st 
die Form ntbru.'' bevorzugt und nnr wenige 3Iale l-'ornien von /'uh/ /■ 
aiit'weist, so diirfte bier W das Ursjiriinglielie bewahri liaben. Kbenso 
liegt die Sadie aber aucli bei dem fbigenden Worte. das zweitellos 
\Y mit puhif'r'tHiti rielitig iiberliefert. walireiid die J.esung von (i jx r- 
fnii sinnlos ist. \Yenu wir uiis nun aber klarziimadien versiidien, 
wie die talsclie J.esung p<rfirti ans der riditigen pah'rrixuti entstanden 
sein kbnute. so ergibt sieb als das Naelistliegcnde. darin dii' t’alsebe 
.Vul'lcisung inner Abkiirzungsform zu selien. lliinOiei kann es fur iins 
ganz aulJer Ketraebt lileiben, auf wcldiem melir oder minder direktem 
\Yege der oder die Absdireiber der italienisdien t'berlieferuiig von 
jiiih-xri- zu pxr- gelangt sind. aber die (deichung xati und frcfi liat 
die A’erwediselnng von j" mid f und von offenem u {(/) mit er zur Yor- 
aussetzung. und damit wiirden wir ziim ersten Male auf die natio- 
nalen, vorkarolingisdien uiid frnbkarnlingiscben SdiriFtarten gewiesen 
werden. Ebendabiii Fiibrt uns alier audi die Lesart /b/// >f. die (i 
an Stelle des riditigen (ntt xtiani bii'tet. Audi bier liegt Falsdie Anl- 
Ibsung von Kurzungstbrmen vor, und diesmal werden wir bereits mit 
einiger Sidierbeit aiiF I'ine Yorlage in iiisidarer Sebrilt gefiibrt. Die 
IlaipiKpidle (b's Irrtums in (i i.st namlicb die insnlare Abkiirzung 
t'iir ant if. ein ollem's a mir Kiirzungsstrieb. die ein Sdirinbiu’ der 
italiiniiseben tdierlieferuiig talseblidi Fur if gebalteu und mit Itxin 
anfgeliist bat. In der Weil, bnianer 1 laudscbriFt sind die ursprunglidien 
in.sularen Kiirzungeu (iT It)'" eigentlicb .sugar nodi erbalten, nur ist 
in der ersten derselben die Form de.s Budistabens modernisiert und 


* Sii'lii' .Ai'ciirologi.n XXXir. S. 1 8 s tt. 

^ Sielie l.i-ND.s.vY, 1 '(intuiftiini'- rii early laiimsciile AIss. (I'j'jS) S. >S ii. 12 . 
Sitziiiigsbei'ichtc 1917. 


56 



;i08 (ri'xinit.'-itziing v<tm 19. .Iiili 1IU7 

in (ler zwn'iU'ii dio Silbc >t durcli (l;is ebenfnlls aus der insulairn 
Sclirift slaniinende Siijlum 7 ersetzt. 

Ob in don folgcnden Worten dio italionisclie (iborlit'teniiig rn;//- 
miniif- liinzngefngt hat ndor die doutsolie dieseo Wort zn Unrocdil 
ausgelasson liat. kann man nicht mit Siclierlieit onitsc-heiden. Da (‘s 
aber fiir den Sinn nicht nottvendig ist, iiabe ieh e.s fortgelasscn. 

Bei den Varianten tosti (W) nnd codi (G) liegt die grbfieri' 
AVahrscheinlichkoit. da« Un'^priinglidie bewahrt zu haben, 'W'iedernin 
anf seiten dor deutschen T^lterliefernng. Palaographiscli liegen bcide 
Worte in insularor Sclirift Avicder selir nahe beieinander. freilich ancli 
in der frhhkarolingischen 3Iiiui.skel. 

Cniida ist in G ausgcfallen, wold zn Unrecht, obwohl os cnt- 
bchrlich ist. 

Das Fehlen der ^Vorte .'nil furls vivi d \(iragmar\ quatuor in dor 
llandschrift von S. (iiinignano beruht angenscheinlich anf einein der 
verbi-eitetsten Schreiberversehen (homoeotelenton). denn obwohl der 
Zusatz von vSchwefel zu dem Wein anf die Abde.stillierbarkeit des 
Alkohois von gar keinem odor sogar diirch 3Iitrei6eii von feiuen 
Schwefelteilen dnroh die Dainpfe von nachteiligem. vernnreinigcndem 
Kintlusso ist. so kann es doch keinem Zweifel nnterliegen. daS diesi'r 
Zusatz in dem Rezejite von alters her enthalten war. Das beweist 
nicht nur das Rezept des Marcus Graocush sondern aueh die von 
Diels mit vollem Recht herangezogeno llipjiolytusstello. die, soviel 
Unwahrscheinliohes und I'nverstaudenes sie an sich aueh enthall, 
doch ohne Zweifel die Erfahrungstatsachen der Alkoholdestillation znr 
Voraussotzung hat. Die von Lipp.'i.\nn‘ beschriebenen Rostocker Ver- 
suclie konnen nichts dagegen beweisen, da in ihnen die krassen Dn- 
moglichkeiton, dic' sich in den Worlon des Hippolytus limlen, in un- 
znlassiger Weise beseitigt sind. Einom lebenden ^lenschen kochen- 
den Wein anf diai Kopf zu gieloen, diirfte wold aueh bei aller vor- 
bercitenden Einsallmng oder gar Henutznng einor Periicke ohne Schii- 
digung seines Tragers unmoglicli sein. Ein totes Kaninchenfell gibt 
dafiir keinen hinreichetiden Beweis! 

In dem folgemh'n Abschnifte hat zunai-hst di(‘ Weibeiiauer Dher- 
lieferung einige kloiae Ver.sehen, denn es mul.I iiatiirlioh 
statt (tp)iouafirr und ruprrpo/ii/fur stalt rupjxuiuhir IumBi'ii. Beide Male 
ist der Kurzungsstrich ver.se.iientlieh au.sgefallen. Der nach.ste Satz 
aber ist in beiden tdieiiieferungen stark entstellt. doch laBt aueh or 
sich durch Zuhilfenahme der in den Rezepten des Marcus Graecus ent- 


1 Siehe Diels, Entdeckung des Alkohois (Abb. d. Berk Akad. d. Wiss. 1913) S. 18. 
- Siehe fliemiker-Zeitung. 1913. S.-A. S. 6/7. 
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lialtenen Angaben mit ausreicltender Siclierheit in seiner ursprung- 
lichen Form wiederlierstellen. In der WeiXSenauer Uberliefernng ist 
niimlicdi liinter deni 5Vorte supn-pondtur eine Liicke anzusrtzen, deren 
Ausiiillinig- uns die italienisebe t^berlieferung- an die Hand gibi. nnd 
nmgekebrt ist in dor Ilandsehrift von S. Gimignano ein Stiiek des I r- 
textes ausgefallen. das uns in dem WeiCcuauer Kodex crlialten ist. 

Wiilirend nun aber die deutsclie Uberliofbrung mit dem verbleibcn- 
den Keste verli;iltnismaI3ig selionend verf’ulir. indem sie bei ilircn Ande- 
fungen den Lautbestand der A'orlage nacli JMogliehkeit beibeliielt, luit 
einer der italieniseben \'ennittler aus den Trixmmern der Uberlieferung 
nielit olme tieseliiek. alier doeli greifbar lalseli. einen verstiindliclien 
Satz dureli scliumingslusere \'eraii(lerungen an den iilu'rlielerten Wor- 
ten und dureli Umstellungen heiv.ustellen versuclit. Uni besser iiber- 
sidien zu kiinnen, wie diese Felibu' entstandiui sind, ward es gut sein, 
die gauze Stelle him’ so herzusigzen, wie sie vermutlieli im Arebe- 
typus gestanden liat; 

.... veato.sa .superjiniiatui' et ;iiiuosil;is |r'|’ el colhgeliii’ (plain 

iiiihiiin veiit(i.s;u‘ culligatur. ([ua iiuiiicius panii.s liiii ser\ ihil [mlerit ad.iti'ieti.' 
lliiiiiiiiii .''im.' perditioiie nub.'itaiitiae. 

In der Weifienauer Uberlieferung ist der voin Schreiber des Arclie- 
typus zunfielist infolgc Aliirrens des Auges ton eiiiem d zum andern 
iibersiOieiie mid dann am Kandi* nacligetragene Satz d - - aildridt’ aiis- 
gefallen. In der italienisclion Ulierlielerung ist er fiilselilieh als Variante 
zu volUyalur aiifgefaCt und an (lessen Stelle eingesetzl. Unterstiitzt 
wiirde die Auffassuiig des Abscbreibers, der die Randnote als Variante 
einsetzte, nocli dadiircli, dalo or aueh qnuinmuf' Iiilselilich als qaani- 
undr las ; ■ jedenfalls liat er dalier wold sein «/nA genoinmen. I)al3 
aueli er parum, wie “W’ gibt, in der Vorlage las,, scbeint inir trotz der 
starken Anderungen, die er an dem Sclilusse des Satzes vorgenoinmen 
liat, noch aus dem Sinne dt'ssen, was er lierstellte, diirchzuschimmcrn, 
denn ofi'enbar bemiiht er sicli mir, den Inhalt derselben Worte, wie 
sie' aucli W hat, in einem .seiner Auffassung naeli verstandlicherem 
Latein wiederzugeben. 

Das AVort puruni ist aber auch der Stein des AnstolSes, fiber den 
die deutsclie Uberlieferung zu Fall gekommen ist. Aueh das, was 5V 
bietet, ist nur das Resultat eines Finrenkungsversuches der aus dem 
Leim gegangenen Uberlieferung. Zum Gluck haben wir aber in der 
Paralleluberlieferung unseres Rezeptes, in dem zweiten Marcusgraecus- 
Rezepte\ den sichersten Nachweis, was bier urspriinglich gestanden 
haben muB. Statt puruni idiijnir ist namlieh eiiizusetzim pauur Uni. 


of)* 


Siehe Diels, a. ii. 0. S. ii^. 
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Das sielit zunaclist sdir abweiclieiid aus: srlireilien Avir ahcr pinnis mit 
eiiiem ii iind setzeii Avir. AA'ie das ja in der Tiberlinfpruny der 3Iappai‘ 
claA'ieula, soAvoif sie nns in der Luecaliandselnift A orliogt. fast die 
Regel ist. den Akknsati\' als Xoniinativ, so erlialten Avir mit jminun einc 
Form, die gerade in insnlarer Sehrift einem punun zinn VerAA’eeliseln 
alinlicli sieiit. A"on Uni mau’ dann zn aliqvis der AVeg nber lipjii ge- 
fiilirt liaben. 

Das Alarcnsrezept giht nns aiier mit prarstahit anch nocli die sicliere 
AViederlierstellung eines andcren in der AVoiCenaner Handsclirift leielit 
veranderten AAAirt(\s an die Hand, namlicli s//-tthif fiir sirrahit. Hinem 
in den karolingisciien Klosterscluden gebildeten Selireiber mulSte natiir- 
iicli eine Form si rvihit, die dem A'ldgiirlatein \ (Jii Plantns' Z(‘iten an 
bis anf A’enantins Fortnnatns* ganz gelaniig AA'ar, als ein A erbessernngs- 
Aviirdigcs AA'rselien seiner Vorlage ersclieinen, zu di'ssen Anderung er 
sicb bereelitigt nnd A'erptliebtet fiiblte; untl Avas war dann niilierliegend. 
als aus STrriliif sfrrnbit zn maeben’t Freilieli Aerscliob diese Anderung 
den urspriinglielien Sinn dcs Satzes A ollends. aber das konnte ja fiir 
ilm nm so AAamiger ein Hindernis sein, als sehon mit pitniin statt jxm- 
nus (.)der pninann die Sache nielit mehr reebt stimmte und er somit 
soAvieso iiber den Sinn der AA'orte, die er absebrieb, sieli olTenbar nielit 
mebr reebt klar Avar. Ailqnis lini (oder iiyni) ist dann der SebluLi- 
stcin seines Rekonstruktionsversuclies, der freilieli sebr wenig befrie- 
digend ausgefallen ist. 

Die bier von ims AviedergeAvonnene Form si-rcibit gibt nns nun 
aber in gleiebbestimmter AVeise, Avie die Ralaogra})bie. den BeAveis. 
dal5 die Xiedersebrift des Arebetypus, aus dem miser Rrzept in beide 
Hberlieferungcn nbergegangen ist. in die Zeit Aor der durebdringen- 
den AYirkung der karolingiseben Renaissanee gesetzt werden niulA 
Wir Aviirden also damit minde.stens in die Mitte des S. Jabrbunderts 
zuriickA'eFwiesen Averdeii. 

In dem naebsten Satze liat der italieniselie UberlieferungszAveig 
Aviedernm leiebt gekiirzt, jedoeb oline daB Avesentlielie sacliliclie An- 
derungen damit verknujift sind. Wir kbniien desbalb dariiber biiiAveg- 
geben. F.benso ist es saelilieb ganz belanglos, ob 5 und 6, oder 6 
und 7 Tropfen 01s zum LuftaliselduB der Flussigkeit in dem eiigen 
I’^lasebenbals AerAvendet Averden sollen. .Anderungen in sideben Punk- 
ten erlauben sieb ja die Absebreiber bekanntlieb mit Abirliebe. Da 
nun die deutsebe t'berlieferung sieb durebA\-eg als enger der A^orlage 
folgend erAvcist, so baben wir um so wenigiu' (Irund, in diesem Punkti' 
zugunsten der italieuiseben t berlieferuiig von ibr abzinveicben. 


' Sii'lic Xni i:. Lm(. Fiirnn-iilelirc 3. 322 it. 
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Saclilicli falscli imd unmd'ilicli ist es alier. weiin in der Hand- 
scJirit’t von S. (ximignano die Envaliming derVei-stdpselung des Flaschen- 
li.dses mit IVaclis fehlt imd statt dessen ein zweiter Luf'tali.scldnG niit 
Zuckerlosung statt mit ()1 in Vorsddag gxd>raclit wird. Ein soldier 
EuftalischliiB mit Zncker (es kann sidi sellistverstiindlidi nur nm eine 
Zuekerlosung liandeln) ist niimlich praktisdi ganz unausfnhrbar. Der 
Zncker wiirde auf dem Alkoholgemisdi niclit sdnvimmen, sondern 
sofort zn Boden sinken und sich dann allmahlich in demselben ver- 
teilen. Eine Verlunderung der Verdunstung, rvie sie der OlabsdduG 
nnterstiitzt durdi die Verstbpsdung mit einem Wadispiropfen be- 
wirkt, wiirde also inittels Zncker nicIit zu erreichen sein. Aber wieder 
liiGt sidi aucli bier zeigen, daG dor Fdiler der italieniscben tjber- 
liderimg mit groGter Wabrscbeiididikeit anf einer irrtiimlidien Eesimg 
der vorkarolingiseben \'orlage bei'ubt. In (b r WeiGenauer Ilandsdiril't 
ieblt namlieb die Angabe iiber das Dewicbt des Wacbssto[)sels. Eine 
solcbe Angabe ist an sidi freilicb nberlliissig, da es aid' daij C-rowidit 
dessdbeu gar nicbt ankommt: sie kann aber trotzdem im urspriing- 
lidieii IVortlant des Rezeptes entbalten gewesen sein, und zwar. da 
das angegebene Devidit von vier Dradimen = 17.28 g mit der Praxis 
durcbaus in Eiuklang zu bringen ist, genau so. wie sie in der italie- 
niscben Handscbrift stebt, also (Irachinis quaiiior cfntv. Nehmon wir 
nun welter an, daG diese (icwicbtsangabe ursprunglidi in Dewiebts- 
und Zablzeidien gescbrieben war und daG ein Scbreiber oder Kor- 
ri'ktor am Rande oder zwiscben den Zeilen diese Angabe in Worten 
nodimals wiederbolte, so erbalteii wir in vorkarolingisdier Scbril't 
wiederuni ein Scbriftbild dieser Stelle, aus der sidi aucli die falscbe 
Lesung der S.-Girnignaiio-Haiidscbrift mubelos erkliiren liiGt, namlidi : 
ilrdgiiiis qiuiiuor fUU ccrc. Der Abscbreiber liat die Wiederbolung der 
Gewiditsangabe in Gewicbts- und Zablzeidien als solcbe nicbt er- 
kaniit und infolgedessen das Dradiiiieiizeicben fiir c gebalteii und 
aus den iibrigen Hasten und Budistaben sidi das nalidiegende Wort 
:accari zusammengelesen. Sacbkenntnis hat er damit freilicb nicbt 
verraten, aber davon ist audi in seinen iibrigen Anderinigen nidits 
zu spiiren. Die leicbteii Anderungen yidtix statt gxdtw und cooqwrtd 
statt cooqwiinm, die icb an der gemeinsamen tlberlieferung vorge- 
nommen babe, stellen zwar einen grammatiscb einwandfreien und 
sacblieh ricbtigeii Text her, aber gegeniiber dem wilden Durcb- 
einander, in dem sich Kasus- und Gesclilecbtsformen in der voni 
karoliiigiscben EinfluG unberiilirten Ulierlieferung eines Teiles der 
IMappae daviciila in der Handscbrift von Lucca sowic in deni 
5 'aticanus reg. 2079 verwendet linden, iiiodite idi die Anderungen 
fast fill- unnbtig balten, wenigstens weiin es nur darauf ankommt, 
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(leii g■emein.'^amen Arcliotypus de.s S. Jalirliuiulerts wiederherzu.stdleii. 
Ill die.sem kanii tatsjiclilieli 'luttar als Ablativ uiid cooperiKni als Prii- 
dikat zu miua xerwendet gewesen .sein. Fiir Alniliclie.s lielSeu siidi 
au.s di'ii iJvnannteu llaiul.selirifteii Dutzoiide von l>eiliriiigvu. 

In den 'W’orten in rn.n ritrro n'poiniliir non porosD nn'icdite icdi. ob- 
xvold sie in lieiden I’berliel'ernngen vbllig gleicdi lautcn. docdi einen 
Felder x inamiten, der dann freilieli sclion in dem Arelietypnt- gcstanden 
lialien nuibre. Der Ziisatz non poro^o zii cusr rifrro ist niimlitdi iiber- 
llu.s.sig. diMiii porgset. Glas. von dein da.s liier genannto durcdi einen 
sokdien Zii-satz nnterseliieden werden .‘lollte. gibt e.s nicdit. Die Tlber- 
setznng, die von Lipioiann' gibt. >'in (dnein felderlosen (ilase«, i.si lalseli. 
denu die.'^i' Hedentung kann der ,\iisdriiek nun jioi'u.m/s nielit haben 
niid Iial er nie gidialit. Da.'^ Wort ist lialbgrieeliiselK'n rrs](riing.s (xon 
ncjpoc <ler 'l'nist(dn). und die' vorliegende Stelle diirfte wold der iilteste 
Ileleg seiner \'erweiidnng sein. Seine Bediaitiing ist zweit'ellos die. in 
der wir es heute noeli verwenden: porbs, d. b. wa.sserdurcldassig in- 
folge von Kapillaritiit. Fs ist also zn verinnten. daB bier noeh eine 
zwidle GelTiBsorte genannt war, von der es porose nnd niclitpon")Sc‘ 
Arten gab. Das sind aber unglasierte bzw. glasierte TongefaBe, von 
denen also die unglasierten, porosen als fur diesiui Zweek imbraucbbar 
dureh den Zusatz no/t jtoru.'n/ ndt llecht abgewiesen werden. Wenn 
ieli oben ini d'exte nun das zu (“rgiinzi'nde Wort ndt fr.Pf(j eingesidzt 
lialie, so gesebah das desbalb, weil gerade aus der l\Iap{)ae clavieula 
ro.v lan in der Bedeutung 'rdnllascbe, 'ronkrng mebrfacb zu belegen 
ist. Ini iilirigen wire! durcb den F.inscbub von <nil in tr.'.tru aueb eine 
gesebraubte, der einfaelieii Iledeweise iinangeinessene Wortstelluiig be- 
seitigt. 

Der ScbluBsatz unseres Rezeptes bietet ganz besondere Sebwierig- 
keiten, die sicb der Wiederliersteliung seiner urspriinglieben Form 
entgegenstellen. obwold das, was in ibm gesagt werden soil, saeblieb 
einwandl'rei festgestellt werden kann unter Beriicksiebtigung dessen, 
was bei Marcus Graeens' iin zweiten Rezept iiber die inediziniscbe 
V'erwendung des Alkobols gesagt wird. Wenn e.s nainlich dort IieiBt: 
iUa (puuf prinio lymlitur nd honu d nrdrnt<j jiudrenni erro rst utilid 
medicinar. so ersieht man daraus, daB man den bei dem Destilla- 
tionsvorgange zuerst iibergebenden starkprozentigen Alkobol in der 
Regel nur als »Feuerwasser« verwendete und gegen seinen Gebraucb 
als einzunelimendes Medikament Bedenken begte. Spiiter iindert sieb 

' Siehe Chemikerzeitung 191 o- S. 20. 

" Siehe Diels, a. a. 0 . S. 19. 

" Nicht Berthelots Text sagt .siiinwidrig »i.st brauchbari-, soiHlerii xon Lifwiann 
iindert a. a. 0 . S. 21 Auin. 112 sinnwulrig »ist uubrauehljai «. 



II. nKi;KHiN(i : Kin Alkolialrc'/.i’pt nils doin .S. Jahrliinulert 


diese Auffii.s.sung freilich. wie die Ausl;issiinn-en voii Thaddiius Alderutti 
fdier die Gradab.stufuno-en der Alkolioldestillate bewei'^en Dab e.s sicli 
aber bei den Worten tiftlis iiudiciitdr uni innerlitdie Anwenilung liaiidi'lt. 
gelit aus deni Gi'gciisatz zu den darauffolgendeii Worten: Jh prlnm 
(d. ]i. also: aus deni .stark [irozentigen Vorlauf) rtiam iiiirahilr Jit rolliriinn 
nd ijKiruIa/it cri pd/utiiDi ocuJontnt. Den starkjirozoiitiu’on Alkoliol in di'r 
lleilkunde auBerlieb zu verweiideii, triig man also oi't’eid'ar selioii iViili- 
zeitig kein Bedenken. 

In uirserm Selilufisatze ist niin aber die Probe angegebi'ii. niit- 
rels deren man zwiseln'ii deni Alkoliol als Feuerwasser niid zu ine- 
diziniseb auBereni Gebraueb einerseit.s iind deni als innerlielies lleil- 
niittel vertveiidbaren seliwacliprozentigen Alkoliol. anderseits nnter- 
sc-liied. Hr. Beckmann, Dircktor des Kaiser-AVilhelm-Instituts fur Cltemie 
ill Daldeni, liatte die Freundliclikeit, iiiir dim ganzen Destillationsvor- 
gang imter Ziigriindelegung der Angaben iinserer Rezepte in seiiiem 
Laboratoriuni praktiscli vorzuriiliren und aneh die bier angegebene 
Scbwefelprobe anzusteUeii. Es ergab sicdi dabei, daB die Greuze zwi- 
sclieii den beiden Alkobolarten ungefalir bei 35 A^olunpirozentcn liegt. 
;Mit sclnvaeJiereiii als 35prozenrigom Alkoliol kann man brennonden 
Sclnvefel ausloseben, iiiit boberprozentigem gelingt es dagegcn iiicbt. 
Die Konntnis, daB nur der bobere Wassergebalt des Destillats die 
loscbende Wirkung bedingt, darf nnd kann man von den Cbcmikcrn 
des Altertunis und dcs friiben Mittelalters fiiglicb niebt verlangen. 
Dazu feblto ibnen die genauere Einsicbt in die deni Destillationsvor- 
gange zugrunde liegendeii pbysikalischen Ge.setze. Sie sebiedeu die 
aus deni Weine gewomieneii Dcstillationsergebnisse nacb den beob- 
acbteten Wirkuiigeu und kouiilen infolgedessen mit gutem Grunde 
das Anfangs- und Eud[irodukt der Destination nacb ibreii verscbie- 
deiien Vm-balten zu bri'iinendem Scbwefel als versebiedene Arteii des- 
selben Stoffes anspreebim. 

Das Wesentlicbste aber. das wir aus dieser Sclnvefel] irobe lernen. 
ist, daB sie mit den in unserni Rezepte geuaniiten Destillationsein- 
richtungen eiiien Alkoliol von mebr als 35 Prozent zu gCAvinnen ini- 
stande gewesen sein niiissen. und wenn vo.\ Lu’cmanx bei seinen A"er- 
sucben-’ niebt zu dieseni Ergebnis gekonimen ist. so zeigt das eben 
mir. daB die bergestellten Ver.sucbsbediugungeu niebt deneii ent- 
spraeben. unter deneu die t'bemiker unseres Rezeptes diesen Alkoliol 
zu gewinnen wuBten. Selbstverstandlieb balte aueb ieb die Ainven- 
dung der Kiililseblange, tvie sie Aldeeotti besclireibt. fvir cine neuere 


‘ Siebe VON Lii'p.manx, a. a. O. 8. 2 . a. 
^ Siehe Diels, a. a. O. 8 . 30 f. 
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Krliiiduiii;'. \vi<' j;i uln'rli:iupr seiiio AuflMssuni;’ inid Tjeselindhung des 
])esliil:iTi(»iisvoruaiig(‘s mid sein<- Bcwertuny ilircr Krgohnisse gegcm'ibor 
deiit'u dor rdtereii Vorgfmger gaii/ wesentlicli ^(‘l■;indert uud Idrtgi'- 
s(diritt(‘n ist. Ader den (ie))rauc]i eiucr jiriinitivcreii Art der Kiihlung 
dart' man mciiKT An^clit nach unoedeidvlicdj aucli scdion fiir friilun-e 
Zeiteu I'oraus.sptzen. aucli weim in den ddiclliui daimn nicdit au'-drii(d\- 
liidi die Kede. zunial wenn die.solbe zur ErziLdmiL;- des Krl'olges, der 
mis denu ddcli durcli den Scliiveteh crsucli aii'.di'iieklich heziuigt ist. 
wie vox Lii'cm vNx sidlist liehauptei. so uiiliedingl nolwendig ist. Die 
allgi'iiieinen AHsfVdu'uiigim yos I.ii’C'ianns iiber die Dc'-tillation siiid 
mil dem. nas z. B. von A'crnst und 11 i>se‘ in ihreni Buelie iilier 
Siede- mid Sidmndzpunkt filler den I)e''tillaTioiis\'OfL;'ang' gesagt ist. 
iiicht reclit in Einklang sreliend. Aul' das Alesclieiden liziv. das Yer- 
damplen des AlkolioK im A (n’liiiltnis zum lieigeiiiiseliten 4Vasser hat 
danacli ilie Kiildimg direkt gar keinen KiiilluLi. Er^'t die Erliolmng 
des Daiuptdruckes in dimi alLseitig g'esclilos>enen Destillalionsapparat. 
der liei der auloerordentlicheii Fificlitigkeit der Alkidiold;imi>fe not- 
\vendiger\veis(‘ eineii einzigen znsanmienliiiiigimden. von der AuSen- 
lidt I'ollig aligesclilosseium IToldraum liilden mnl.E". sollen aiiders iiicld 
die Alkolioldani] lie in die I.uft eniweiclien. n firde eimu’seifs das N’er- 
dam[dimgs\'erli;iltiiis zmmguiisten der .\Ikohold;ii)i]il’(' gegenulx'r diui 
W assei’drimphm Iieeinthissim niul anderseits reclit hald den Destil- 
latioiisapparat auseiuaiidm'reilScii. Aiis diesi-m Brunde ist aber die 
Kiililung der \ orlagi' in der lat mmmgiinglicli nolwendig. falls man 
nicht den \\ eg. den die D;ini|)|e \om dem Kocimefiii.i liis zur \ orlagi' 
zuriickzulegeii haben. so laiig maclit. daB die Kubluug dundi die 
uuigebeude Lidt dauei’iid giumgi. dii* Diinijde wieder in den Eliissig- 
keit.szustand (ilierzufiilireii. ()b man in iillerer Zcit dicases Vertalireii 
eiiigesclilageu hat oder die Vorlagc durcli AutgieBen von Wasser odcr 
Aullegeii ion nasseii I liciierii kiildte, daruber gidien tins uiisere 
E'uellcn leider keine Au-skunli. Es ist aber zu liedenken. <laB die 
t('( Imisth lioclientw ickelte Ividikselilaiigi* Aluerottis olme Zweit'el pri" 
mitivere Sfufeii der 'Wasserkulilimg als \'organger gehalit haben muB. 

Kchien wir nun iiach dieser Abschweifung zu der Wii'di'rher- 
stidluug des SchluBsatzes zuriick. .so i.st zuiiachst zu bemerken, daB 
die k chh'ihaltigkeit der ifalieuisclieii I berliet'eruiig sidioii in dimi gaiiz 
imverstandlicdien //v.v p\arl,x\ klar zutage tritt. Die tns pnr/rs schwebcm 

. - ji- and Uc.ssf,. .Siedf- utid .'srlinielzpunkt. Brauns''h\\ eig i8i),v 

.s. 6511. (vgl. aucli Nr.RN.sr. 'rheorctische Cheinif .S. 112). 

- DaR die alien Chemikor die.se Bedinsung kannten mid eifiillteii. Iieweist die 
111 alien Rczepten vnrkomniende ^•or,schfift der geiiauen Abdiclitun" ^•on laicurliita 
und ventosa bzw. aleinbicus. 
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vollig in der Luft, solange eine entsprechende Verhaltniszahl bei der 
Alkoholmenge fehlt. Es erscheint mir deshalb auch vollig sicher, daB 
auch dieses tres p. wieder auf den Lesefehler etnes Abschreibers be- 
ruht. Die WeiBenauer Handschrift hat an derselben Stelle uivum. 
Fiir diese Form hat die Luccahandschrift haufig uibwm, und ich halte 
es deshalb nicht far ausgeschlossen, von hier aus die tres partes = ill p 
liber uipum entstanden sind. 

Auch in dem folgenden Worte hat zweifellos die deutsche tlber- 
lieferung recht gegeniiber der italienischen, denn ihre Lesung ignitum 
gibt einen verstandlichen Sinn, wahrend das igitur der Handschrift 
von S. Gimignano nichts als ein ganz iiberflussiges, ja storendes Flick- 
wort ist. Auch diese beiden Varianten fiihren uns aber wieder mit 
aller Bestimmtheit auf einen insularen Archety[)us, welcher selbst aus 
seiner eigenen Vorlage ein ausgeschriebenes ignitum, an dem aus Ver- 
sehen die vordere Hasta des n etwas zu lang geraten war, falschlich 
mit igtu (= igritum) wiedergab. Das hat dann die deutsche tTber- 
lieferung getreulich ubernommen, die italienische aber nach ihrer Art 
zu verbessern gesucht. Der Schreiber der WeiBenauer Handschrift las 
das, was er schrieb, natvirlich richtig ignitum, wahrend der italienische 
folgerichtig eigentlich igitur turn oder igitur cum hatte schreiben miissen, 
wenn anders er seiner Vorlage treu folgen wollte. 

In diesem Nebensatze fehlt aber augenscheinlich eine Zeitpartikel, 
die wohl als cum hinter ignitum zu erganzen oder aber in dem dem 
von eadem stecken konnte. Was das Richtige von beiden ist, kann 
man nicht entscheiden. An dem Indikativ extmgues braucht man dabei 
keinen AnstoB zu nehmen. 

In bezug auf die Worte talis qualitatis ist gleichfalls keine vollige 
Sicherheit zu erlangen. Die Abkiirzungsformel, welche die WeiBenauer 
Handschrift bietet, muB wahrscheinlich und kann jedenfalls so auf- 
gelost werden. Ob darin aber der Buchstabenbestand des Archetypus 
genau wiedergegeben ist, konnte angezweifelt werden. Jedenfalls miiBte 
dann aber hinter qualitatis das regierende Wort zu diesem Genitiv aus- 
gefallen sein. Es ware dann das Nachstliegende, dieses Wort aus der 
italienischen Uberlieferung mit Uquidus zu erganzen. Da aber auch 
das folgende et storend ist, habe ich vorgezogen, dieses et in aqua 
zu andern, zumal die italienische Variante Uquidus mehr den Eindruck 
einer Zusammenziehung der Worte der Vorlage macht. 

Damit sind wir an den SchluB unserer Untersuchung angekommen, 
deren Verlauf, so hoflfe ich, die gewahlte tlberschrift gerechtfertigt 
hat. Unserm Rezepte seinen Platz im Rahmen der Mappae-clavicula- 
tJberlieferung zuzuweisen, behalte ich einer spiiteren Untersuchung vor. 

Ausgegeben am 26. Juli. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XXXVII. 

DER 

KONIGLICPI PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


26. Juli. Sitzung der philosopliisch-liistorisclien Klasse. 


YorsitzenJer Sekretar: Hr. Diels. 

^1. Hr. VON Wii.amowitz-Moeli.endorff sprach fiber hellenisti.sche 
Epigrammatik. 

Wie dif“ Grabepifrranimp zuersf imr Tat'^iichl idles tVstlialton wnllen. allmahlicli 
Gefiihl mid Stimmutii;' hereinkcmiiiit uml ani Ende die (iediclite oar niclit mehr fiir 
das Grab bestiniiiit sind, .suiulerii den Aiiteil des Dicliters an deiii Todesfall aus- 
sjjrechen, so gilt dasselbc \ 'iii deu WeiliL“|)iarauiiiieii. Es ward an einigen friilihello- 
nistisclien Godichten der Gelialt an echteni NaturootTiLl g-ezeigt. an niehivri3u uin 270 
vertalSten. dafi sie koine Aufsdiriften mehr sind, sondern dem I.eser die bolreffenden 
Dinge lobend vort'iihren. 

*2. Plr. Morf machte cine Mitteilung fiber die Folioausgabe 
der Essais Montaignes durcli Marie de Gournay von 1635 . 

In der Vorrede dioser mit Unterstiuzung Rk.'uei.iei s und aiidorer lierausge- 
liracliten nnd ihm gewidmeten Ausgabe dm- E’^snis erkliirt Mom-aignes 'Adoptivtoclitcr', 
dala sie nach Fertigstelliing des Druckes zwei Exeiriplare iiocliinals mit der Feder 
durcldiorrigicren werde. uni nioglichste Felilerlosigkeit des Textes zu crreicheii. Eines 
dieser Exemplare werde sie der Ribliothek des Kbnigs. das andere der Ribliothek 
des Kauzlers Slguier liberweisen, um dainit einen autlientischen Text der Ef^sais fiir 
die Xachwelt bereitzustellen und eine letzte Plliclit gegen ihren 'Vater’ zn erfiillen. 
Das eine dieser Exeniplare. offeiibar das .StGLiERSche, befiiulet .sieli lieute in der 
Koniglichen Ribliothek zu Berlin. Mit der Rhehersaininluiig' des brandenburgischen 
Gesandten am Versaille'r Hole. Ezechiel von Spanheini. ist dieses Ilandexemplar der 
Gouknay nach Berlin gekommen. Seit <’n.-E. Jordan 1730 hoclist oberfliichlich dar- 
liber berichtet hat, war es verschoUen. — Die Hoffnung der Gournaa', eiiien eiid- 
giiltigeii Text der Essais ne varietur gegeben zu habeii, hat sich nicht erfiillt: dafiir 
hat sie, trotz der Versicheruugen der Vorrede, deiii zeitgenossischen Purismiis und 
andern Riicksiehteu zu \ iel INIox i-AiGNEScheii Spracliguts geopfert. 

3. Das ausAv^artige 3Iitglied Hr. Hugo Schuchardt in Graz sandto 
eine Mitteilung ein, betitelt: Spracliverwandtschaft. 

Es werdeii die allgenieineii Streitpiiiikte dargelegt und erijrtert. nm die es sich 
liei dei- Spracliverwandtschaft liandelf. 
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Sprachverwandtschaft. 

Von Hugo Schuchardt 

ill Graz. 


Die Auffassung der spi’achwissenschaftlielien Orundfrageii ermangelt 
nocli immer der Einlielligkeit, die sich nach so vielen treft’lichen Ar- 
heiten erwarten lieGe; fast konnte man sagen, das groBe Gedriinge 
habe den allgemeineii Fortgang geliemmt. Die streitigen Punkte heben 
sich entweder nicht genug aus der lehrhaften Darstellimg heraus oder 
sie erscheinen wiederum in allzugrofier Absonderung. So halte ich 
es denn nicht fur uberfliissig, meine Ansicliten fiber eine Gruppe der 
wichtigsten Fragen, namlich filler die Sprachverwandtschaft, hier so 
kurz und scharf wie moglich vorzutragen, selbst auf die Gefahr hin, 
manches Wesentliche i)eiseite zu lassen. Sollte auch jedes einzelne 
schon von andern iiemerkt oder angedeutet worden sein, so wird docli 
der Zusammenhang, in welch em ich es bringe, nicht verfehlen, nene 
Gedanken anzuregenh 

^ Deni iibeiTeiciieii Schrirttiiiii iiher Spr!icli\('ruyiult.scii;itt eiitnelinie ich luir tii*- 
logentlicii eiiien oder den uudem Beleg als .StiUzpuiikt fiir meine Auseinandersetzungen. 
Auf meine eigenen Arbeiteu beziebe ich micli nicht im einzelnen. Icli babe deni 
(iegenstand ^on Anfang an meine Aulincrksainkeit zugewendet lYok. d. Vulgarl. 1866: 
I. ybff. 1868: 3, 32lf.. T‘ber die Klassifikation der roinani.schen 31 imdarten 1870) und 
ihn ein halbes Jahrluindert hindurch nicht aus den An, gen \ ciiorcn. am wenigsten bci 
ineinen kreolischen, baskischen. kaukasischen und afrikanischen Studien. Aus don 
letzten Jaliren gehbren hierher; (1912) ( ioschiclitlich verwandt oder elemeutar \or- 
wandti’ ^lagyar Xyelvor 41. Bari und Dinka. Wiener Ztschr. f. d. K. d. ^llorgenl. 26. 
Anz. von: ]Meinh(jf, Die Sjjrachcn der Hamiten ciid.. Znr inethodisciien Erforschung 
der Sprachverwandtschaft (Nubisch rind Baskisch). Rev. intern, des lAudes basques 6. 
Roinano-baskisches, Ztschr. f. rom. Ph. 30. (1913) Ba.skisch-hamitische Wortvergleichun- 
gen, RB 7, (1914) Die Spraclie der Sarama kkaneger in .Surinam, Verb, der Amster- 
damer A. d. W.. Zur methodischen Krforscliung der Sprachverwandtschaft II.. RB 8 
labor wegen des Krieges niclit ersebienen: luit Beziehung anf A. ^Meillets Le probleme 
de la paronte des langue^ 1914,; or viederiim liat ineinen Aufsatz besprochen im Bull, 
de la S. do 1 . de Paris 1915), ( 19*51 Baskisch = Iberisch oder = Ligurischi’ .Mitt. 
d(>r Anthrop. Ges. in Wien 45, (1916) Berberisclie Hiatustilgung. .SB der Wiener A. d.W.. 
(1917) Anzeige von: de S.\rs,srRE, ('ours de lingu. gen., Ltbl. f. germ. u. rom. Ph. 38. 
Im Laufe so vieler Jahre haben sich begreiflicherwei.se — man wird mir also daraus 
keinen Vorwurf machen — meine An.schauungen nicht nur fortgebildet, soudern auch 
etwas umgebildet, z. B. in bezug auf die kreolischen Sprachen als Misclisprachen (.siehe 
uuten .S. 522, Amn. i). 
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Mit yergleichender Sprachwissenschaft meinen wir auch heute 
noch die der arischen Spraclien, obwohl daneben andre vergleichende 
Sprachwissenscbaften bestehen und entstehen. Der kurze Ausdruck 
})liel)e besser der Gesamtheit der Sprachen vorbehalten. Jede ver- 
gleicliende Sprachwissenschaft hat es mit einer Gruj^pe untereinander 
verwandter Sprachen zu tun, und diese Verwandtschaft wird erst durch 
Vergleichung ermittelt. Es bildet also die Vergleichung den Anfang; 
ihr Wahrspruch kann auch auf nicht erwiesene Verwandtscliaft lauten, 
nie auf erwiesene Unverwandtschaft. 

Was Sprachverwandtschaft bedeutet, ist kaum ifgendwo deutlich 
auseinandergesetzt worden, und zw^ar nicht oline Schaden auch der be- 
sondern Zwecke. Wir werden nicht an die Dinge lierangefiilirt, son- 
dern mitten in sie hineingestellt. Allerdings tragt der Ausdruck den 
Anschein der Selbstverstandlichkeit, damit aber zugleich die Gefahr 
des MiBverstandnisses, und das Mifiverstiindnis ist durch den Trieb ge- 
fordert worden, der im vorigen Jahrhundcrt aufkam, die Sprachwissen- 
schaft von den Geisteswissenschaften loszulosen und an die Natur- 
wissenschaften anzuschliefien. Bezeichnungen wie Vorstcllungen, die 
diesen eigentiimlich sind, verpilanzte man in sie liinein. Nicht nur 
verglich man die Sprache mit einem Lebewesen, einem »Individuum«, 
man nahin sie geradezu dafiir*. G. von der Gabelentz sagte 1891 
(Sprachw. 11): '>So reden wir von Sprachfamilien und Sprachstammen, 
von Tochter- und Schwestersprachen, kurz von verschiedengradigen 
Verwandtschaften. Diese Ausdriicke sind langst in der Wissenschaft 
eingebiirgert und vollig unverfanglich ; denn nieniand wird vergesseu, 
dafi die Genealogie der Sprachen nicht Reihen verschiedener Indivi- 
duen darstellt, sonderii verschiedene Entwickelungsphasen dessel])en 
Individuums. « Diese Ausdriicke sind keineswegs unverfanglich; sie 
nahren falsche Auffassungen. Der Unterschied allerdings zwischen der 
stetigen Fortsetzung, wie sie sich z. B. vom Lateinischcn zum Roma- 
nischen zeigt, und der menschlichen Fortpilanzung sj^ringt in die Augen. 
Eher A-ermogen »Sclnvestersprachen« in uns die A^orstellung von Avirk- 
lichen Schwestern zu erAvecken; dann lehrt uns aber sofort die Uber- 
legung, daB, avo es keine Abtrennung des Kindes Amn der Mutter gibt, 
es auch keine GeschAvister geben kann. In Wirklichkeit stellt sich die 
»Nachkommenschaft« des Lateins und anderer Ursprachen etAva fol- 
gendermaBen dar: 


‘ Ahnliches gesoliali mid ge.sdiicht auf benachbarteii Gebieteii. Su sagt L. Fro- 
ijENirs i8g<S (Der Ursprung der afrikani.scbeii Kultureu xiii): -Die Kiiltur wiiclist 
allein. ohiie Mensch. oline Volk. Und dalier ebeii: Die Kultnr ist eiii Lebewesen. « 


58 * 
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A“ A'; a^.a; 


Al; A' a; 


Nur miissen ^vir uns das Flachbild verkor])erliclien, namlich den 
aiisgespreizten Faclier als Kegel denken mit einer Grundflache gekreuz- 

ter Liiiien. Alle diese Linien licdeuten Reihen, zeitliclie (A, A^ A^) 

oder raumliclie (AiJ. Al? A^), das lieiSt je eiitfernter die GUeder 

voneinander in Zeit nnd Raum sind, desto entfernter auch ihrem in- 
nern Wesen nach. Entwieklnng und geograpliisclie Ahstufung' ergiinzen 
sich als Yorgang und Ergebnis. Beide konnen schr ungleicbmafiig in 
die Erscbeinung treten, ibre Ubergiinge konnen bald schroffere, bald 
sanftere sein. In jene (Wasserfalle oder Steilen) pflegt man Grenzen 
zu legen, von Spracbperioden oder von Mnndarten, und auf die zu- 
sammengeordneten Grenzen eine stamintafelartige Einteilung der Mund- 
arten zu griinden. 3 Ian verkennt dabei, dal 3 solcbe Grenzen an nnd fur 
sicb zu Reebt besteben und docb nicbt weiter in Rechnung gebracbt 
werden konnen. Setzen wir als denkbar einfacbsten Fall eine Reihe a bed 
t'fyh, in welcher der Abstand jedes Gliedes von dem benacbbarten /, 
nur der zviscben dem A'ierten und funften 3 betriige. Ohne Bedenken 
wird man einen Einscbnitt, eine Grenze zwiscben d und e feststellen: 
liefie sicb aber damit eine Teilung in zwei Grupjten recbtfertigen ? 
Das Wesentlicbe ist docb die Ricbtung der Abstiinde, die von u aus 
wacbsen (i 236789)“. Aus der tatsacblicben Ordnung der Mund- 


^ Li der »Einf;ilinuii;. ervviilmt .Mf.yf.r-I.cbkk die von niir 1868 nnd 1870 er- 
orterte lieograpliisclie Al)stufim<; mit keiiiem Wort, ob.'.clioii sie sich auch auf anderu 
(lebieten deutliclrst ofleidiart p. H. r.\L'L), vvoh! aber ^redenkt er meiiie.s Stainnibauias 
des Ihjnianischeii von 1866. Eine Icste. eiuGiiltine Einteilnnj; der roinanischen 3 Innd- 
ai-teii ist seiner 3 Ieinnng jiacli vorliiufig nictit inbnlich. weil ims die Kenntnis so vieler 
Tatsachen iioch abgehe; sie ist iiberhan])t nmnoglicli. nnd das liegt in der Xatnr dei- 
Sadie. Der Willkiir ist ein ziemh'ch weiter .Spielrauia geniihrt. So konnte kiirzlich 
das von Ascoli schon zu.sammengefiigre Ladiniscii (IJiitoroniaidsch) von Ascolis Schiiler 
und Xachtolger C. Salviom als eigene iMnndartengrnppe ans dem Grundbncli der 
Koiaania getilgt werden (Eadinia e Italia. Ikuia 1917). X’atilrlich mit durchans wissen- 
schaitlichen IMitteln: aber auch ohne anfierw isseiischaftlichen Antrieb f Denkt doch ein 
andrer idailandcr. E. lliGXAXo. ernstlich daraii. der mit Recht geschiitzteu Zeitschrift 
"Seientia.. eine neue Riditnng zu geben. die zu dem Titel in starkem Widerspriicli 
stiinde. 


iiieiur. 


eiiTi \ iGGu I>R0Ni)Ai.. iSiibstriitf*!* u£!j i Runiaiisk Geriiiansk 1917 (431 
die Vorstelluug. »at dei- altid forelaa geografisk Kontiuuitet, aldrig virke- 
ra-nsms.. werde durclj (!ie unmittelljare lleob.achtinig w ideilegt. so lint er wenig- 
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arten lal3t sich keine Genealogie von ilineii gewinnen, und umgekelirt 
bietet die Spraehgescliielite, soweit sie unmittelbar gegeben ist. keine 
Grundlage fiir eine Gmppierung der Mundarten. Es mufiten denn ver- 
schiedene Einteilungsgriinde miteinander verkniipft pnd Heutiges mit 
Vergangenem verniengt werden. Die geograpliische Abstufung berubt 
aiif der mehr oder weniger gleiclimafiigen Ausbreitung einer Spraclie 
liber ein grofieres Gebiet und dein naturgeraafien Verkehr zivischen 
den Nachbarscliaften ; sie kann dureii gescliicbtliclie Ereignisse in Iiobeni 
Grad gestort (man denke z. B. an das Durcbeinander der berberiscdien 
Mundarten), kaum ganz zerstort werden. E.s ist ja denkbar, dal3 eiiu' 
Anzabl ganz selbstandig erwacbsoner 3Iundarten scblieBlicb in feste 
Beriibrung miteinander kommen: es wird sieli dann irgendwelcbe (ie- 
meinsamkeit zwiscben je zwei von ibnen, aber keini' geograpbiscbe 
Abstufung aller berausstelleii. Und umgekelirt wird sicb aus einer 
derartigen Kette keineswegs mit Notwendigkeit ein gemeinsamer Ur- 
sprung der Glieder ergebenb Aiier aucdi in dem andern Ealle, wo 
das Vorbandensein einer Urspracbe feststebt, liiSt sieli diese aus der 
Reibe der 3Iundarten bocbstens in unsicberer und unvollkommener 

Weiso wiederberstellen. wie ivir an Romaniseb und Latein erproben 

konnen'. Ubrigens bestebt zwiscben Kette und Reilie kein Gegensatz, 

^tells uui‘h iiiiLivcisrimJiMi : I'iir inicli stehen jii iiiriu die t ber^iinge siiiiulem 

ihre .Stnti'iifnlge iin 3 rittel|nmkt d<M' Ikararlitmig. Kr ‘■agt: ■■Der give-^ alrsaa — syncs 
ilet — Spring. ikk(' altid jievne ( ivergange. ■■ (iewilS. aber mag z. B. di'r Sjirnng vom 
(raskognisclien zuiii .Iragniiisclien sn grid.’ s(-in wie er wolle. jenes sttdit diesem doeh 
weit niiiier als das Pikardische. 

‘ b'ii vermag daber die P)iindigkpit des Beweises. den A. 1 Rioir.F.-i 1 1. 1 .' unita 
d' nrigine del liuguaggio i<)05 I’lir seiiien l.eiirsarz vorbringr. nieht anzwn'kennen. 

Kr sagt: » se si dlmostra clic^ A e affine a B i' B alia sna volra i- affine a (\ qnindi 

(' a D ere., ue viene di ei)iiseguen/,a irappreM'iUandn col seguo 1 ' affinita. cioi' 

1 identila [)riiniti\ a | : A — B (' = D ^ /. ossia appniito la coinune 

origine di tutti i gruppi lingni'-tici.- Alles koiinnt liifc auf die Beschaft'enlieit der 
'■affiiiita'i an. iind diese durt’te keiues tails dnrcli das (ileicliheitszeichen dargestellt w er- 
den. Dart’ man denu die Reilie iiicht t’olgendcrinaL'en aiit’Idsen; a b . . c d co c d . . e t' 

coet‘..gli Pud wie wiiren diejenigen /.n widerlegeu. die eine IMehrheit 

urspriiiigliclier Sprachen nud sodanii ihre i erschiedeiiseitige Miscliung initeinauder au- 
niihmen? Denn es geld niclit an. der IMiseliimg von vornherein die Fiihigkeit zu einer 
Rolle von solcber Bedeutung abzusprechen. 

T. Torbioensson, Die vergleichende Spracliw issenschat’t 1906. ist andrer Mei- 
nung. Er schreibt {46); »Ein Romanist hat eiiimal gesagt. es wlire uns ganz unmog- 
lich, aus der romanischen Spiache die EatUe uiid Formen des l.ateinischen zu re- 
konstruieren.« Wenii es lutr ein Romanist geweseii ist. so habe ich um so mehr 
Grund, an niich zu denken, als es gleicli darauf heiBt, dal -5 -gcwisse Romanisten so 
schwer die Lehre von der Ausnahnislosigkeit der Lautgesetze haben begreifcri konnen. <. 
I'nd weiter. dafi die »Romanisten. was allgemein sprachwissensehaftliche Methode an- 
belangt. niclit vollig denselben Standpunkt erndcht haben. den die vergleichende 
.Sprachwissenschaft iin ubrigen einnimiid.- Ferner: »Der roinanische ychliissel ist das 
Lateinische ... Er vert’i’ihrt den Romanisten dazii, niclit die notige Aiifmerksamkeit 
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sondern nur ein Gradunterschied; wir haben Miscbung entweder erst 
bei ausgepragten Mundarten, oder sie beginnt scbon mit der Spaltung. 
Miscbung durcbsetzt liberbaupt alle Spracbentwicklung; sie tritt ein 
zwiscben Einzelspracben, zwiscben naben Mundarten, zwiscben ver- 
ivandten und selbst zwiscben ganz unverwandten Spracben. Ob von 
31iseliung oder von Entlebnung, Nacbabmung, fremdem EinlluB die 
Rede ist, immer baben wir wesengieicbe Erscbeinungen vor uns ; 
» Yermiscbungii wiirde vielleicbt denjenigen eber zusagen, die sicb 
eine Spraebe als Lebewescn vorstellen'. 

den Einzelheiten zu widmeu, wenn nur .tntang und Ende so eiiiigermafien ziisammen- 
stimmen.'i I'nd anderes mehr, was alles ziisammen den Stoff zu eiuer Verleumdungs- 
klage der Romanisten bilden konnte : zum mindesten scheinen niir die Dinge auf den 
Kopi' gestellt. Ich babe schon 1873 gesagt: »Die romanischen Spracben sind wie 
kein anderes Objekt dazu geeignet, daB man an ibnen die Scharfe und die Sicberbeit 
der lingiiistiscben Methode ausbilde., und keiner andern Ausicht ist ein so bervor- 
ragender Spracbforscber gewesen wie de S.^usscre. 

* Da besonders an dieser Stelle A. Meiixets und meine Wege auseinander- 
gehen und er neuerdings (19 '5) die Schwierigkeit der gegenseitigen Verstandigiing 
betont. so mocbte icb zunachst eine Hauptwurzel dieser Schwierigkeit aufdecken. Sie 
liegt darin, daB wir alle, auch die, welche die entschiedensten Gegner einer Ver- 
korperlicbung der Spraebe sind, doch von den Sprachvorgangen zu reden pflegen. 
als ob sie sicb in der Spraebe als etwas Selbstilndigem und niebt vielmebr in den 
Sprecbeudeii vollzogen. tVenn Meillet sagt: •L’objet essentiel de mon article etait 
de montrer que la parente des langues n’exprime pas un fait linguistique, niais un 
fait social*, so fiible icb micb nicht getroffen, der icb alles Spi-acbleben im gesell- 
scbaftlicben Licbte betraebte; iibrigens verst ebe icb aucb den Gegensatz niebt (in der 
fruberen Formung: »la definition de I’identite linguisticjue ne peut 6tre que sociale". 
ist die Beziehimg zwiscben den beiden Adjektiven eine ganz andere). Er fabrt fort: 

»la classification genealogique des langue.s repose sur le sentiment que des su- 

jets parlants out eu continuement de parler telle ou teUe langue.* Friiber hieB es: 
• la parente de langues resulte uniquement de la continuite du sentiment de I’linite 
linguistique« (vorher: >de sentiment ou la voloute de parler une mcme !angue«). Aber 
die Spracbverwandtschaft, web-he jedenfalls zweierlei umseblieBt: Gleicblieit und Ver- 
schiedenheit. kann niebt »einzig und allein« auf einer Ursacbe beruhen, sondern n\ir 
auf einer doppelten: dem Trieb zu Neuerungeu (mit der Nacbabmung von NeuerungenI 
und dem Bediirfnis. verstandlich zu bleiben. Auf jeiiem berubt ja zuiiiiclist die mund- 
artlicbe Spaltung, und weun sie niebt ware, fiinden wir nur eine einzige, niebt mebrere 
S[)rachen. Der Drang nacb verstiindlicher Rede ist gewiB etwas Unmittelbareres und 
Weiteres als der bewuBte Wille. eine bestimmte Spraebe zu gebraueben; daB dieser 
immer und iiberall lierrscbe. wie Meillet annimmt, dem widerspreeben zablreiclie 
mil- bekannte und groBenteils aucb von mir bekannt gegebene Tatsacben, darunter 
eigene Erlelmisse und sogar solcbe an mir selbst — diesen Faden kann icli bier niebt 
wieder aufnebmen. Was als Mischsprache zu gelten babe, dariiber darf man verschie- 
dener Ansiebt sein ; hinsicbtlicli der negerkreolischen Spracben hat Meillet, ohne das 
zu Ijcmerkeii. im wesentlichen dieselbe wie ich: -les parlers creoles fran(;ais ne sont 
pas du fran^ais afriranise (on n'y trotive rien d’africain)«. Icb hatte z. B. gesagt: ..Man 
pflegt sie als Ergebnisse sebr eigenartiger oder hochgradiger Miscbung zu betrachten : 
aber das, was sie kennzeirhnet, ist vielmebr. wenn ich so sagen darf. der volapiikische 
Zug.- Meyek-Lueke. Einfiilirung^ 16, vertritt noch die iiltere Ansohauung, die auch 
mich einst gefangen hielt; er schildert die kreolischen Mundarten als »NIischprodukte 
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Greifeii wir zuriick auf den oken angefiilirten Ausspruch von 
VON DEE Gabelentz. El' scheiiit zu besagen, dafi die Gesamtbeit unter- 
einander verwandter Spraclien zwar nicht einer Gruppe von Einzel- 
wesen, so doch einem solchen entspreclie. also die verschiedenen 
Spraclifamilien verscliiedenen Einzelwesen. Das ginge jedocli deslialb 
nicht an, veil hier die Begrenztheit nnd damit die Selbigkeit felilt, 
die das Merkmal des Einzehvesens bildet. Innerhalb einer Spraclien- 
familie gibt es keine Grenzen der Vcranderungen l)is zu volliger Ent- 
ahnlichung'; jede die irgendwo vorkommt, kann aucli anderswo vor- 
kommen, Typen und Spraclifamilien deckon sich nicht. Von einem 
ungeheuren Ganzen, das bis in die Anfiinge der Meuscliheit hinauf- 
reicht, liegen iins ein paar Scherben vor; es hiingt vom Gliicke ali, 
wieweit es uns gelingt, sie wirklich zusainmenziisetzen, jedenfalLs 
konnen wir sie alle in eiiie hohere Einheit hineindenken. Goethe 
schrieb 1787 an Herder; »Die Urpllanze ivird das wunderlichste Ge- 
schopf von der Welt, um welches mich die Natur selbst beneiden 
soli. Mit diesem ^lodell und dem Schlussel dazu kann man alsdann 
noch Pllanzen ins Unendliche erhnden, die konsequent soin miissen, 
das heifit, die, wenn sie auch nicht existieren, doch existieren konnten, 
und nicht etwa malerische oder dichtorische Schatten und Scheine, 
soudern eine innerliche Walivheit und Notwendigkeit halien. Das- 
selbe Gesetz ^v•ird sich auf alles iibrige Lebendige anwenden lassen.« 
Der franzosische (Ibersetzer von Goethes » Metamorphose « unterscheidet 
in der Vorrede (1829) die Geschichte dei Plianze von der Geschichte 
der Ptlauzen : ebenso durften wir — ohne damit die Angleichung 
der Sprache an die Ptlanze wiederbeleben zu woUen — die Geschichte 
der Sprache der Geschichte der Spraclien gegenuberstellen. 

Mit dem Begrift'e der 3Iischung sind wir schon in einen engeren 
Kreis von Betrachtungen getreten. Von aul3eu gesehen, hot uns eine 
.Sprache nicht das Bild einer abgeschlossenen Einheit dar; nun zeigt 
sie sich auch ihrem innern Ban nach nicht als eine solche. sondern 
als eine Zusammensetzung aus Tatsachen, die zwar miteinander in 
mehr oder minder festem Verband stehen, aber doch nicht in unlos- 


des Romauischen mit den yprachen der Eingeboreiien und der eingewanderten Neger, 
die namentlich im Formenliau ein ganz unromanisehes Geprage zeige-n, eine rohe An- 
passung an vollig anders geartetes spracldirhes Denken« (von Formenbau war iiber- 
liaupt nicht zu reden, und das Dcnken ist nicht anders geartet als das romanischer 
Kinder). 

' Aber auch keine Grenzen iin entgegeugesetzten Sinn: Tromkkxti hebt dies 
hervor (Sulla parentela della lingua etrusca 1908. ii): »N()n vi e nessun limite per 
la conservazione delle forme linguistiche come non vi <■ nessun limite per la loro 
alterazione.« 
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barem' — sonst ware ja 5Iiscliung unmoglicli. Eiiie Spraclie ist keiiie 
einstoffige 3Iasse. aus der eiiie Sticliprobe geniigte; sie ist kein Or- 
ganismus, der ein Ex iingiie leonrnn. verstattete; al)er die Einheitlich- 
keit ilires Gebrauclis tauscht uiis eine Einlieitlichkeit ihrer Eiitstelmng 
vor. Aus einem einzigen Worte erkennen wir die Sprache, der es 
angehbrt, und nun glauben wir aus dem erwiesenen EAsprung dieses 
Wortes auf den EAsprung samtliclier mit ilim vergesellschafteten Worter 
Oder iiberliaupt Sprachtatsachen schliefien zu diirfen. Sclion Konig 
Psammctich verfiel in diesen Felder, als er um des 5Yortes seKoc 
widen das Plirygisclie fiir die alteste Spraelie der Welt erkliirte. Ein 
derartiges Pars pro toto lafit sich nicht einmal als «heuristisches« 
Verfahren rechtfertigen". Jede Spraelie erfreut sich niehrerer Ver- 
wandtschaflen, die natiirlicli nach E’^mfang und Wert ungleich zu sein 
pflegen; sie werden in einer Formel zusainmengefafit, die irgendwelcher 
Verkiirzung oder Yereinfaehung fiihig ist, wozu es weiterer Erwiigungen 
bedarf. Yox ber Gabelentz sagt 272 : »Die Genealogie halt sich an den 
Satz: Denominatio fit a potiori, ordnet eine jede Sprache derjenigen 
Familie zu, der sie der Hauptsache nach zugeliort, und ist damit bis 
in die neueste Zeit gut gefahren.« ^Yas aber haben wir nun als die 
Hauptsache anzusehen und warum? Das gesainte Sprachgut spaltet 
sich in zwei Schichten: aul3ere S]irachformen und innere. Die TTber- 
einstimmungen mit andern Sprachen erweisen sich im allgemeinen 
bei den ersteren als Ergebnisse der Yerwandtschaft i. e. S., das heifit 
der geschichtlichen (genetischen), bei den letzteren bleiht es wenigstens 
zunachst unentschieden, ob sie auf dieser Yerwandtschaft beruhen 
oder auf eleinentarer Das gleiche gilt fiir die Naturworter (Schall-, 

' Selbst dichte Zusiininieiisrhliissc, wie die Flexiniisendimircn. siud gegen Eiii- 
bruch von Fremdem nicht gesichcrt; ich erinnere an das lat. -ttn- im bask. Plural, 
das fi-anz. -y im deutschen Plural, das kaukas. -Y im armen. Plural, das armen. -iu- 
im georg. Instr. Ich benutze die Gelegenheit, um die Deutung des -s in einem indo- 
port. Qobcntadors cam als cines engl. Genetiv-s. die ich IViiher einmal gegeben habc. - 
zu berichtigen; .s steht fiir su (dem G. sein Haus). 

^ Das gilt besonders fiir die erloschenen Sprachen, vun denen wir nur Bruch- 
stiicke, zum Teil noch unverstandliche. besitzen. Wie kann da ein gevvaltiges X von 
der kleinen, tlackernden Lichtquelle einiger Wortformen beleuchtet werden 7 Sehr 
beherzigeiisvvert ist der iSchluLl von G. Herbigs Abhandlung : Kleinasiatisch-etruskische 
Namengieichungen (1914). Er sagt u. a.; “Wenn wir von der lateinischen oder dor 
phrygischen Sprache z. B, nur die unt‘’r starkem etruskischen oder kleinasiatischen 
EinfluB stehenden Eigennamen hiitten [man denke auch an die romanischen Personen- 
namen germanischen Ursprungs], konnten wir zu Verwandtschaftsschliissen kommen, 
die von der Wahrheit weit abweichen.* 

' Dieser Begriff der elementaren Vei-wandtschaft. den ich andersw o sclion be- 
leuchtet habe und noch stiirker zxi belenchten gedenke. hiingt mit dem obenberiihrten 
der allgemeinen Spraclieinheit zusammen und ist von dem andern. dem der geschicht- 
lichen Yerwandtschaft. nicht kernverschieden : ich babe auch deshalb keinen aanz ab- 
weichenden Ausdruck gebraucheu wollen. wie etwa den aus der Chemie oiler der 
Tonkunst zu entlehnenden •Affinitat.« 
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Lall-, Empfinduiigsworter) und alles rein Lautlic-he, iiisofern es ebeu 
keinen Bezug auf die Bedeutung hat. Mit den auBern Spracliformen 
ist also groBere Sicherheit verbunden: besonders hebt sicli das Nene 
voin Alten deutlicher ab, doch vermogen wir in sehr vielcn Fallen 
nicht zu imterscheideu, ol) etwas entlehnt oder urverwandt ist. Weit 
liaullgerein mid stiirkercm Zweifel sind ivir bei den innern Spraeli- 
formen ausgesetzt; hier helfen uns keine »Lautgesetzett aucli ent- 
spricht dein gesamnielten Stoff noeh keine liinlanglicli vertiefte Bearl)ei- 
tung. Zugunsten der auBern Spraelitormen als der »Hauptsaclie“ dient 
nun auch der Uinstand, daB wir schon mit ilmen allein uns iminer 
bis zu einem gewissen Grade verstiindlich machen konnen, liingegen 
init d('n innern Spracliformen allein durchaus nicht. Hingegen mag die 
Forschung. indem sie die Riicksiclit auf das Praktische versehmalit, 
behaupten. di(' innern Spracliformen seien das We.-.entlichere. wie der 
Kern gegeniiber der Schale, das Knuehengerust gegenuber dem Fleiselie. 
Hiermit sind wir beim eigentliclieu Streitjmnkt angelangt, der allerdings 
fur die meisten Sprachforscher keiner mehr ist. Sie bekenuen sich zu 
der Formel, deren Aufstellimg man H. Ludolf (gest. i 704) zum A'erdienst 
anreclmet: die Sprachverwandtschaft oft'enbart sich nicht im Worter- 
buch, sondern in der Grammatik. Bei dieser allgemeinen Anerkennung 
hat ein unbewuBter Kunstgriff mitgewirkt, den die Delinbarkeit der 
(lurch .lahrtau.sende iiberlieferten Ausdriicke (U-mogliclite: man nalim 
den kleinsten, aber am schwcrsten wiegenden Teil aus dem W'orter- 
bucli weg und legte ihn in die Wagschah' der Grammatik. Oder sind 
etwa (lieligh (lieb)h', (lieb)//r//, (lieb)/v 7 c/n (liebe)ro//. GBieben) nicht 
ebensogut auBere Spracliformen wie (hi. tat, (jh’ic/i, retch, rail, bei? So 
liegt denn schlieBlich doch beim Worterbucli die Enrscheidung: daB 
die einen Bestandteile fe.ster sitzini als die andern, begriindet keinen 
wesentlichen Uuterschied. Auch diejenigen 'fatsachen, bei denen ele- 
nientare Verwandtschaft moglich ist, schwanken zwischen Dauerhaftig- 
keit und A'eranderlichkeit'. Und schon de.shalb sind wir vor allem 

' Wenn z. B. in dent.^-dien und roniauisclien Mundartou ebenso wie im Slawischen 
die Ausdruck.sweise "wir setzen .sich« (tur -uikskI be.'^telit, so lient bier klarlieh teils 
elein. Verw.mdtschat't. teils Entlehnung vor. vielleicht teils beides zugleicii : dock ist die 
brtliche Abgrenzung fast uninoglich. — Wir kdnnten daran verzweifeln. inanche Ratsel 
der Vergangenheit zu liisen, ja, wegen schon geloster bedenklich werden, wenn wir 
wahrnehmen. welche liarten Niisse uns gerade die jiiiigste Gegenwart zu knacken 
aufgibt. Wie wir nicht ermittelt haben. woher tachinierm und hochc stammen. so 
wissen wir auch nicht, oh der mit der Geschvvindigkeit von Meutalitat sich verbreitende 
Ausdriick: »eine gate Kinderstube gehabt haben«, nicht seine Wiege bei Baby und 
ynr.a- gehabt hat. 

- Als ti-ste Saiilcii der Sprachwissciischaft galtcn uoch indaugst dec isolieiamde. 
dec agglutiniercnde und der llektiereiide Typ: es sind nur iueiiiaiider iibm-geliende 
Aggn*uatziistand<-, 
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auf Jen Wortscliatz angewiesen, weil viele Sprachen einer cigent- 
liclien Grammatik ermangelnk Ferner moge man niclit mit der Satz- 
frage beginiien: gehort die Sprache a zum Sprachstamme A oder nicht? 
sondern mit der Wortfrage: wohin gehort a? Von vornherein aber 
sind wir nie auf zwei Mogliclikeiten beschrankt. Bekannt sind die 
gefolteten Vexieiuvandschirme, die dem Linksstehenden ein ganz 
anderes Bild bieten als dem Rechts-stehenden. Daran erinnert niieh 
der um das Hettitische entbranntc Kampf: naeh F. Heozsv ist es einc 
arische Sprache mit kaukasischem Einschlag, nach E. Weidnee eine 
kaukasische mit arischem Pansclilag. Vielleieht endet er damit, daB 
sich die Beobachter in die 3Iitte stelleu und infolgedessen dem Hetti- 
tischeii eine Mittelstellung zwischen dem arischen und dem kaukasi- 
sehen Sprachkreis zuerkennen. Bei Teo-mbetti spielen 3Iittelstellungen 
eine groBe Rolle und nicht bloB zwischen zwei Gliedern; so setzt er 
das Elamische in die Mitte eines Dreiecks: Kankasisch-Drawidisch- 
Nilotisch, nachdem er sich auf das 1)estimmteste gegen die Annahme 
ausgesprochen liat, es sei eine 3Iisclisprache^ Zur Mischung bildet in 
meinen Augen die Mittelstellung ebensowenig einen Gegensatz wie 
die Entlehnung (oder der Einschlag). Ich -wiederhole bei dieser Ge- 
legenheit die \ on mir schon friiher eimnal angefuhrten Worte des Ethno- 
logen F. Ge.\ebnee ( 1911 ): »Alles in allem sind jedenfalls die Begriffe 
der Entlehnung und der Urverwandtschaft nicht absolut, sondern nur 


^ C. Meinhoi liekamptt in .'.euieni Aufvitze; Die ati’ik.Tm'-ohen Sprachen und 
ihre Erfor.schung (Die Geiste.suissenschaften 1 . 1914. 374). ohne mioh zu nennen. meine 
Aiift’iis.sung. Er sagt: •■Da6 Westermanx niclit Foiinenlehre, sniidern Stiimme ver- 
glichen h.at. hat man als Beweis angefiihrt. daB eben die Vergleichung der Worr- 
stiiinme die Hauptsache sei. Das is l ein volliger Irrtuin. Wesi'erjiann hiitte sehr gern 
mit Vorgleichuiig der Formenlehre begnnnen. wonn nur eine eigentliche Formenlehre 
vorhandcn gervesen wiire. Der 3 Iangcl einer solcheu bzw. ihre Diirftigkeit ist ja aber 
gerade dasCharakteristikinn dieserSprachcn." Gegen den INIangel eines Charakteristikums 
alsGharakteristikuin weifi icb nichtseinzmvenden. ^Vlrher aber heifit es vouWestermanx : 
■’Er hat damit bei alien denen nicht viel Anklang get'mideu. die immer noch versucheii. 
durch Vokabelvergleichnng Sjirachenznsainmenliange zn enveisen. nhne auf den inneren 
Ban der Sprache dabei BiicLsicht zn nclimen..’ Ich denke, hier geschieht mir I'nrecht: 
von meiner Abhandlnug: i-Bari und Dinka-. auf die sich das Gesagte bezieht. handelt 
der groBte Teil iiber eiii -(Jharakteristikuni’.. namlich das grammatische Geschleeht 
uud die es bezeicliuendeu Xiuninalprafixe. Fei-ner lese ich: »Wer allerdings das Xu- 
bische fiir eine tli'ktierende .Sprache hiilt. mit dem kaiiii man nicht rechteu.« Wold wird 
auch MEtxnoF niclit eine bei mir uiigmiiigende Iveiintiiis der nuliischen Koiijiigation 
im Auge haben. sondern nur cine vcrscliicdenc Definition. Doch nicht daranf kommt 
es an. sondern atif die .Saclie. nnd ich vcrmag niclit zn crkennen. da6 die Konjugation 
des Xubischen von der der kiiscliitischcn, ih'r nilotischen .Sprachen. des Hausa, des 
Fill usw. in deni, was diescn alien gemeinsain ist. sich unter.schiede. 

- .’('adc pci-cib la dednzionc :irriscliiat;i die 1 ' Elaniitico sia una lingua ini.sta« — 

’’coiiic Ic due razze non si fiiscro in una, co.sl la lingua non diveniu' una ‘Misch- 
sprache'” Ea posizipni’ limtuistica dell' Elaniitico 1913. 9.18. 
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relativ verscliieden. Dei- Tatbestand derEiitlelinuiig ist dei- eiiierverhalt- 
nismaBig schwachen Verwaiidtscliaft. « Sprachverwandtscliaft ist iiiclit 
minder abgestuft wie Personenvcrwandtscliaft. Das Baskisclie hat 
verwandtschaftlicbe Beziebungen zum Kaukasischen wie zum Hami- 
tischen; ich hatte jene holier eiugeschatzt als diese, haiiptsachlich wegen 
dertlbereinstimmunggewisser innernSpraehformen; nun, da sich mirfiir 
diese die Moglichkeit elementarer Yerwandtschaft ergeben liat, zielit 
inicli die Menge der Wortubereinstiminungen auf die andere Seite. 
Trombetti hingegen riickt das Baskische etwas voin Hainitischen ab 
und an das Kaukasische heran. Dadurch wird keine wesentliche Ver- 
schiedenheit unserer Ansiehten geschaden, und weitere Forscliung wird 
wohl die Yersehiedenheit uberhaupt beseitigen. Die von 'rEOMBEXTi und 
aucb von N.3Iarr aufgestellte Yerwandtseliaft des Kaukasischen mit dem 
Hamito-seniitischen schlieBt keineswegs die mit dem Arischen aus. 
Bopps Arbeit: Die kaukasischen (tlieder des indoeuropaischeri Sjirach- 
stamms (1842. 1S47) verdient heutzutage eine, ich will nicht sagen 
giinstigere, so doch anders getarbte Beurteilung als friiher; sie.sollte 
nicht mehr als Schulbeispiel fiir sprachwissenschaftliche Yerirrung 
dargestellt werden; am wenigsten durfte das von von der Gabelentz 
(• 53 - 165) geschehen, dessen Yergleichung des Baskisclien mit dem 
Berberischen — allerdings eine nachgelassene Arbeit (1894) — ein weit 
lehrreieheres Beispiel darbietet. Wie dem Baskisclien, so weist Trom- 
betti auch dem Etruskischen eine 3 Iittelstellung an mit groBerer Nahe 
nach dem einen AuBenglied zu (dem Kaukasischen gegeniiber dem 
Arischen) ; jcdenfalls ist diese Genauigkeit ubertrieben, bei der Diirftig- 
keit dessen, was wir Sicheres ilber das Etruskische wissen. Geradezu 
befremdet niich aber die Seharfe, mit der er das Etruskische dem 
Arischen wohl angegliedert. aber keinenfalls eingegliedert wissen will'; 
denn das widerspricht nieinen Anschauungen iiber den Ursprung der 
Mittelsprachen und iiber die Umgrenzung von Sprachgruppen, insbe- 
sondere der arischen mit den bestiindig sich erweiternden Grenzen. 
Die Leitgedanken Trombettis iiber vSprachverwaiidtschaft treten in 
dieser Abhandlung, Sulla parentela della lingua etrusca 1908, besonders 
deutlich hervor; es lag ja auch kriiftigste Anregung dazu in der Ge- 
schichte der etruskischen Sprachforschung mit ihren so merkwiirdigen 
Schwankungen. Yon der unglaublichen Yerirrung Corssens sagt er, 
sie sei lehrreich, weil sie wieder einmal zeige, wie eine anscheinend 
strenge 3 Iethode zur Eroberung der Wahrheit nicht geniige, sondern 


* "A iiiio p;iren‘ i- nssolutaimaitP escluM) clit' 1' Ktruscn hi:i iiua linijiKi iado- 
aiii ()pea« — ><1' Ktmsoo .... pin') essere affine alt Iiidaeuropea aeaza rientrare in 

que.sto urappo.t (13I. 
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Jazu eine o-luckliclie Intuition geliore. Und man miisse aucli Ije- 
achten, dad es iiiclit notig sei, aus dein uns verfugbaren Stoffe melir 
entnehmen zu wollen, aLs er seiner Natur nacli bieten konne, sonst 
werde keine 'wi.ssenschaftliche Arbeit geleistet, sondern das Gegenteilk 
Beides ist riclitig, und doeh steht das Verponte niit dem Wiinschens- 
werten in engem Zusammenbang. Die wissenschaftlicbe Ertraglfihig- 
keit irgendwelcben Stoftes liifit sieli von vornlierein nicht l)eme.ssen, 
und wir alle "oegelien daber t)I>erschreitungen, und niclit am wenigsten 
Teojibetti, in wie bewundernswerter Weise er auch Besonnenlieit und 
Kiiliidieit zu vereinigen 'u eifi. AVir Iiaben liier nur den unerwiinscliten 
Ul)erschu6 der fiir den Forsclier uncntbehrliclien Eiubildungskraft, von 
der sich ander.seits die xgliickliclie Intuition « al)z\veigt. Diese ist 
■vvobl nicht ganz dassell)e wie die Intuition ^■on Bebgson oder B. Cuoce 
und ganz etwas andere.s als die farl)igen Brillen des l)eruhmten 3Iezzo- 
FANTi, mit dem sicli Trombetti der gleiclien Vaterstadt riilimt. Sie 
warcn MarchenlulIIen, durcli die man eine Sprache als Organismus 
wahruahm. 

3Ian wird finden, dal3 mit den bislierigen Au.seiuandersetzungeii 
nocli keine vollige Klarheit erzielt woi’den ist. AVenn ieh sage: die 
Knochen .siud dauerliafter als das Fleisch, so i)edarf das keiner Er- 
liiurerung: al)er was soli das lieiloen: bei der Sprache ist das eine 
dauerliafter, das aiidere \ eranderlicher? Die Sprache ist ja kein Ding, 
sie ist eine meiischliche Betatigung: genauer miiBte man sagen: die 
SjDrechenden halten das eine fester als das andere. Im allgemeinen 
diirfeii wir von der Beziehung der Spraclie auf die Sprechenden ab- 
sehen und sie hehandeln, als ob sie eine Substanz ware: wir ptlegen 
nicht zu sagen, daC eine .Sj)rachtar,sache veriindert wird, sondern, daR 
sie sich veriindert: wir fiihlen unsere Triebe und Strebungen in die 
Sprache hinein. Aber dann und wann mu6 das wahre 'VVesen der 
Sprache doeh hervorgekehrt werden, und so kommr hier ans Ende, 
was von Kechts wegen an den Anfang gehort hiitte. Die Sprachver- 
wandtschaft bildet die Stammverwandtschaft ab, und diese wiederum 
die Personenverwandtschaft. In der Tiefe decken sich Spraehgeschichte 
und Geschichte der Sprechenden. ohne daC sich an der Oberlliiche ein 
Parallelismus zu zeigen braucht. 'W'ir nehmen oft starke Volksmischuug 
bei ziemlich einheitlicher Sprache wahr und umgekehrt. Das riihrt 
eben von der mannigfachen Einwirkung der gesellschaftlichen Kriilre 


^ "L' iiicredibili* sua aberrazioir- i isiruttiva, in quanto per essa si diinostra 
aurora una volta rome non basti un metodo in apparenza rigoroso per la conquista 
del vero. ma ocroria una felice intuizione. K dubbiaino pure osservare rhe non bisogna 
cercar di trarre dai inateriali cbe sono a nostra disjiosizione pin di ([iianto essi possono 
dare per lor(j natura. altrimenti non si la opera .scientifira, bensi anti-scientifica« ( 9 ). 
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her. AVas das streitige Verlinltnis zwisclien den iiufiern nnd den 
innern Spraclif'ormen anlangt, so liihrt uns die Beobachtung unseres 
eigenen und des uns umgebenden .'^prachlebcns sowie das Studium 
des vergangenen, vor allem des Sprachenweclisels, oft zu ganz ent- 
gegengesetzten Ergebnissen. Als Glaubenssatz gilt allgeinein, dal3 die 
nrsprunglicdie Sprache dnrch die neu angenoinmene imnier «durch- 
schlage«. Aber welche Seite, welcher Ted von ihr? Friiher neigte 
man dazu. den verromerten Kelten ein verrinnertes Keltisch entsprecdien 
zn lassen, ja, man betraehtete die romanistdien Sprachen hberJiaupt als 
Fortsetzungen der vorrdmiscben .'^praehen. die nur einen lateinischen 
tiberzug erhalten hiitten. Doch wieviel keltisclie nnd iberische C4ram- 
matik konnen wir denn im Franzosisclien und Spanisclien nacbweisen? 
Als Gegenstiick dienen j’eiie dentsehen IMundarten bei Bevdlkerungen 
deutsehen Ursprungs. die als ein Romaniscli und Slawiscli mit deut- 
schen Wurtern gelten konnten. Wir miissen also die Volksgeschiclite 
kennen, um zu wissen, ob ein Al als A' odor als P zn begreifen ist. 
Da der Sprachenweehsel an der Ivreuzung von Antbropologie, Eth- 
nologic,' politiscdier und Kulfnrge.schichte liegt nnd aueh bei einer 
allgemeinen Untersucdiung das Eingeheji auf zu viel einzelnes erfor- 
dert ■vviirde, so ist es mir nicht moglich diese Untersuchung auf deni 
von mir gewiililten knappen Raume vorzunehmen: es ist aber aueli 
liir meinen Zweck nicht notwendig. Die Erkenntnis, dafi die .S})rache 
eine Tiitigkeit ist, geniigt, nm sie nicht geeigneter fiir genealogiseho 
Darstellung zu erachten als irgendwelche andere Tiitigkeit’. 

Tkombetti bezeichnet als hochstes Ziel des Sprachforschers den 
Nachweis des einheitlichen Ur.sprungs der Siirache. Die Einheitlichkeir 
liesteht fill- mich jedenfalls. sei es aueh, indem ich die geschichtliche 
Verwandtscliaft durch die eleinentare ergiinze. Als hoclistes Ziel 
aber bleibt uns aueh fernerhin die klare Vorstellung vom Ursprung der 
Sprache oder, was dasselbe bedeutet, vom XT-sprung des Satzes. 

‘ Sehr deutlich .spricht sirli F. X. Finck ;hi.s (Die Kl:i'-.',itik;itiiiii der- Spivirhen 
1901. yt'.): "Die Fi'\v:ii;mi”-. da6 da.s zn Klassitiziereude eiue I'u!li‘ \'(iu T ii t A k e i te 11 
i.st, iiiuLi jede Klassiiikatioii. die einen dinujlielien Cliaeakter der .-spraelie \(jrans- 

serzt. also aueh die snuenaniite !> e n eal niji .se li e K I a ss i fi ka t i n n \ ernrteilen 

S. meine Ijeniinknniien dazu Lthl. 1 '. i;. n. r. Pli. 1902. 
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Zum Iberischen in Siidfrankreich. 

Von Prof. Dr. Hermann Uriel 

in Hamburg. 


(Vorgelegt von Hrn. Morf am 12. Jiili 1917 [s. oben 8. 499].) 


Hierzu Taf. I. 


Auf dem reiclien muiidartlichen Wortschatze, den Gillierons Atlas 
linguistiqiie de la France in der Notierung Edjionts wissenseliaft- 
licher Bearbeitung zuganglich gemacht hat, haben sich ira letzten Jahr- 
zehnte Untersuchungen aufgebaut, die auf die Entwicklung der Mund- 
artenforschung, ja der Sprachbetrachtung liberhauiit, nachhaltigen Ein- 
tluB ausgeiibt haben. Diese Arbeiten haben sich im wesentliclien dem 
Studium der geographischen V'erteilung der Lauterscheinungen iind der 
einzelnen AVorttypen ziigewandt. aus deren Schichtung die Forschung 
wichtige Folgerungen gezogen hat — ich erinnere nur an H. Morfs 
Abhaudlung viber die sprachliche Gliederung Frankreichs. 
Dagegen ist bisher noch nicht systematisch untersucht worden, wieweit 
.sic^i in der modernen Schicht, soweit sie uns der Atlas vor Augen stellt. 
^•orromanische Elemente lebendig erhalten haben. 

Die vorliegende Studie, die aus der Beschiiftigung niit der leben- 
digen Sprache der franzosischen Basken hervorgegangen ist, mochte 
nun einen Beitrag liefern zur Eosung der Frage, ob sich im siid- 
franzosischen und katalanischen Wortschatze des Sprachatlasses unter 
Ausscheidung der Lehnworter Elemente nachweisen lassen, die in 
ihrer begrifflichen Form an baskisclie Bildungen erinnern oder in der 
auBeren Gestalt ent.sprechenden baskischen Ausdriicken verwandt zu 
sein scheinenf 

In einem zweiten Teile wird dann von der iberischen Herkunft 
einiger Ortsnamen im Siiden und im Zentrum Frankreichs gehandelt 

* Wcr die Dialektworterbiichei- der einzelnen siidfranzosischen ^Mnndarten auf 
der Suche naeh Vergleiehspunkten in dieser Rielitung durchzuaibeiten unternahme, 
der wiirde wohl eine reiclier»- Ernte vorlegen kdnnen: bier, wo es sieb uni einen 
ersten Versiich handelt (der boffentlieh spiiter weiter ausgebaut werden kann). geniigc 
ais Griindlage das Atlasmaterial. 
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werden. Damit soil nach rein spraclilichen Gesiclitspunkten fest- 
gestellt werden, wieweit auf bestimmten Gebieten in der siidlichen 
Halfte Frankreichs nach Norden und (Jsten bin iberisclier Einllufi heute 
noch erkennbar erscheint. 

Zuerst seien einige Falle lierausgehoben. in denen. nach dem heu- 
tigen baskisclien Ausdrncke zu urteilen, die urspriingliche iberische 
Begriftsauffassung im rom’anischen Worte noch durchschimmert. 

Man wird zweifeln konnen, ob die Bezeichnnng des 'Hagels’, vgl. 
liEW 6445, 6447 als 'Stein’ — d^r Vergieich liegt zu nahe — hier- 
her zu rechnen sei, d. h. ob ein span, piedra, port, pnirisca, katal. 
pedrascada, pcdirgada. prov. prirega = Hagel, peivpgada 'chute de grele’ 
(Mistr.) [vgl. Atlaskarte 667: pedr,^ P. 794, padregj P. 795 (il gxMe), 
usw. im katalaiiischen Sprachgebiete des Dep. Pyrenees Orientales] 
ein baskisches harri^a^ 'Stein, Hagel' widerspiegele : die Beschran- 
kung auf ein — wie wir zu zeigen liolfen — iberisehes Grundgebiet 
ist freilich recht auffallig; deutlicher scheint die Bcziehung des merk- 
wiirdigen bask. arrihi:i eig. 'lebender Stein' zu siidfranz. peiro sourdo 
(Mistr., wozu man auch den Ortsnamen eines Passes im Dep. PP®® Pyr. 
Le Port de Ppgre sourdp recliiien wird), beide = 'Eclio’, vgl. ScuuniARDT. 
Iberische Deklination SBAW Wien, Bd. 157 (1908) S. 77 Anm. 

Das beam, abm 'decembre’ K. 380 P. 697 [H‘“ Pyr. an der span. 
Grenze] wird natiirlich nicht dem bask. lab. ahendva, soul, abfntia ent- 
nommen sein, soudern mit diesem aus gemeinsamer Quelle stammen. 
Kaum wird sich Zweifel erheben, gegeniiber einem ganz vereinzelt 
in den Westpyrenaen auftauchenden Namen der Fledermaus K. 260 
(chauve-souris) P. 693 [Bass. Pyr.]: aucffife/uceif 'oiseau do nuit’, das 
dem cliarakteristischen baskischen Ausdrucke 'Naehtschwalbe’ lab. gatp 
ainh^ra, soul. gal-nlTihed (Azk. gau-ainhara)-. \gausori 'NacIitvogeE = Ca- 
primulgus europeus nach Araxzadi, RIEB 3, 161] nachgebildet ist. Ein- 
leuchtend ist auch der begriff'liche Zusammenhang bei mligotl^. 1605 


* Die baskischen Worter werden iin allnemeineii in der den Artikel enthaltenden 
Form angefiihrt. Soweit sie nicht K. >1. i>e. Azkies (Azk.) trefflichem Worterbuche 
entnommen sind, stammen die Angaben in phonetischer Umschrift vcm einem Labour- 
diner von Arcangues und einem Souletiner von Barcus: lab. = labourdisch, soul. — 
soulisch: RIEB = Revue Internationale des etude.s basque.s. REW = Meyer- 
Lt'kkes Roman. Etyniol. Worterbuch. Die phonetische Schreibung nach Boiijiers 
System bezeichnet die geschlossenen Vokale durch Unterpnngierung. die offenen durch 
einen halbkreistormigen Haken : der Wortakzent wird durch einen senkrechten Strich 
iinter dem betreffenden Vokale angedeutet. Lab. r ist ein dem d nahestehendes kaku- 
minales r, lab. s ein stark palatales s, wobei mit erhohencr Zungen.spitze an den oberen 
Alveolen eine Enge gebildet wird. beide der IMd. von Arcangues eigentiimlich : Azki e 
schreibt ezker, der Labcnirdiner von Arcangues .spricht isker. mit .\rtikel dsk^fa-, Azk. 
hat aber auch zume osier’, wo der Lab. mmi, mit Artikel stunin. .spricht. ? bezeichnet 
das eigentiimliche hinge r des Spanischen. 
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P. 786 [AiideJ filr 'petit lait', das eine Ubertragimg aus einem zu dem 
unten behandelteii ya:ta, gazna 'fromage' (Azk.) geliorigen Typus dar- 
stellt, das seinerseits zu yatz 'sel' zu stellen ist. 

Gelien wir nun zu den noch heute in iberischem Gewande auf- 
tretenden Wortern iiber. so balteu wir uns, da wir nacli geographisehen 
Gesichtspunkten vorgehen, vorer.st in der Niilie des heutigen baskisehen 
Spraehgebietes. 

Das beam, liar, har 'betrunken' K. 1251 (soul) P. 695, 696 
Pyr.], ersteres unmittelbar an dej; spanischen Grenze, gelibrt otfen- 
bar zu bask, harro (Azk. arro 4'^) 'joyeux drille, personne gaie’, vgl. 
harroalrli 'moments de bonne bumeiir' (Azk. arronldi 3"); lab. harro 
immodere' findet sich inDarthayets Guide: nach vaxEys Diet. Basque- 
Franc;. S. 29 bedeutet arro, harm gonfle, vaniteux' und die Grund- 
bedeutung scheint: 'creuxk In einem, wenn auch ferneren Zusammen- 
liange mit diesem .'stamme scheint auch lab. honli, soul, ordi sclnver 
betrunken’ zu stehen, da AVeelisel zwisehen a und 0 in der Stamm- 
silbe im Baskisehen hilutig ist. 

Auch den bearnischen Ausdruck fur das sehmerzhafte Taubwerden 
der Fingerspitzen bei Kiilteeinwirkung. fiir die '(myUd, inochte ich einem 
baskisehen Ausdrucke vergleichen. Ke my atnurrg (j'ai Fonglee) K. 1646 
P. 692 [Bass. Pyr.j i.st doch nieht von einem im heutigen Baskiseli in 
weiterem Sinne gebrauchten Worte zu trennen: amurru 'rage*’, soul, 'in- 
disposition' (Azk.). Dafi auch im Baskisehen eine Bedeutung wie 'Betiiu- 
buug’ voiiiegt, zeigt das von Azkue zitierte ronkalischeBeispiel; lo rgitraz 
aruvrri nago, worth (lurch .'''chlafmachen liin ich betiiubt geblieben', was 
Azkue mit 'j’ai la tete lourde d'avoir dormi’ wiedergibt. Aus den 
Dialekten meiner Gewahrsleute kann ieh im franzosischen Baskisch den 
Ausdruck ' amurri als 'ongh’-e' uicht nachweisenh Nun macht mich 
H. SciiucHARDT darauf aufmerksam, daB amurrg mit beam, amourrou 
'mit der Drehkrankheit behaftet’, amnurri 'engourdir', zusammengehbre 
und dieses sich kaum von span, modorra 'Schlafsucht, Drehkrankheit' 
trennen lasse (vgl. amodorrarm), daher bask. ronk. amurri 'Drehkrankheit' 
und bizk. gulp, amurru 'Hundswut’. - - Demgegeniiber sehe ich nur 
zwei Moglichkeiten der Erklarung: beam, amourrou ware nach den .spa- 
nisch baskisehen Mundarten A erschleppt, was bei der Verbreitung in alien 
Dialekten merkwurdig ware: auch ware dann der Herkunftsweg 
aus dem Iberischen nur verlangert, denn nichts spricht dafiir span. 
modorra den iberischen Ursprung abzuerkennen — oder aber (dies(*r 

' Der Labourdiner hat heute fur die unglte ganz audere Ausdriieke, iiiimlich ent- 
weder das dem romanischeii : j'ai les mains engourdies’ entlehntc ; lyhg/'d- niohirhitjiil- 
d/7//Gsoul. dsl-iql- mnhiijrtiii};] -- '’''inalgourdies’. (xler einer alteii Auffassuiig entsprechend, 
dii‘ in dem Brenneii der Fiim:er ein 'inueres Feuer' sicht. lab. .^.lunindin/al'dvny, [U((i!ant,s’. 
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Ansiclit moclite ich lieiptlichten) span, inodorra und beam, arnurro ent- 
lialten beide verschiedene Stiimme; dafi span, modorra (vgl. EEW 5631) 
iberischen Urspnmgs ist, legeii : bask, modorro stupide , niedernav. 
'balourd, mstre' (Azk.), bochnav. mudurri 'triste, melancolique’ (Azk.) 
nahe, die von jenem nicJit zu trennen sind; aucli lab. modurrua (Dar- 
THAYETS Guide 1902, S. 225) 'abces’ wird trotz der etwas abweiclienden 
Pedeutung dazu gehoren. 

Wenden wir uns nun Gegenden Frankreiclis zu. die von der beu- 
tigen baskisc-ben Basis entfernter liegen, so baben wir zuerst dem 
inerkwiirdigen Probleme nabei'zutreten, das uns der Typus 'gauclie 
aufgibt. In Frankreicb berrscbt nacli dem Atlas fast auf dem ganzen 
gallo-romaniscben Gebiete mit lautlicb nur geringen Abweicdiungen 
'gaucbe vor; ausgescblossen sind nur zwei scbarf abgegrenzte Ge- 
biete : ein Gebiet in den Departements Cantal, A^■eyron, Lot und an- 
derseits die katalaniscbe Ecke von Roussillon. Hier wie dort berrscbt 
ein Stamm esker-, osker-, der zusammengestellt wird mit dem span. 
i:(juirrdo, csquerro, pt. rsquf'rdo (REW 3116); dieser Stamm wird seiner- 
seits auf ein iberiscbes Grundwort zuriickgefubrt, das beute nocb im 
bask. ccAw, lab. jskpra. soul, ikmi fortlebt. 

Der Atlas verzeicbnet folgcnde Formen: 

K. 629: sA’f/’p, de lo potp skprp 'de la main gaucbe' P. 716 |Avey- 
ron], fihk§m P. 713 [LotJ, hkgro P. 7 1 2 [Lot], hkp'p P. 715 
[Cantal], ehkp-g P. 717 [GaiitalJ, /tkgirg P. 719 [Cantal]; ferner 
dsker,! P. 795 [Pyr. Orient.] und abnlicbe Formen auf den Punk- 
ten 794, 796, 797, 79S [Pyr. Orient.]. 

Das baskiscbe ezker (vgl. RE'VV 3116) bat H. ScHuriiARDT am Ende 
eines reicbbaltigen Artikels mit biidiinglicber Sicberbeit als iberiscben 
Ursprungs bezeichnet' (Zt. f. roman. Pbil. 23, 200); er scbeint aber 
mit der Zeit iiber die Herkunft des baskiscben Wortes andern Sinnes 
geworden zu sein. In seinem Aufsatz 'Nubiscb und Baskiscb', Rev. 
Internal, des Et. Basques 6 (1912), Sonderabdr. S. 9 Anm. bemerkt 
er, dafi er langst an dem iberiscben Charakter des bask, ezker 'link’ 
zweifelbaft geworden’ sei; er siebt darin vielmebr eine Nebenform von 
ezkel 'scbielend’, ‘das ja gewiB dem dt. scbeeF, natiirlicb einer iilteren 
Form davon, entspricbt.' Demgegenuber bat J. Jud (Romania 42, 603) 
(dngewendet, dal 3 sicb eine Form ezkel weder im Altprovenzaliscben nocb 
im Spaniscben bndet, anderseits aber altprov. esquer, esquerrier, escarrier, 
kat. esqiierre belegt sind, wo weder lautliche. Gestalt nocb Bedeutung 
auf einen Zusammenliang mit der baskiscben Parallelform ezkel und dem 
germ, skel binweisen. — Einbicbes r ware bei .'^chuchardts Deutung 
zu erwarten, das sicb ja aucb bei der Mehrzabl der Atlasformen bndet: 
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aber r untl rr wecliseln auch innerhalh der basldschen Dialekte, ein 
Wechsel, dessen Bedingungen im einzelnen nocb sehr der Aufhellung 
bedili'fen (vgl. C. C. Uhlenbeck. Beitr. zu eiiier vgl. Lautl. d. Bask. 
1903, S. 56). 

In den Ortsnamen des Dep. Bass. Pj'r. begegnet uns bask. 
selten : Esquerra, Berg in der Gem. Bt'mst-Bages (Kant. Laruns) : Es- 
(juerre, Hof in der Gem. Montant: 1552 Esquerra, vgl. ferner Es- 
querres [H'"'” Pyr.] bei Pouyastrac: dann Mendiscpier, Gem. Alos-Sibas 
[Bass. Pyr.]; die altere Form Menrisqueta [13S5] ist oflfenbarcr Sclireib- 
fehler fiir 3 Iendisqueta, wo die Anfiigung des bekannten Lokalsuffixes 
nicbt an der Zugeliorigkeit zu 3 Iendisquer irremachen kann. Alle 
diese erwahnten Namen bedeuten oftenbar: dinks (niimlieb von einein 
Flusse oder alinlicbein aus) gelegener Ort, Berg usw.' 

Heute noch wird im Pays de Soule die links des Saisonflusses 
liegende Gegend das Val Senestre (mit Licq usw.) genannt, bask.- 
soul. idariik^ra (das letzte r ist deutlich als einfacltes ?' liorbar) = 'vallee 
gauche' ; am anderen Ufer des Flusses erstreckt sicli das 'Val-Dextre' 
(mit Algay usw.) heute bask. -.soul, itarekkiina 'vallee droite *. 

Der d'ypus f^kfro usw. erscheint demnach vom Katalanischen 
abgesehen, iiur auf jener Enklave der Auvergne, von der ein geogra- 
phischer Anschlufi nach Siiden nicht nacinveisbar ist. Diese ortliche 
Gruppierung wiirde, angesichts des Einklanges mit der spanisch-kat;i- 
lanisch-portugiesischen Gruppe einerseits und dem Baskisclien ander- 
seits fiir die Erkliirung von ausschlaggebender Bedeutung werden. wenn 
sich auf jener Enklave noch weitere Spuren, die nach dem Iberischen 
deuten, entdecken lieBen. 

Nun finden wir an dem gleichen Punkte 719 (Les Ternes b. Saint- 
Flour-Sud, Cantal), wo likniro fur "gauche' erscheint, auf K. 955 ein 
ganz vereinzeltes simye“, das gewifi nicht von dem bask, zmnf' 'mimbre, 
osier (Azk.), mit Art. lab. mmia, soul, sihuia zu trennen ist: auch lab. 
sumariku 'Art Weide’, ferner lab. wnak 'SchoBlinge der Plichen’ gehort 
hierher: ebenso oftenbar languedokisch chimarro 'grand flacon' [Flasche 
vonWeidengeflecht umschlossen?] und chimarroto 'bouteille en Auvergne' 
3I1STEAL I 547; ein chimarro 'corbeille(?) en Bearn’ verzeichnet SIlstral. 
Aus der alteren Sprache ist prov. simaka. simarra ' 3 Iafi fiir Wein’ Levy, 
Prov. Suppl. Wtli.VII, 658 in dieselbe Reilte zu stellen. H. Schuchardt, 
der 2U?nc, zimiitz 'Korbweidc' (auch Purpurweide) fiir 'edit baskisch’ 

> Den der Sprache innewohnenden Drang nach Angleichung der heiden 
rechts und links, dem das Romanische durch Gleichmachung des Wortausganges dester — 
senester Ausdruek gab. befriedigte d:\s Baskische, indem es sie als Emanationen des 
einen Stammes esku 'Hand’ ausgab. 

- .Inch K. 1475 k- 753 ['I'aniJ 'brize tremblaiite' wird wold hierher gehori'ii. 
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erklai-te (Zeitsclir. f. roman. Phil. 29, 565), wies darauf hin, daB 
in hochnav. ziimarika (s. oben) zume + zarika 'Weide’ stecke. 

Weitere Spuren iberischen Einilusses linden wir nun in unmittel- 
barer Nahe des Atlaspunktes 719. 

Zuerst mag auf eine Wortform hingewiesen werden, die etwas 
nordlich von 7 1 9 am nachsten Punkte 8 1 1 (Cantal) erscheint : PstM'i 
auf K. 1321 (tousser); ihm entspricht estusi^gu P. 786 [slidl. AudeJ. 
Man konnte an 'extussire' denken, da.s aber meines Wi.ssens nirgends 
vorkommt. Misth.4^ls edoufega 'tousser comme un poitrinaire wird als 
Anlehnung an iHouJft^r niclits PTspriingliches bieten: das gleiche wie 
jenes Atlaswort wird rstoum, estussi 'cternuer’ (IVEstr.) darstellen. Bei 
• diesem Ausdrucke ebenso wie bei wird es naheliegen, Zusammen- 

hang mit lab. §stuJa soul, jstilla anzunehmen, das seinerseits zu (bisk, 
u. guip.) (zu f'vtsi) 'serre, epuise’ und 'catarrhe. rhume’ gehort. 

Noch deutliclier verrat seine Abkunft ein im Dep. Aveyron auf- 
tretendes Wort. Auf Karte 1853 (meurtrir), Punkt 718 (nbrdl. Aveyron 
an der (Irenze des Cantal) begegnet uns : osi/ka und wenig siidlicher 
im gleichen Dep. auf K. 1856 (morcbe) P. 728, 737: okoim-, das liiBt 
sich nicht trennen von bask. au4ki 'mordre’ zu ami '(juebrar, romper, 
casser, briser’ (Azkue), lab. ausikua, soul, a.vikia 'morsnre’, lab. aa.i/kitsea 
'mordre'. 

Auf der Ctrenzo von Cantal und Correze P. 708 [Correze] er- 
scheint auf Karte 1688 (rainette) ein sigalg. DaB hier nicht an 'cigale’ 
Oder ahnliches gedacht werden kann. liegt auf der Hand^; dagegen 
hindert nichts, den merkwiirdigen Ausdruck (fur den aucli Mistral 
nichts zur Erklarung bietet), falls man im anlautenden s-, den Rest 
<les durch Agglutination beigefugten Artikels sieht, mit bask, igel 'rana' 
(Azkue), lab. soul, ig^la zusammenzustellen: dieses Wort gehort zu einom 
igeri 'nageant’ (Azk.) und wir werden deshalb nicht fehlgehen, auch 
das auf derselben Karte P. 615 notierte rgiraodo [Dordogne, Zentrum] 
gleichfalls auf jenen iberischen Stamm zuruckzufiihreii. 

Ein weiteres, offenbar iberisches Wort, das von Cantal westlich 
durch die Dordogne sich erstreckt, ist der Ausdruck fur 'rougeole', 
K 1172, der einen Stamm tsol-, tsal- enthiilt: 

tsdlapi P. 714 [Cantal], tmUipi P. 710 [Correze], tsalcim P. 609 
[Correze], tsoldtsu P. 615 [Dordogne], fsoalnytsu P. 614 [Dor- 
dogne], sulusu P. 626 [Dordogne], suldtsu P. 607 [H*® Vienne], 
solotsu P. 605 (H*“ Vienne], solom P. 624 [Dordogne], .^pmsd 
P. 616 [Dordogne]. 


^ Mail konnte eher an da.s ital. eiyo/ttrp 'knaiTen’ denken. t'iii' das ^Ieyer-Luhke 
RKW. 1911 ein Schalhvort 'rN/arf ansetzt. 
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Da da.s Wort im Romanisclien nicht anzureihen ist, mochte icli 
c.s einem bask. bizk. tmldar 'certain bouton de la peau , tsoldor pepie’, 
bizk. tseldor 'orgelct’, bochnav. zoJdu 'croute (jui couvre la peau apres 
line maladie’, niedernav. zoldra 'rouille on salete qui s'attache a la 
peau, aux vases (van Eys Diet. 385!'.) vergleichen. Von dem letztereii 
lieifit es bei van Ey.s: 'ce mot n’est probablement pas bas([ue, du moins 
sous cette forme. Wir wissen nicht, naeh welcher Richtung diese Be- 
rn erkung zielt. 

Handelte es-sich in den bisher besprochenen Fallen um ein mehr 
oder weniger lokal begrenztes Auftreten iberischer Stamme, so 'tvollen 
wir nun versuchen. auf weiterreichenden Gebieten, wo der Zusammen- 
liang mit dem Siiden noch nicht unterbrochen erscheint, iberischen, 
Eintlufi im Wortschatze nachzuweisen. 

Bleiben wir vorerst bei jenein Gebiete im nordlichen 'I'eile des 
Dep. Aveyron. Da ist auf K. 1526 (cruche) ein p^gid P. 7 18 verzeichnet : 
der gleichen Form begegnen wir P. 737, 735, 728, 727 [Aveyron]; 
ferner pPjd P. 7 1 6 [Aveyron], pPgj(d P. 7 1 3 [hot] ; ptygal P. 7 29 [Lozere]. 
Das sind Formen mit Antritt des romanischen Suffixes -a Us. die 
desselben Stammes sind wie: pPga P.693 [Bfiss. Pyr.], p<)ga P. 691. 
690 [Bass. Pyr.], p^nga P. 6S3, 681 [Landes], pegja P.682 [Landes); 
auch ping P. 680, 674, 672 [Landes], plng<i P. 664 [Landes]. plnyeU 
P. 645 [Gironde] gehoren dazu. Am deutlichsten zeigt sich die Ge- 
stalt des Wortes auf der K. 715 (jatte) in pegiiro P. 780 [!!"■ Ga- 
ronne], ebenso K. 1526, P.698 [FP^ Pyr.] und P.692 [Bass. Pyr]. 
Mit einem Ausgang -ar erscheint das Wort bereits bei Du Cange 
s. V. pt-gor, ppgarius in der Bedeutung 'mpusura lUpUdorum apud occi- 
tanos aus der Narbonensis, rmd als peguoriurn 'mensura cinariu apud 
Tolosates\ auch altprov. ppyar 'Krug’ in bearnischen und narbonnen- 
sischen Zeugnissen Levy, Prov. Suppl.-Worterb. VI, 175. Auch 
das hier S. 176 verzeichnete 'pppyaradpts aus Narbonne, wo der Sinn 
des Satzes die Bedeutung 'zerbrochenes Geschirr’ nahelegt, gehbrt liier- 
her. Nach Meyer-Lubkes RPIW 6365= ist das Wort im romanisch- 
germanischen Wortschatze nicht klar einzuordnen. Es ist gewdB das 
gleiche Wort wie das bask, peyar 'cantaro, cruche’ (Azk.), lab. soul. 
p^gara 'cruche’. 

Innerhalb ahnlicher Grenzen wie das Wort pegarm hat ein offen- 
bar iberischer Ausdruck fur die 'Eiche den ortlichen Zusammenhang 
mit dem Siiden bewahrt. 

Von der spanischen Grenze aus (P. 791) zieht sich durch Ariege, 
durch Aude, Hcrault, Tarn, H*” Garonne (im auBersten nordostlichen 
Zipfel), iiber Aveyron. 'rarn-et-Garonne, Lot, Cantal (siidl.), Correze 
(siidl.) und Dordogne auf der Karte fur chene (K. 265) ein Wort, 



11. Uhte!. : Zum Ibei'isclicii iti SiKlfraukreic li 


5:>7 

(las gewifi zuin bask, harits. lab. mil Art. haitsa, soul, haitsa gehort. 
Die Atlasformen lauten: yai’ik. g(irits P. 791 [Ariege]; ynrlk, yarits 
P.793 [Aude]: alinl. irn gleicheii Dep. P. 784, 785, 773, 776; yarik, 
yarits P.763 [H‘'Gar.]: yarik, yurts P.766 [Ilerault]; yarik. yarits 
P.764 [Tarn]; ahnl. ebd. 755, 753, 743. 744 [Tarn]; ynfik P.746 
[Aveyron]; ferner im gleiclien Dep. yarik, yi/ritsy P. 737; ahnl. P. 735, 
724; yorik, yqrits P.727; ahnl. 716. 7 1 8 [Aveyron] : yarik, yaiats P. 7 3 i : 
ahnl. P. 7 3 3 1 Tarn-et-Gar.] ; ynrit, yalats P. 7 20 [Lot] : iilml. P.712,713,618 
619, [Lot|: yorit, yorit P. 7 i 7 ; auri. attrl P. 714 [Cantal]; yon P. 7 i i , 
(Jzari P.617 [Correze]: dzcrri P.615, 'i~o>'i, dzari F. 614, zurr P, 611 
1 Dordogne]: yqriV. 626: ahnl. P. 616 [Dcu’dogne]. Da man anncdiineii 
nmS, dais langes r alt ist. so ist vielleieht in dem zugrunde Jiegenden 
ilierischcn Dialekt an eiiu' friilie 3 Iischung von harria 'Stein’ und 
haritsu 'Eiehe’ zu denken. Sclion van Eys, Diet. S. 26 halt 'a cause 
de la duret('‘ du cheque eine Herkuntt des W'ortes uritz von arri pierre’ 
fur moglich. — Wechsel von y und // ist audi innerhall) der lieutigeii 
baskischen Mundarten nicht ungewohnlich, wie die Beispiele bei Uhlen- 
BECK, Beitr. ^ 19.3 lehren: zu vergleichen ware auch beam, yarok auf 
K.1161 (rocher), P.695 [H"’ Pyr.] (dazu vielleieht h. yarocher 'werfen' 
REW 7357, fur das ich keine weiteren Belege finde), entsprechend 
deiu bask. lab. haroka. Fiir die Formen niit anlautendem dentalen Spi- 
rant in Corr(''ze und Dordogne kilme in Frage, ob man Einmisclmng 
von tsara 'jara. ciste' (Azkue) annehmc'n soil, vgi. auch 'lieu planti' 
de eistes', das Iztueta als 'semis de ehmie' definiort (a. a. 0.3°). 

Uber weite Gebiete dehneu sich Namen des Sperlings auf K. 866 
A. u. B. (moineau) aus, die irgendwie Zusaminenhang mit der iberisehen 
Bezeiehnung haben iniissen. Wir unterseheiden auf dem Atlas drei 
getrennte Gebiete, die bier in Betraeht kommen, eines an der oberen 
Garonne, ein zweites in den Basses Pvrt'iu'‘es, den Landes und der 
Gironde und ein drittes in der H" Loire. Die Formen lauten: i. tsara 
P. 750, tsarat P. 659 [Tarn-et-Garonne|. tsarut P. 752 [H^*" Garonne]: 
i.strot P. 691 [Bass. Pyr.]: sirpk P.684, .sjrok P.675: ahnl. P. 682 
[Landes]: ferner: pasirok P. 66 ^, pasirnk P. 664. pasirot P. 674, 6S0, 672 
[Landes]: pasirok P. 645, pnsiro P. 653. pastra P. 650 [Gironde] : patsttr 
P. 813. pdtsar P.814, ptTtsdr P. 815 [H‘^ Loire], 

Nun heifit der Sperling im Baskischen (au6er t.iori 'Vogel' schlecht- 
hin) tsoarra oder soarrt (Azkt e). H. Schuchardt macht mich darauf 
aufmerksam, dal 3 die Erklarung dieses Wortes durch Azkue als grajo 
pardo, geai gris’ oder 'corneille grise’ (vgl. Go 2° = cnrneille' [oder 
tsarra geai?’] + a/ve 'gris’) falsch ist. dalo vielmehr tso (rij arre 'grauer 
Vogel’ vorliegt. Zugeliorige Formen erscheinen auch abgesehen vom 
Atlasmaterial im Sudfranzosischen. In Toidouse heil 3 t (nach Rolland 
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Fauiie populaire II, 156. 157) der pas.ser domesticus acharat neben 
aparat. aucli der pas.ser montanus in der Guyeniie — tchoiiet (Rollanu 
II, 164) mag hierlier gelioren. Apomt ist wold einer Einmischung von 
parns ^ (vgl. ^Ieyee-Lubke REW 6261) zu verdanken; das gleiclie Etymon 
wird sowolil bei patsar usw. als bei paiimk usw. fiir die erste Silbe 
in Frage kommen. Dafi neben einem tsar- bzw. tsarr- mit Weclisel 
des Stammvokals auch tsir- urspriinglicli einen 'VogeF oder ein 'tlat- 
tenides tliegendes Wesen’ bedeute, darauf scheint mir guiji. f.^irita 
'bergeronette, lavandiere’ zn weisen. Dasselbe liat im Guip. aucb 
die Bedeutung 'Scbmetterlingd von diesem Stamme gehen dann auch 
die andern Xamen des Falters (t^iribia. tsirihiri, Uindlni) aus. die, wie so 
oft, durch Doppelung und Klangspiel unstate Ilatternde Bewegungen 
versinnbildlichen und in eine Reihe mit ahnlieben Bildungen l)eiYogel- 
und Insektennamen zu stellen sind, bei denen nun aucb noch das 
3Ioment der Scliallnachalimung die Wahl des Klanges beeintlufit {tiirribirri 
'martinet’, tiirrin 'grillon’ usw.). 

Im Bereiche der besprochenen Worttypen liegt auch das Gebiet, 
in dem die 'Klatschrose’, der 'rote Molin’ Karte32i (coquelicot), in 
Formeit erscheint, die Zusammenhaiig mit bask, andi-r (soul, anddyo) 
'Friiiilein’ nahelegen. Das Zentrum der Verbreitung liegt im Dep. Lot: 
dndpp' P.618, undpp' P. 712, onder P. 713, a)idep' P. 720, dndpr P. 619 
[Lot], aiid^r P. 628 [Dordogne], andpr P. 637 [Lot-et-Gar.], andfr P. 617 
[Correze], jand^r P. 7 1 1 [Correze] und weiter abliegend adarl) P. 805 
[Puy de D6me]. Die figiiiiiche Bezeichnung dieser Ptlanze als 'Fraulein’ 
erklart sich durch das auch bei uns verbreitete Spiel der Kinder, die 
die roten Bliitenblatter herunterklappen und daraus ein Piippchen mit 
rotem Rock (bask. guip. nndai'p, bizk. andrra 'poupee', Azk.) formen. 
Ausfiihiiich behandelt werden diese Bezeichnungen in der lehrreichen 
Zuricher Dissertation Otjiar Schroefls; 'Die Ausdriicke fiir den Mohn 
im Galloromanischen’, Graz 1915. Aus seinen Aiisfiihrungen ersehen 
wir, dafi neben dem 'KlatschmoJm' auch noch eine andere Ptlanze, 
der 'VenusnabeF (cotyledon umbilicus L.) = enderre, nnderrc (rouerg.) 
Mistr., auf den gleichen Namen Anspruch macht, aucli der Name des 
Feuerbocks landier, afr. andier in gleichen Gebieten Siidfrankreichs 
gleichlautet. Auf einen vorromanischen Ausdruck hatte schon Meyer- 
Lubke REW 449 gedeutet. Wir lassen den Zusammenhaiig mit landipr 
unerortert und weisen mu- darauf hin, daC der AnschluB an bask. 


^ H. ScHrcH\uur wcist jiiicli daraui lun. dafi bei pai'us in der Bedeutung 7Meise’ 
auf weitem Gebiet im Romanisi’hen -rr- eintritt; beam, pnrrnt. parre und porret (fau- 
vette). land, parriruk, ital. parra, neap. pun-eUa, auch bask, pnrrnt/iori stammt aus dein 
gask. parrnt: er veriiiutet. dafi man bask, nturrutsuri '.Sperling bildete, weil man in 
‘porratsori da.s parra dem span, pared gleiehsetzte. 
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under'' "Fraulcin’ dureli maiinigfache Analogien (vgl. .ScHKOEix S. 73 f., 
poupee, mndona. donetta'- u.sA\^) naliegelegt wird, wie auch andrerseits 
im Baskischeii von licute solche Bezeichnungen niclit ungewdliidich 
sind: guip. andarrai 'eglantier, rosier sauvage’, soul, andere- mahats heltsa 
[wortl. das scliwarze Traubenfraulein’J uadro-hedur, bizk. andra yarrat: 
'oseille sauvage', bizk. andnina 'certainc lierbe odorante", samtlieli bei 
Azkue. 

Wieder mebr naeli dem Osten zu reiclit eiu grofieres Gebiet, auf 
dem pin Wort fiir petit lait, lait de beurre’ ersclieint, das nahe Be- 
zieliungen zu einem baskisehen Stamine hat; ' yarpt/'' nnd zu iluu 
geliorige Formen linden "wir auf K. 1605 (petit lait): guspo P.807, 
guspo P. 705; yapn P. 805. S06, S04 : yepn P. 809, gnpa P. 703 [Puy- 
de-D6me|; y(rpo P. 706, yupn P. 708, yqchdri (das oftenbar dissimila- 
torisch aus yupehur.i entstandcn ist) P.707 |(oiTeze]. gurpa P. 709, 
yurpu P. 81 I. yahpu P. 719 [Cantalj, ycihpo P. 713 [Lot]; yuspi) P. 733 
[Tarn-et-Garonne] ; yuspo usw. im gesamten Aveyron P. 716, 718, 727, 
724, 735, 728, 737, 746, 74S, guspu usw. im gesamten Herault (mit 
Ausnalime von P. 7 68): in Lard yurpo P. S61. 85 2, 841, 840, 842: 
in Lozere P.830, 729. 822, 821: in Loire: yaspa P.812, gaspo 
P. 813 und volil aucli guru P.814: endlieli vereinzelr in Ardeehe: 
yiirpn P. 833. Das Wort ist gleichen Stammes wie liask. gazta, gaznn 
'fromagp' (Azk.), das seinerseits zu yu:i 'sale’ und gat: 'seF gehort. 
Von scdigot K. 1605, P. 786 [Aude] war bereits oben die Rede. Zu 
ynciia verinutet H. ScHrcHAKUT (nach sehriftl. Vlitteilung), daB eaf>ei/r 
im Spiele sein konnte. 

Xoch ein anderes iberiscdies Wort aus der 31 ilelnvirtschaft — in 
der die Basken stets be.sonders l)e\v-andei-t waren — linden wir in 
dem beam, gvrop K. 1605, P. 69S [H""' Pyr.] 'lait caille bouilli': es 

^ Alehi’t'ach ist die t’eniiutiing geimloert wordeii. dafi ini bask, ondrr c-inc Ent- 
Iidinung aus kelt. ^anrlrru (irisch ainder') vorliegv. oli zuerst von C. C. Uhlenbeck, Beitr. 
zu einer vgl. Lautl. d. bask. Dialekxe 1903 (vgl. BB. 30. 325!’.), vermag ich nicht 
zu sagen. Wenn eiu keltisehe.s Ep-mon den obenenvahuten siidtVanzusisohen Formen 
zugrunde lage. dann wiire iiumerhin merkiviirdig. dali seine lokale t'erbroituiig so eng- 
iimgreuzt wiire. 

- Alinliches auch bt-i andereu Pflaiizeimameii, vgi. dtiiizida K. 1441 (ariimiso). 
F. 796. 

' Dafi ya.ipilhr zu yasjyo gehort — worauf auch der Dirt. Gen. aiispielt — . 
crscheint dui'chaus einleuchtend. G. P.mus iiufierte Romania 28. 144, dafi diese Zu- 
saiiiinenstellung 'avrnit hesoin d’l'frr drvrloppt'efdtxctit'^'. Es wiirde gaxpillfr urspriinglich das 
Herausschleudern der kiisigen .Milcii bei kleinen Kinderri bedeuten (vgl. das von INIeyer- 
Lebue REW 1738 erwahnte lurch, horottoru 'die von kleinen Kindern ausgespiene 
gekii.ste INIilch ). Dafi ijaxpiUer gerade die Bedeutung 'verschleudern’ angenommcn hat 
ist vielleiclit auch nirht fern von iberi.scher Einwirkung, venigstens habeu v ir noch 
heute im Baskisehen den mrrkwiirdigen Ausdrack: lab. yuzna besah kthidsen du yison 
hon-e}: worth ‘commi; du fromage depense ret homme’. 
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geliort zu bask, guri 'graisse molle, beurre frais’, gu 7 'in 'lieurre", (/urhi 
'graisse’, soul, guri, gut 'niatiei-e mollo’ (Azk.). 

tlber weite Streeken von Westen nacb Osten debut sicb ein Typus. 
der .sch^v’erlich ganz von baskisclien Stammen zu scbeiden ist. 

Die K. 267 (chenille) zeigt uns folgende nierkwiirdige Bildungen: 
An der Drenze des baskischen Sprachgebietes: P.690 [Bass. Pyr. ]: 
i'/r/fk, das in ahnliclier Form im Katalaiiischen von Roussillon wieder- 
erscheint: urltge P. 794, urifgu P. 795. 798 |Pyr. Orient.], und ferner 
weitab noch in Lozere: ilriigg P. 830 und gritgo P. 82 2. Das ist nacb 
allem, was wir bisher behandelt baben, bereits eine sebr verdacbtigc 
(-Iruppierung. Nun scbiebt sicb zwischen AVesten und Osten von der 
spaniscben Greuze beginnend ein urah) P. 693 [Bass. Pyr.], ferner ein 
druh) P. 68 7 [H‘*® Pyr.] und P. 678 jGers] ein; von da aus reicbt eine 
Gruppe ri'ilio iiber Pyr. P. 689. 688, Gers P. 679. 669, H*' 
Garonne P. 771, 762, 760, 752, Ariege 782, 772, 783, Tarn-et-Garonne 
P. 659, 750, 741, 731, 733, Tarn P. 743; bis dann jenseits des Aveyron 
am aufiersten AVestpunkte dieses Dep. (P. 748) ein rriUjo auftritt, daim 
im Gard ein herilgo P. 840 und endlicb im Uebiete nabe der Rlniiu* 
ein (trfiga (P. 852) und ariigo (P. 84 1) erscbeint. Diese letzteren beiden 
Typen scblieCen sicb wieder an katalaniscbe Formen an wie drug.) 
P. 797 [Pyr. Orient.], ari/gd P 796 [P\t. Orient.], so daC wir also im 
Katalaniscben teils Formen mit nr-, teils init ur- linden. Fiir den Ur- 
.sprung des AVortes wird et'uca 'Raupe’ (RBAA' 2907) in Betracbt kommen: 
aber Averden durcli dieses Etymon die A'okale der ersten Silbe in den 
verscbiedenen Mundarten binreicbend crlcLart? Man konnte einwenden. 
daB ein Amkalischer AV'ecbsel zAviscben a-o-it auch sonst im Anlaute 
vor r nacbweisbar ist und dafur auf ‘rrTcius TgeF (REAA" 2 89 7) hin- 
Aveisen, aa'o in ahnlicber AVeise (A^gl. K. 687: berisson). urlsu P. 690 
neben katal. urmt/i P. 797 erscbeint. Die beiden Fade sind aber doch 
nicht ohne Aveiteres oleichartig. Aveil im einen Fade u. im andern i 
der TouAmkal der ZAveiten Silbe ist. Trotz adedem mochten Avir — 
Avenn auch nicbt obne Bedenkeu — die Moglicbkeit iberiscbe]! Ein- 
llusses bei den Gestaltungen von (rt/nt nicht ganz A-on der Hand Aveisen: 
denn Avir kbnnen docb Avoid die sudfranzosisch-katalanischen Formen 
mit ar- nicht loslosen von bask. ar. har (Azk. unter 2") 'ver speciale- 
ment des fruits', soul, horn 'chenille'. (Tber die Etymologic des bas- 
kiscben AA'ortes sagt uns a an Eys in seinem Diet, nichts, aber Avir 
durfen annetimen, dafi ar ebenso Avie liocImaA-. unnn-artuu 'Spinne' 
(Azk.) zu dem Stamm in uri 'fil a coudre’ gebort, dafi also in nr eine 
Wurzel 'spinnen’ stecke. AA'ir sprecben ja auch von einem 'Spinner' 
und meinen damit eigentlieb die Raup('. Dieser Stamm nr- spinnenk 
an dem Avir angesicbts nri fib \ind nrma-nr/na 'Spinne' lucbt zu zAvei- 
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feln haben. hat nun Parallelstarmne init i nnd u lab. iniKninno 'Spinne', 
Inm filer’, ronk. uriui. .soul, niedernav. iiriin tiler’. Der Wechsel von 
a — i nnd der von i — u in der Stammsilbe ist auch son.st im Ba.s- 
Idschen belegt (UnLENBErK, Beitr. ^ i, ,3 und ^ 3, 6 ). So liige also auch 
iin Ba.skischen ein Yokalwech.sel vor, wie er sieh in den romanisierten 
iberischen Wortern fur 'Raupe' in Siidfrankreich noch widerspiegelt. 

E.s mbgen nun noch einige Avenige Einzclflille erwahnt Avcrden. 

eiaitko P. 771 (II"' Gar. | anf K. 1459 (becpiille) wird sein e- im An- 
laut dem Phiralartikel zn verdanken haben nnd zu bask. lab. .iarjl'd, .‘'Oul. 
tsiDjka 'be([uille’ (Azkue: soiikha 'bequille') gehbren. das zur Klasse a ou 
zitngo jainbe’ zu stollen ist: Avir Avollen dabei auf das schAvierige 
Problem, das das alte orientalische zanoi Schuli' (REW 959S) bietet, 
nicht eingchen. Klein ist der Kreis. in dem ein auf den erstim Blick 
durchaus ibf'riseh anmutendes Wort fur 'Kartollel uns begegncd. K. 1057 
(pomme de terre) A-erzeichnef auf P. 6S6 [Bass. Pyr.]: inun(Jnr()x ebenso 
P. 687. 696, mandgros P. 688, 6S9. diu/tdgrgs P. 698 [ 11 "’" Pyi-.] niamlnro-'f 
P. 699 [H*® Gar.j. Alle diese Formen Aviirden. AA'as don ersten Toil 
des Wortes betriflr, Avohl zu bask. lab. inandnhuvu Avoril. 'tote de mulet’' 
heute 'varioto de pomme' (Azk.) stimmen: A^gl. auc-h mandaku 'variete 
de'pomme tres aniore’ ( Azk.) ent.sprechend dem bask wo//u/oZ'o 'muleton. 
petit mulet’; vielleicht gehort zu dem glekdien Stamme auch katal. 
dinndongo. )ii(ind())uj)dJhi 'Knhdel, Ballchen'. xA.ueli Rolt.and fiihrt Flore 
popul. VIII. 107 eiwniundon'o 'pomme de terre' aus Pyr., H’" Garonne 
und Lot-et-Garonne auf (zu maiido A'gl. REW 5309). Zum Sehlusse 
moge noch auf einige iberische Wbrter liingeAviescai Averden. die allein 
in der katalanischen .Sudostecke Frankreichs auftreten. K 1440 (argile) 
bringt, nur einmal belegt. P. 795 [Pyr. Orient.] Tonerde’ heiCt 

heute im lab. bustinlurra , soul, hii.dihdijrm. Nur der erste Bestandteil. 
entsprechend eineni bask, hu.sti 'huinide' (Azk.), pafit zu jenem kata- 
lanischen AVorte : im ZAveiten Teile sehe ich — hills nicht ein ro- 
manisches Suffix vorliegt [H. Schuch.ardt aulSert mir die Verinutung, 
dalo sich in dem / die Endung von 'arydd AveiterA^erj)llanzt habe], 
ein bask, ilhuu. iiiui 'dunkeF; huztia-iiun 'dunkler Ton' AA’iire gebildet 
Avie huztl/i-yorri almagre. rouge ocre’ (x\zk.). 

Katal. dshtro.'tds (neben hiri>.di) P. 795 [Pyr. Orient.] und ('/.•'"Avnw'.y 
P. 797 [Pyr. Orient.] auf K. 1459 (bequille) sind otTenbar beeintlulSt Amn 

‘ \ ii'lleioht isr ein bask, niando 'mulct \er.->teckr in dem Xaiueii dcs Maikiiieis 
K. 683. P. 842 |(l;n'(lj viandjijopp'O. da doeh 'bimeiie.s.ser' .* Cpoirc hciiot P. 842 pe.ro] 
kainii I iii.-n .Sinn ^ibt: die nui^ebcndcii Punkte babcii t’iir liajinetcn: I' anetun usw.. 'le 
[K'tir iiiic : P. 743 I’l'ariij bat diia.'kt 'aim . Auch MUiSt -'iud ja Milrlm ( bcrtrattnimcn 
\nii liciiiaiimn ant' Ivafcr nicht .selten : vacli" lic clu'ne ]\kon\\\'-\ Rm.i.wn. Panne |ji)]i. 
111 . 331 ; 'Maikiit'ei' . s|). vaqmta de Sdn Anton 'cocciimlle’. 
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bask, oskar rouvre. erable, sorte de chene' (Azk.), lab. u.'<kur do 'll 
est robuste’, dazu der ON Ai^ciirat und der PN Ascarotoil. 

Endlicli sei eins der iiberzeugeiidsten Beispiele iberisclien Ein- 
llusses aufgefiilirt ; der Name der Eidechse im katalanisehen (Tebiete: 
K. 766 (lezard), P. jgS strgdntanlA , P. 797 sinylaatuno (das sicli an 
Formen wie '(nglutino K. 766, P. 766 angeglichen haben mag). Wiilirend 
der zweite Tell des "VVortes sn-gontuna kein edit baskisches Suffix 
enthalt, das freilicli in kaskrirwtalna 'salamandre’ (Azk.) in abnlichom 
Tiernamen wiederkehrt, ist der er.ste deutlidi sorgbi, lab. sorgin 'Hexe'; 
als 'hexenartig' wird im Baskisdien gern allerlei bewegliclies Oetier 
charakterisiert. So finden wir bei Azkue den Sclimetterling als: 
.'^orginbltft, sorgi/olaro, yorginoilo (wortl. 'Hexenliuhn'), ■•<i>r(gi)nnond(d(tri 
('Hexenbote') bezeidinet; die Libelle lieifit: i-orgijtnrrat: Hexennadel' ; 
der Zaunkbnig: iojrgudsori Hexenvogel'; so lieifit die Eidechse im 
lab. sorgandUo (der Ausdruck felilt bei Azkue); andere Namen der Ei- 
dechse erinnern wenigstens von fern an jenen katalanisehen Namen: 
I2A). sukhundila (.cugo/oMo iisw. 'jietit iezard des murailles’ Azk.); bei 
ihnen haben sich -n/- .^Kk/)- 'Feuer' und ■‘^ugc 'Schlange’ eingemischt 
(iiber weitere Ausdriieke vgl. S(’HueH.'\RDT, Baskisch und Roinanisch 
S. 16). 


li. 

Betraditen wir nun zusammenfa.sseud die geographische Verteilung 
der behandelten ^^'o^ttypen, so wie sic die beigefiigte Karte illustriert". 
Spuren iberisclien Wortmaterials reiclien im Osten bi.s hiniiber in die 
Fevennen, ja bis hinaii an die Ufer der Rhone. 'VVahrend das nord- 
liche Gard nocli reicher belegt ist. schwindet fast jede Spur in x\rdeche. 
.■Starker wieder erscheint iberischer Eintliifi in TP^ Loire. Nbrdlich 
reichen die Ausliiufer iiber Puy-de-D6me und Correze bis nach der 
Dordogne, ja bis ins Herz von IP"' Vienne. 

Wir unterschciden deutlicli Kernlandschaften, in denen sich altes 
Gut sicherer bewahrt hat,, dahin mocliten wir einerseits Aveyron. 
Cantal, Lot rechnen, anderseits das bearnische Bergland und das 
katalanische Gebiet. In dem letzteren scheint es fast, als liige ein 
doppelter, zeitlich verschiedimer Schub iberischen Importes vor. 

‘ MfncR-l.f'isKK zitiert '•iiryantaiia. snyrontana iiiitci’ hcerta 4 " (RKWABzi) 

iind nil Ziisiit/.e ;)iif die Monlicliki-it \ niToiniiiiiM'hrr Kinwii'k 11114. 

' Es lirgt aiifder Hand, dab die wenigen iberischen Typen nur ein anniihemdes 
Bild iberischen Einllnsses geben konnen. .Schr vieles Unsichere rnuBtc ausgeschieden 
werden: anderes, auch die Krorterung wichtiger l.antersrheinungen. wie anl. /•> arr-. 
kaiin nnr in liesonderei- eingehender Untersuchung behande't uerdeu. Weitere 
Forschungen werden da.s Karlenbild vielleicht nnch reicher ausgesialten. die Orundziige 
des Bildes aber kauin anders festlegen. 
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Wie klar aber tritt die grofie Liiiie der (laronne und iJire »StraI 3 eii 
beraus! Lot-et-Garonne, das iiordliche ’L’am-et-Garonne und vor alleni 
auffallig Gers bleiben fast ganz frei. Toulouse ist ganz sparlicli be- 
setzt. und die Garonne nufwarts. am Xordrande von Ariege, erliiilt 
sicb diese .Sparlichkeit bis an die Tore des Pyrenaenpasses (P. 790 
ganz frei, P. 699 nur gering l)elegt). Es ist natiirlich kein Zweifel, aueli 
in dem veiten Tale der Garonne liaben Iberer gewohnt: aber ihre 
Spur ist verwisedit dureli die groBe VerkehrsstraBe. Wir untersebeiden 
deutlicb zwei groBe Strdmungen (sie sind auf der Karte durcb griine 
bzw. rote Zeicben kenntlieb geinacbt), eine, die "s on einer 'w estlicheren 
Grenzbasis aus einerseits nacb Norden dureli die Landes nacli der 
Gironde reicbt und anderseits in .sebmalem Streifen nordostlicb ^ er- 
lauft bis in zwei Auslaufer (H"^ Loire und Lozere-Gard). und die zweit(\ 
die von einer ostlicberen Grenzbasis aus naeb Norden aufragt, init jener 
ersteren sicb vielfacb miscbend, dann aber nacb Nordwesten (Correze, 
Dordogne) weiter ausgreifend. 

Auffallig ist der ganzlicbe Ausfall von 31 erkmalen l)ei zwei End- 
punkten einer bekannten StraBe (P. 792, P. 787), die von Narbonne 
nacb den Pyrenilen \ erliiuft: iiberhaupt fallt in die Augen die geringe 
Belastung der gesamten Narbonensis (Aude, Herault). Da Siedelungs- 
fragen bier in Betracht konuneu, sei unser Augeninerk nucb einigen 
Ortsnamen zugewandt. 


III. 

Fast hundcrt Jabre sind vei-gangen, seit Wilhelm von Humboldt 
durcb seine denkwiirdige Abbandlung das Studiuin der iberiscben 
Namenforscbung zuerst erscblossen bat. Scitdem baben verdiente 
Forscher im einzehien Nacblese gehaltcn; Achille Lucii.^ire bat in 
seinen scbarfsinnigen Etudes sur les Idiomes pyreneens de la 
region francaise (Kapitel IV. S. 135 — 192) die Ortsnamenkunde 
des Baskenlandes im ganzen gefordert, Hugo SrHi cHAEDT in Einzel- 
untersuchungen der 3 Ietbode die Grundlage gegeben. Den beutigen 
Stand der Forscbung vermittelt uns am besten H. Grohlers^ Handbucb 
Uber Hrsprung und Bedeutung der franzosiscben Orts- 
namen. Heidelberg 1913, S. 60 — 66. Lleute ware auf Grund des 
gesamten Namenmaterials diesseits und jenseits der Pyreniien und im 
AnschluB an die Fortscbritte der baskischen Wissenscbaft eine Ge- 
samtuntersucbung iiber alle iberiscben Ortsnamen ein dringend er- 

' Daiikbai' bfkRiine icb inicb zu der Forderuii". die niir Kduard S< hrodi-.r-. 
iiiotliodiseli lehrreiohe Besjirechuiig dieses Buohes ((iott. (Jel. Aiiz. Heft m oe- 

brueht liat. 
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wuii.^chte.s Ziel. da.s freilicli enst danii erreiclit werdeii kaiin. wenn die 
in Betracht kommeiiden Biinde des Dictionnaire Topograpliique 
de la France, die noch der Bearbeitung barren, erscliienen sind. 

Die Schwierigkeiten, einwandfrei die Herkunft der Ortsnamen zu 
deuten, sind nieht gering (vgl. dazu 3 Ieyer-Lubkes aufscMuBreiche Au.s- 
fubrnngen in den Palaontologiscben Anfgaben seiner Einfiihrung in 
das Studium der ronianischen Sprachvvissenseliaft (2. Aull., 
§ 2454. u. bes. § 2 6of.) Zwar wandern die Ortsnamen nicht wie die 
Worter, nnterliegen aber bei Neubesiedelungen Umdentungen und Ent- 
stellungen: zudem ist man bei Deutungs.versucben der iberischen Namen, 
abgeseben A on den selbst nocli sebr der Deutnng bednrftigen Inschriften, 
anf den einzigen heute noch lebenden Sprachzweig des Iberisclien. das 
Baskisclie, angewiesen, dessen ganze Entvvickelung allerdings im Laiife 
der Avenigen .lahrhimderte. die Avir zu iiberblicken A'ermdgen, erstaun- 
lich konsei'A atiA' erscheint, das aber als 'iberische Mnndart' die Namens- 
gescliichte doch nur einseitig beleucliten kann. 

AVas nun die Ausdehnung ibeidscher Spraclie in Siidfrankreich 
und darauf sich griindende Ortsnamen l»etrifft, so iinbert sich Luchaire 
noch ganz zuriickhaltend. Au.sgchend von den iberisclien Namen lU- 
hf-rri (i)' [heute Elne im Dep. Pyr. Orient] ~ bask. Iri-hcrri 'Xeu- 
stadF und ('(twoUbnis iia) [heute ("oUiourc ebenfalls Pyr. Orient.], zu 
dessen erstem Teile (troiiler (a. a. O. 61) einen spanisclien Namen 
vergleicht, bemerkt Luchaire: Vr/ t't h). .•<ur la ciHp <iu Basi-Languf^doc 
apparai!>Sf'rd ausst ijuelqins nonis dc Ihux (pd semhhttt inipHqwa- la meair 
origins, par r.xr/npd cthii dr B'dlrrs.’ Dieser HinAveis riickt also sclion 
das Dep. Herault in cine Sphiire iberisclien Einflusses. 

Um nun tur die Beurteilung der Ortsnamen iberischer Herkunft 
einen festen Ausgangspunkt zu geAvinnen, gehen Avir von einem be- 
stimmten X'amen aus, der haufiger A orkommt und dessen Erklarung ge- 
sichert ist: Bigorrr (s. bei Grohler, a. a. <4. S. 62). Begorro'. Bigorra (2) 
ist der alte Name fiir <len Ort ("irntat (Arr. Bagneres de Bigorre) (2a). 
der ostAvarts fiber dem Adourtale liegt, siidbstlich A-on Tarbes (IP'''' Pyr.). 
Bigorrr Avird heute die ganze obere Adourtallandschaft genannt, A"on 
der Quelle des Adour bis zur Nordgrenze des Dep. IP'’® Pyr. : sie liegt 
heute nicht mehr im baskischen Sprachgebiete. 

Die Etymologie Aon Bigorra hat Prinz Louis Luciex Bonaparte 
gegeben und Schuchardt hat sie gcgcn Philipon gestiitzt (Iberische 


^ Die Zahlen deuten auf die entspreclieudeii Xuiiimerii, die fiii- die ( h-tsnamen 
anf der beigefiigten Karte II eiagesetzt worden sind. 

" I)al3 Btyorm die Hauptstadt dei' Bri/ini. Bii/irri, Bi(/i rri(jiii-.s war. wird uns 
nicht schwankeiid inaehen in der lleurteilung des Xanieirs. Aiieli Si m cH.^Rur sieht 
(Ibei. Dekl. S. 5 ) in ihin eine Vermiscliiini; von Bii/rrni niit Baujorn. 
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Dekl. S. 3f.). Der Name bedeiitet roter FluS’, bask. /ftf/Z-r/ory/. Im 
Baskenlaiide selbst ersclieint der Name heute als Bezeiebnung eines 
Nebentales der Nive: Baig(jrry {3)*, das auf dem Mont Aliaddi endet; 
in ilim liegt St. Etienne tE Batgorry (Bass. Pyr.); auch die Bergspitze 
eines Imfeisenfbrmigen Holienznges zwiselien Bidarray und Helette — auf 
den Generalstabskarten als Mt. Baygonrn (4). von meinen Gewahrsleuten 
als Baigurra bezeicimet — fillirt denNamen des Tales und der Landscbaft. 

AuBer bei den genannten Ortsbezeielinungen linden wir den Namen 
Bigorre — soweit tins die bislier erschiencnen Biinde des Diet. Topogr. 
d. Dep. d. 1 . France und das Dictionnaire des Postes et des Tele- 
grapbes (DPT) bieriiber aufzukliiren vermogen — nocb an folgenden 
Punkten Frankreicbs: 

Dep. Gironde: Bigorre (5) (Jem. wenig siidlicb von Matiriac bei 
Blasimon (in der Ricbtung nacb Saiiveterre, ostlieb von Bor- 
deaux) DPT; beute, soviel sicb erseben liifit, uicbt an einem 
Gewasser gelegen. 

Dep. Ariege: Bigorrt (6) Gem. Laro(jue d'Olmes im iistlicbsteu 
Teik des Dep. DPT. 

Dep. Aude; Bigorre (7) Gem. 31 as-Saintes-PueIles, Bez. (’astel- 
naudary. Diet. Top. 

Bigorre (8) Gem. Slireval-Lauraguais, S km genau siidlieb von 
Castelnaudary, an einem Bach gelegen. Diet. Top. 

ir^ Loire: Bigorre (9) Gem. St. Front, ■we.stnord’vvestlieb davun: 
Bez. Fay-le-Froid, Kreis Le Puy (an der Greuze von Ar- 
deebe).. Bigorra 1256. Diet. Top. In nnmittelbarer Nabe 
(1.5 km) sind auf der Carte geologupie de la France detaillee 
eisenbaltige Schichten eingetragen. 

Boi.‘< de Bigorre (9a) nordlich von Pinols an einem FluBcben. 

Dordogne: Bigorre (10) Weiler, Gem. Lampais, Bez. Lalinde. 
Kreis Bergerac. An der Dordogne. 

Bigorre (i i) Weiler, Gem. Montignac-sur-Vezere, Kreis Sarlat. 

* Anwolirier der Nive und dei- Nivelle berichten mir, dal,i bei Kegenzeiten diese 
Fliisse ein Wasser fiihren. das o/toln h^gain (/Dni erht i/orringo 'rouge eomme le sang 
ou plus rouge’ gefiirbt sei: das habe sich be.sonders bei den tJbersrhwemmungen von 
Tgio gezeigt. wo die ganze Gegend wie von Blut libergossen ersrhien. Nicht iiber- 
all win! das Naturpliiinoinen so stark den Vej'gleirh herau.slbrdern. Ubrigens bedcutet 
bask, (/orri im allgenieinen (und so aucli in ihnigorri) ein Rot von mchr braiinlirlier, 
gelblirber, grauer Nuance: daraul weisen allerband zugehdriaie Worte: span, gorrion 
•Sperling’, das zu gon-i gehort, narh der graubraunen Farbc des Vogels: fiir 'braun 
spriebt bochnav. gurn 'rouille des plantes'. bizk. gurringo le milieu de la chataigne 
ruite . bizk. l-ntalin gam eig. 'braune Katrine = 'Srlinaps' (.\zk.); auf gelbrotlicli 
deutet: allg. bask, g'/rringo 'Eigelb’ und 'champignon jaunatre. orange' (Azk.I. Dal.l 
das Baskische iiberhauj)t eine von der unscren total vcrschiedene Farben.skal.a besitzt. 
sei ausfiihrlirber Begi-iindung vorbebalten. 



Mitt. V. 12. .lull 


.)4() Sir/iiiii; iler jtliil.-lii.st. Kla.s.'.e v. 26. .Iiili 1917. 

Betracliten wir nun niir die drei zuletzt g-enannten Departements 
als die von der baskischen Basis am weitesten entfernten Bezirke und 
selien wir, ob aucli auBer dein Namen Bigorre sich noch andere Orts- 
bezeiebnuniJ’en findim. die auf iberiscbe Herknnft denten. 

1. Aude. 

E.s gibt im Dep. Aude eine grofie Anzalil von Namen,. die uns 
oline weiteres als iberiscb ins Obr klingen. Um aber Mifideutimgen 
zu entgehen, wollen wir nur einige wenige liervorheben, bei denen 
ein A'ergleich mit baskischen Ortsbezeichnungen oder eine Erklarung 
durcb baskische AVorte besonders naheliegtk 
Estarac {12) Gem. Alaigne und 

Estamc 1007 A.^tardc, Gem. Bages, Bez. Narbonne. 

Diese Namen, die, wie die alte Form des letztgenannten zeigt, 
kaum von jenen zalilreichen iberischen Namen, die mit A.^G, be- 

ginnen, zu trennen sind {Astorya, Pi'ov. Leon, die alte spanisclie Bischofs- 
stadt u. a.), werden von Humboldt (Werke IV, S. 81) in einem be- 
sonderen Kapitel beliandelt. Seiner Ableitung von einem ncliu, nitza 
'Felsen’ konnen wir heute nicht mehr folgen; wir sehen vielmehr in 
dem bask, ai^ta, asto- 'wild’ (Azk.) das entsjirechende Etymon, so dafi 
Astiyi 'AA^ildort, AVustenei’, Aiftnra 'AAGldwasser’ zu deuten ware. Wir 
werden weiter unten iiludicbe Namen aucli anderwiirts in Siidfrank- 
reicli fluden. 

Hie Ferine Biyarmts (14), auf den Generalstabskarten als dhdtmu 
t/e Biyaratf; bezeielmet, die in der Gem. Ricaud nordwestlicli von Castel- 
naudary liegt, wird trotz einer gewifi fehlerhaften alteren Scbreibung 
Biyarrals unbedenklicli mit dem Namen eines weit siidliclier 

auftretenden Ortes, dem diclit an der Grenze des Hep. Pyr. Orient, 
gelegenen Buyarach (15) (dabei der Pic dr Buyarach [15 a], Gem. Couiza) 
zusammengestellt werden konnen. Hieser Ort wird sehon 889 mit 
volksetymologischer Umdeutung der ersten .Silbe als Villa Biiryarayio 
urkundlich erwiihnt; fur urspriinglicber und daher fiir die Erklarung 
mafigebender ’ lialten wir die spater(i 194 — 1500) iiberlieferten Formen: 

iilurie dr Bigarach. Biyarach d Maid. H^r Name erkliirt sich' unge- 
zwungen durcli ein bask. hi-yarraUA^vix houx’. HieSitte, den Ortsnamen 
nach zwei oder mehreren landschaftlich liervorstechenden Merkmalen 
(Baumen, Felsen usw.) zu wiilden, ist auch im Baskenlande verbreitet 

‘ So welt nicht anclers hervorgehoben. folgen wir in den Ortsnamen den .\n- 
gaben des jedcsmaligen Diet, topogr. des Dep. d. 1. France. 

DaB nicht das Alter einer urkundlichen Form allein dafiir aus.scldaggebend 
ist. ob sie zur Beurteiliing der Ilerkuntt von Ortsnamen brauchbar sei. hat ScHrciiAiiUT 
an dem Namen des vaJUs Bif/nr I be r. I)i- kl. .S. 3 gezeigt. 
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{bi-ha rrits = 'zwei Felsen' = Biarritz*). Ein kleines Problem fiir sicli 
bieten uns die Xamen mit Esp/^r-. In Aude, in der Nahe voii Bagnolas, 
fiiiden wir eine ancienne ferine’ Espireyun- oA.ev Etipircya: an, die 1534 
als Esperf^gazaing erwalint wird; der er.ste Bestandteil kehrt winder 
in Esperandieu (15b) (halbwegs zwisclien Belveze und Bellegarde, nord- 
westlicli von Limoux), au.s den Bass. Pyr. wiire dazu Esp^^rbai^quc, Oem. 
Salies zu vergleichen, das 1385 als Vossaii d' EKperbasco urkundlicli 
erwiilint wird. Esper- entspriclit einem bask, tspar "eclialos’ (Azk.) 
f'i<parru (Azk.) pare, bergerie’ lab. f'iprr 'bergerie’. Eber t-spar hat 
schon Luchaire, Les origines linguist, de I'Aquitaine S. 45 und 
spiiter Axt. Thomas in denEssais de philol. frane. S. 123 gehandelt. 
Beide weisen auf das gaskognisclie ^sparrf (zu dt. t^panrn) eehalas’ 
als Grundwort hin (vgl. auch fsp/ira 'barre de chaise ALE K. 1761. 
P. 664 [Landes]). Trotz des Lehnwortcharakters, den das baskisehe 
Wort hat, Avird cs mit echt baskischen Elem(mten Ver])indungen eiii- 
gegangen sein, und so mbchte ich in E-'^pbrandieu eiue A'olksetymolo- 
gische Umdeutung schen, die dureh lab. t-sper-hnndia' 'grande bergerie’ 
zu erklaren ist. • Eftperrgazaing ist mir nicht klar. 

Unverkemibar scheint mir iberisclie Herlvunff aus dem Namen 
nines ausgedehnteu Bergwaldes (16) zu siu’eehen. das nord- 

lich von les Martys, Bez. Dlas-Cabardes, in einem waldreichen, gebirgigen 
Distrikte liegt, der iiber 1000 m ansteigt. Wir tiiiden als altere 
Schreibungen : in nrnion .■^icr n/moribus dr {.larmruienb) 1270, Eorrst 
dr (iarame/ites 1662, 4 / faret et niontaigiv dr (rurrmrnter 1759. Es 
liegt entweder ein bask, garamrndi 'holier Berg’ (Azkue s. v. gara 5^) 
Oder gannrndi 'volcan’ (Azk. s. auch garramrndi 'feu montagne, montagne 
Amlcanique’) zugrunde. Der gieiche Name liegt vor in der Ferine (Eira- 
/nn/is{ij), nordostlich Amn Belpech. auf halbem Wege zwischen Belpech 
und iMolandier. Das Hiigelland, in dem dieser kleine Ort liegt, er- 
liebt sich in seinen hochsten Punkten freilieh niir 370 m und ragt 
nur 100 m iiber der Ebene hervor. 

Leicht zu deuten ist der Name der Ferine Ir Sf rgrntou {iS), Bez. 
Castelnaudary, die 1807 als le Sargmtrm erAA’iihnt Avird und jeneni oben 
genannten Sarguindrgiig (19) 'Hexenort’, Gem. les Aldudes. Bass. Pyr. 
(ebendort auch ein Sargui/irgidcobdairra) zu vergleichen ist'k 

^ So and niclit wie Uhi.kn]!E<'k Beitr. ^ iib will ai.s bi + ar/f; 'zwei Eirhen’. 
erklilrt mein labourdisoher (lewiihrsinanii den Namen der .Stadt (15 b). indem er hin- 
/.ufiigt. daB eine Sage existiere, wonarh die Stadt bei 'zwei Fel.'^en’ gegriindet sei 
( vgl. arrit-su 'endroit pierrenx’ Azk.). 

- Der Artikel ist bei solchen Ortsbezeiebnungen dnrehaus iiblich: Ailusliundid 
b. xVreangues n. ii.; dieu lautet nacb dem Atlas in jener Gegend 

' Andere Narnen des Dep. Aude, Bez. Ca.stelnaudary klingen sebr stark an 
pyrenaisrhe Namen an, .so dei- < 'hutfnn iti Beli.^s/nily \20), der ebcn.so ^vie Bfdi.^grns 
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Wohl den reinsti'n Rest iberisclier Bezeieluiungen stellt der an 
der Bucht von Xarbonne im Siidosten der Stadt einst lebendige Name 
V ]s.'<urayu(il (2i) dar, der als'durif'n m- mayral. an tcrroir di- ('rahoides , 
1352: t-ava airnjraHs. aliax cocata J’ Issarayual erwiilint wird. worin oline 
alien Zweifel 'Esclienorf zn seben ist: lehar freiic’ (Azk.). soul. Icsarra 
(vgi. den nach einein Ortsnamen gebildeten bekannten Per.sonennamen 
Lei(,‘arragua) s. Luchaire, a. a. O. 178. 

2. Haute-Loire. 

Im Dep. H*'" Loire erscheinen nacli dem Diet. Top. du Dep. d. 1. 
H" Loire neben dem genannten Bigorrr folgende (Jrtsnamen. bei denen 
wir iberiselie Herbunft annebmen diirfen: 

Ia'S Astorys (22) Wiistung, Gem. Cbomelix, 1404 Maasiis doux 
A-doryUf's. 

Adur{2T,) Wiistung, Gem. Saint-lieorges d’Anrae, Bez. Paulbaguet, 
\ gl. dazu das oben Gesagte. 

Zu ibarra 'TaP geboren: 

Jja Vi-f-rra.i {2 A) Weiler. Bez. Saiat-Mauriee-de-Lignon, nordlieb von 
Vssingeaux. Der Ort wird 1560 Ions Eyvrrnitz, 1695 les Eyci‘rr(i.'<, 
18. Jahrhundert b-s Eyerras. i860 JTu;vv/’ erwiibnt; der Name ist d('s 
gleichen LTsprungs wie der derFei’me A>//Ymfl'i(25),Gem.duC’bambon. 
.sudostlicb von A'ssingeaux, 1S8S als Ixs Eyi:ara.'< erwiibnt. dessen 
Eutwicklung zu erkliiren sebwierig ist. 

.‘s(jllte bier eine Dop[)elentwieklung vorliegen. in dem neben einer 
Form Eyvarai- mit einer der tins aus dem Baskisehen so vertrauten 
Metatbesen eine zweite; Eyraeax stand? Dafur wiirde spn-ecbeii, daC 
Eyracun [ 2 ^?i)- Dorfname exi.stiert Bez. Vorey, i3i4Ayravas aucb 
Eyrarazet Dorf im Bez. Vorey mit dem zugehdrigen Bacb des 

gleicben Namens. 

In dem alten Namen des Berges La Garde-d’Ours (Diet. Top. S. 133) 
(26), der unmittelbar bei Le Puy sudostlieb der Stadt zu 877 m Hohe 
emporsteigt, steekt wieder das obenerwabnte bask, yarmeadi oder yara- 
niendi. Der inarkante. weitbin siebtbare Bergkegel wird 1224 als 
Larhahn dr (kinnrxtrs urkundlicb genannt. 

Ein Waldname Garyaridp (27), Gem. Saint-Front, der im Jabre 1000 
als Bo.'ichm Garyarida erwiibnt wird, entbiilt oltenbar dasselbe Etymon wie 
lab. yarayarra. soul, (/a.-uyarra 'Weizen' und ware als 'WeizenfekT zu 

siiuvcrlidi von Xamon wie Bflistnr Ba.ss. Pvr. zu tivimen i.st: in ihnen liei>t "owiti 
(las au.s den iberiselien In.sehrit’ten bekannte ‘belex' vor. 

^ Der Ort liegt. soweit die (ieiieralstabskarten ei’kennen lassen. allcrdiuus 
ki ine.swegs ill! Tale. Mold aber in einer T, -1111111140 (siullich von ,St. iMauriee-de-Lianon ) 
/wi.sclien Hdhen von SSi mid 812 in. 
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deuteii. Der Weilor Vwr/if'/mV.'f (28), Gem. Saugues lieiBt 12S2 noch 
3 IunsuA ({r Boi-hularia, 1327 Bachalaria.‘<. Das ist eiii rein baskisches 
Wort : hasalarria paturage sauvage', vgl. In BnchelrrriP (Dordogne) s. u. 

Mit einiger Sieherlieit liifit sich in dem alten Nainen des Dorfes 
Chcurnsac (29). Gem,. Bi-ives-Charensae, das 10S9 als Iharanciucus iiber- 
liefert ist, eine Keltisierung eines alten iberisehen Namens erkennen; 
im ersten Teile entbalt der Xame ein dem bask. lab. Uiam (soul, eiheru) 
'Miihle' entsprechendes Etymon; von dem gleichen Stamme mag Chirel 
(30), Gem. le Puy und Taulliac, das 1089 als Iherdum urkundlicb vor- 
liegt, abgeleitet sein ; entsprecliende Namen — vielleicht lauteten einige 
der gerade in diesem Dep. zahlreichen Blolendhiuni alinlich — finden 
wir in den Bass. Pyr. le moitUn d'lharce (Gem. La Bastide-Clairence 
an der Joyeuse), s. bei Lucuaire, a. a. 0 . S. 185. 

Das Dorf Mandiyoules (31), siid-vvestlieli von 'Pence, als Meiidigolas 
1258 genaniit, entbalt im ersten Teile bask, mendi 'Berg’ und ist nicht 
vom alten Mendiculea bei Ptolemans (Humboldt IV, 1 1 8) zu trennen. 
Noch heiite wird im Labourd mit mejidigolua ein 'kleines Plateau auf 
einem Berge' bezeichnet. Dem Namen einer Wiistung im Bez. von 
Desges Godissare, 1130 locus de Gcddis&art {Gin Prior de Goldissart 
vird 1476 erwahnt), 1588 Gauldissard, vergleichen wir ein bask. lab. 
Goldisrar — so lieiCt nacli der miindlichen Mitteilung eines Labour- 
diners eine der Spitzen der Montagne des trois couronnes iiber Sare 
— lab. (joldi 'mousse’ [soul. o:oldki\, gulp, goldio 'mousse’ Azk. -f izar 
Spitze, Hbhe’. Damit ware der Schwund des intervokalisehen r (lab. 
goldia ist aus goroldia zusammengezogen) schon in fruhe Zeiten zu- 
riickdatiert. 

Das gleiche Etymon 'izar 'Hohe, Spitze’ (Azk. s. v. 4“) tritt uns 
in Harlanges geradeaus nordlich von Retournac entgegen, das 986 als 
Villa de Issarlangas (32 a) in einer Urkunde zu finden ist. Es ist deut- 
lich 'izar 4- langa" 'porte a claire-voie sur la hauteur' (guiin langa s. 
Azk.); der Ort liegt dicht bei einer Hohe von 630 m. Endlich 
sei nur noch aus der grofien Anzahl iberisch klingender Namen der 
des Weilers Salarert (33), Gem. Bellevue-la- 31 ontagne, Bez. Allegre, 
herausgegriffen, der 1345 als Salavertz, 1359 als Salarnt htzengt ist. 
Im AnschluB an Namen wie Salaber (Gem. Laguinge Bass. Pyr.), Sala- 
berria (Gem. Yillefranque Bass. Pyr.) Averden wir auch hier als Grund- 
lage ein sala-ber/P chateau neuf’ wiedererkennen diirfen. 


‘ hie Ei'weicluuig des Anlautes iin zweiten Be.-^randteile legt die Frage nahe, 
cil) nicht einige der zahlreichen Olivier statt auf olivarium viclmehr auf ein OH-Uli- 
verri 'Neustadf zuriickgeheri inogen (vgl. Diet. top. du Dep. de I’Herault S. 136 ). 

Sitzungsberichte 1917. 
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3. Dordogne. 

AuBer Bvjorre weisen folgende Nanien auf iberisdien Ursprinig; 

Atur (34), Bez. St. Pierre de Ciiigiiac, ostlicli von Perigueux, da.s 
im 1 3 . Jahrhundert als Astureu und 1382 als Asturio urkundlicli er.sclieint ; 
es ist von den obenerwalmten Namen niclit zu trennen. Pnn Salac/’rf 
(vgl. o.) (34 a) begegnet nns 4 km .sudwestlich von Saiiat. Seiir deut- 
lich ist Bigaroque (Gem. Le Conx) (35). 1143 Castrum de Bi/garocn. 
1206 als Bigarocn aus bask, biga + arroht 'zwei Felsen’. Audi Imi'- 
rmndi/^ (36 — 41),. das sedismal in der Dordogne auftritt, ist gewiB 
einem bask, larremendia 'paturage de la montagne' zu vergleichen; cs 
ist der Name: i. eines Hauses in Limeuil (36). 2. eines Wcilers im 
Bez. Le Bugue b. Sarlat Gem. Mauzens, (37) 3. eines lieu dit' in der Gem. 
Pressignac, Bez. Lalinde (38), 4. eines Weilers bei Salon, Bez. Peri- 
gueux, (39). 5. eines 'lieu dit’ bei Sainte-Alvcre, Bez. Bergerac (ost- 
nordostlich davon) (40) und 6. eines zweigeteilten Ortes {Haute Imt- 
mandie und Ba^se TA/rmandie) im Bez. Savignac-Miremont, nalie bei 
der Quelle des Vern (41). Zu dem obenerwalmten Bachalarias (= 'patu- 
rage sauvage’) gehdrt La Bachellerie (42). ostlich i on PtAigueux. Ein 
bask, landagarria (aus Janda 'champ’ -1- garri 'morceau de tronc d’arbre ) 
d. h. 'Strunkfeld’ konnte die Grundbedeutung sein von Nanien wie Landt- 
geyrie (43), Bez. Morternar und wie Bordariti de Landyaria aus dem 
Cartulaire de Chancelade (Diet. 'Poj). d. 1 . Dordogne S. 169). vgl. 
Namen wie Landibar, Bass. Pyr. 'Feld im 'Pale’ usw. Damit sind die 
iberischen Namen der Dordogne nicht erscliopft. Wir linden im Suppl. 
des Diet. Top. S. 348 einen Ruisseau de la Basque (44) in dem Bez. 
Paunat, ebenfalls im Bez. Le Bugue, ein Gubelaria 1400 (45), lieute 
la Gubelarie [?], Gem. Villamblard, Bez. Bergerac = gibel 4- lan'ia 'le 
paturage de derriere’ u. a. 


4. Correze. 

Da das Diet. Toji. de la Correze noch nicht erschienen ist, 
beschriinken wir uns darauf, auf einen Namen hinzuweisen, der uns 
iberischer Ilerkunft zu sein scheint: Biscaye (46) bei Yarets, im auBersten 
Westen des Departements. Er reiht sich jenem edit iberischen Namen 
Bizkaya an, der ja nach Azkge haufig als Bezeichnung nicht nur einzelner 
Teile, wie des Labourd, sondern des gesamten baskischen Landes ge- 
braucht worden ist. 


5. Cantal. 

Die Namen eines Weilers in der Gem. Maurs JfAsturgie (47), 
1771 r Astourgie, eines Has de T Astorgia 1332 im Bez. Saint -Yincent, 
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lieute I Aiftourcjip (48), endlich einer alten Miihle im Bez. Bredon, die 
1598 als lou mollr cT Astorg (Diet. Top. dii Cantal S. 16) (49) er- 
wiihnt wird, gehoren zu den obeneinv’;ilinten alinlichen Namen. 

Ein iberisches Grundwort .‘icheint anch in Bousstn'oqiir (50), Gem. 
Sansac-Veinazes, Bez. Montsalvy zn .sfecken; es heilSt 1668 Bo.^.'-aroeque 
und entlialt gewifi ‘host arroku 'fiinf FeLsen’ (vgl. Bostmendi 'I’ilnfBerge’ 
im Dep. Bass. Pyr.). Es ist ein altes ScIdoB. das den Namen tragt; 
aus der Generalstabskarte wird niclit ersichtlieli, ob 'fiinf Felsen’ dort 
hervortreten. Audi Iji Gunrnddia (51) {garri aide) 1357, heute Jm 
C araldie (Gem. St. Saury, Bez. 3 Iamet) mid Jfcni.w.s- de LagraJdia (52) 
[lorre + aide) 1482, heute eine Wiistung im Bez. Ytrae, deuten auf 
iberisclie Herkunft. Endlich moge noch ein Fall erortert werden, wo 
die Ahnliclikeit mit baskisclien Ortsnamen des Dep. Bass. Pyr. in die 
Augen fallt: Die 'domaine mine’ Ija< Broamldies (53), Gem. Glenat, 
Bez. Laroquebron wird 1332 als Affanum dr las Boxaldlas, im 18. Jahr- 
hundert als Les Bnucheyldirs bezeugt. Da haben wir ein buchstab- 
liches Analogon zu dern im baskisclien Sprachgebiete liegenden Bot- 
cJioltia (Gem. Tardets, Bass. Pyr.). das nichts anderes als d'endroit du 
rorlu'f (Azk. hntse 2° lieu rocailleux et accidente) bedeuten kann. 


Ein tlberblick iiber die einzelnen Orte zeigt, daI 3 sicli iberische 
Namen ntir innerlialb der iberisclien EinlluBzone. wie wir sie aus dem 
Wortmaterial gewonnen habeii, vorfinden. Audi bier trellen wir auf 
Landschaften, in denen das iberische Element besonders kraftig er- 
halten ist; die Mitte des Dep. H'"‘ Loire, der auBerste Nordweston von 
Aude (Bez. Castdnaudary), der auBerste Siidwesten von Cantal, der 
Bez. Le Bugue im Shdosten der Dordogne. 

So laBt sieh eine absolute ortliche Ubereinstimmung zwischen 
heute nodi lebendem iberisclien Wortmaterial und modernen, sicht- 
bar auf iberische Herkunft zuriickzutuhrenden ( Irtsnamen konstatieren. 


IV. 

Wenn wir so eine iberische Unterschidit aus rein spradilidien 
tlberbleibseln fiir den groBeren Teil Siidfrankreichs nadigewiesen oder 
mindestens doch hochst wahrscheinlich gemacht haben, so sind wir 
uns wohl bewuBt, was fur einschneidende Folgcn fiir die Beurteilung 
stidfranzosischer Sprachverhiiltnisse diese weite Hinausriickung der 
iberischen Sphare verursachen kann. Aber auch die ganze baskisch- 
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romanische Leljnworterfrage, die so aiilSerordentlicli verwickelte Pro- 
bleme birgt, wird damit auf eine neue Basis gestellt. Dieses lockende 
Untersuchungsfeld, dem Schuch.\rdt eine Anzahl seiner eindringenden 
Studien gewidmet hat, mufi weiter durch eingehende Forschungen 
bearbeitet werden. Hier seien nur naeh einer Richtung bin Probleme 
angedeutet. 

Wer die grofie Reihe der romanischen Lelinvvorter im Baskisclien 
iiberblickt und wer sie in Beziehung setzt zu den geograpliiscli zu- 
njichst liegenden, das baskische Sprachgebiet umfassenden romanischen 
Mundarten, also der gaskognisch-bearnischen Dialektgruppe, dem kann 
nicht entgehen, dafi jene Lehnworter sowohl nach auBerer Lautform 
wie nach dem Bedeutungsinhalte bisweilen eben nicht zu jenen nahe- 
gelegenen Mundarten passen, sondern zu viel weiter nach Nordosten 
abliegenden. 

Ein baskisches tslndil 'lentille’, das offenbar ein romanisches Lelin- 
wort ist, zeigt im Anlaut ein ts~, das nach dem Atlas zu urteilen 
gerade nicht den heute das Baskische umgebenden bearnischen usw. 
Mundarten eigentiimlich ist, denn dort erscheint (K. 758) durehweg 
IdntUo. Dagegen haben nun gerade jene weiter abliegenden Mund- 
arten des Lot und Lot-et-6ar. anlaut. ts- {tsentiio) u. ii., vgl. P. 638 [Lot- 
et-Gar.] und P.619, 720, 713, 712, dzenUhi P. 618, samtlich in Lot. 
ScHUCHARDT bcruhrt dieses merkwiirdige Verhalten Zt. f. roman. Phil. 
30, 213, 214 und sagt dort: »das Baskische laBt vermuten, daB einst 
auch dem Bearnischen diese eigentiimliche Vertretung des I- nicht 
fremd war«. Aber liegt es da nicht viel naher zu vermuten, daB 
Uindil die Form war, in der das Wort von den iberischen Stammen 
aus jenen heute noch iberisch erblich belasteten Mundarten der Lot- und 
Garonnenbezirke aufgenommen wurde und daB diese Stamme, die die 
Linsenkultur vielleicht dort kennenlernten, den Ausdruck bei ihrem 
Riickfluten in die Berggebiete mitnahmen und bewahrten? Die Er- 
orterung der geographischen Verteilung romanischer Lehnworter des 
Baskischen und der entsprechenden Typen in zentraleren Teilen Siid- 
frankreichs wiirde eine Anzahl Nebenfragen aufrollen und hier iiber 
unser Ziel hinausfuhren. 

Jedenfalls bleibt das Baskische wohl der kostlichste Speicher 
romanischen Lehngutes, das, den wechselnden Geschicken Frankreichs 
zeitig entfuhrt, im pyrenaischen Berggarten Aufnahme fand und dort 
ungefahrdet Jahrhimderte iiberlebte. 
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Liste der besproehenen Ortsnamen. 


Iliberri (Pvr. Or.) 

Nr. 

I 

Les Eyrauds (H*® Loire) 

Nr. 

25 

Caucoliberis (Pyr. Or.) 

I a 

Eyravas (H‘* Loire) . . . 

.... 25a 

Bigorra Pyr*) 

2 

Eyravazet (H'^ Loire). . 

.... 25b 

Bagneres-de-Bigorre (H‘“ Pyr.) 

2a 

Garmentes (H'*' Loire) . 

.... 26 

Baigorry (Bass. Pyr.) 

3 

Gargaride (IP'' Loire). . 

27 

Bavgoura (Bass. Pyr.) 

4 

Vacheleries (H'“ Loire) 

28 

Bigorre (Gironde) 

5 

Charensac (H*' Loire) . . 

.... 29 

Bigorre (Ariege) 

6 

Chirel (H‘“ Loire) 

30 

Bigorre (Ande) 

7 

Mandigoules (H*"^ Loire) 

31 

Bigorre (Aude) 

8 

Goldissart (H‘'' Loire) . 

.... 32 

Bigorre (H*'" Loire) 

9 

Issarlangas (H"' Loire) . 

.... 32a 

Bois de Bigorre (H‘® Loire) . 

9 a 

Salavert (IP' Loire) . . . 

33 

Bigorre (Dordogne) 

lO 

Atur (Dordogne) 

34 

Bigorre (Dordogne) 

1 1 

Salavert (Dordogne) . . 

34a 

Estarac (Aude) 

I 2 

Bigaroque (Dordogne) . 

• • • • 35 

Estarac (Aude) 

13 

Larmandie (Dordogne) . 

36—41 

Bigarrats (Aude) 

14 

Bachalarias (Dordogne) 

42 

BugaraclP (Aude) 

15 

Landegeyrie (Dordogne) 

• • • • 43 

Pic de Bugarach (Aude). . . . 

15a 

Ruisseau de la Basque 

(Dor- 

Biarritz (Bass. Pyr.) 

15b 

dogne) 

44 

Esperandieu (Aude) 

15c 

Gubelaria (Dordogne) . . 

45 

Gramentes (Aude) 

16 

Biscaye (Correze) 

.... 46 

Garamons (Aude) 

17 

L’Asturgie (Cantal) . . . . 

47 

Le Sergentou (Aude) 

iS 

L’Astourgie (Cantal) . . . 

.... 48 

Sarguindeguy (Bass. Pyr.) . . . 

19 

Astorg (Cantal) 

49 

Belissendy (Aude) 

20 

Boussaroque (Cantal) . . . 

50 

L’Issaragual (Aude) 

2 I 

La Guarraldie (Cantal) . 

.... 51 

Les Astorgs (H**" Loire) 

2 2 

Layraldia (Cantal) 

52 

Astur (H*® Loire) 

-3 

Las Boxaldias (Cantal) . 

53 

Les Yverras (H‘' Loire) 

24 




Tafelerklarung. 

Karte I: Die blauen Zeichen stellen vereinzelt auftreteude iberisclie Tvpen dar; 
die roten sowohl solche, die uur auf katalaniscbem Gebiete crscLeinen, wie solche. 
die sich iiber das languedokische bis ins limousinische Gebiet ausdebnen, also im wesent- 
lieiieu nach Norden und Westen deuten. Die griinen Zeicben umlassen solebe Typen. 
di(! iiber aquitanisches Gebiet nach dem Osten zu bis ins Dep. Loire und Gard 
reicbeu. 
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blaii X gau-aiiilnra. 'i-iiauve-soiiris 

» + salignt 'petit la it’ 

• haf sou!’ 

>' ammio 'ongii'e 

» ^ siinve 'osiei' 

» O esiusi tuusser' 

" 0 sigalo 'rainette' 

>■ gurup 'petit lait’ 

« ^ rnaudoi ro 'poinme de terre' 

* <!> g.u'ok 'I'oclier’ 

» •& e>auko 'bequillo’ 

>• T niandjvopcro 'liaiiaetoii’ 

■' f osiika 'nieui'trir’ 


V. 26. .Tuli 1917. 

rot X garits 'rliene' 

” t gaspo 'petit lait’ 

■■ ^ ander eoquelicot’ 

\ tsalapi. tsolotsu 'I'ougeole’ 

■■ O esker 'gaiielie' 

" □ sergantaiia 'lezard’ 

" H pustiluiia 'argile' 

■■ i pidrq grele' 

■ A askaros ‘bequicle’ 

gi'iin X pegarra usw. eruelie. jalte 
•• / tsori 'inoiiieau’ 

” d- ar-UT'- 'chenille 


Kaide 11: Die blaue Linie laCt alle jene Gebiete ziisammen, iiiiierlialb deren 
iberiselie lii.ste iin Wort.sehatz aiil'gezeigt uiirden: die roten I’lmkte sind iberische 
Ortsnainen: die Zahlen deuteii aiif ent.spiM'cliende im Texte der .Vrbeit. 


Ausgegeben am 6. September. 
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KONIGLICII PRErSSlSCIIEN 

AKADEJIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


2(j. Juli. Sitzuug (ler pliysikaliscli-matiiematisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Planck. 

llr.RriiExs las iiber die Brechuagsexponenten einiger fester 
Kiirper fiir kurze HaRTZsclie Wellea. 

Audi ('iaor lutoi't'ei'ca/.mi'tlKxli' wm-di'u dio Bnicliiiiinsexpoiieiiteii \'oii 5 Kri- 
stidlcn imd 7 ;mii)i-|dieQ Kdi'pcni. imdsl .loiiaer (lla-smi. fiir StrahlLMi voii dt‘r Welleji- 
liiiiiic 5.7 cm cnuittdt liud die orlialtciiru W'erte iiiit dcii EruobiiisM.-n friilicrcr ojdischer 
-Mi‘-^.SLiiigcii ill! iluLierstcii ultraratcii Sjioktrurn SDwio mit den Wertoii \crnliclicii. weldic 
fiir die l)iclid<trizitatski)iistaati‘ii dcr "lidchcii Stuft'c lid Aiiwondun" IlrRrz'idicrWLdleii 
\ im 10 cm Liin^c hcDbaclitct Mardcti .viiid. Audi die ncucii Versnehe b("itati,!icii die 
Tatsaclic. dais dii' iiiitcrsLiclitcn fcstcii Kiti']i(“r iiii (idiicro dor IlERizM-lion 'Welloii keinc 
mcrklichc [ii.spciNioii aid\\'ci'ii‘ii. 
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Sitznng der phvsikaliscli-matlieinatisclien Klasse vom 26. Juli 1917 


liber die Breehungsexponenten einiger fester 
Korper fiir kurze HERTZsche Wellen. 

Von II. R I'BENS. 


In zwei friiheren Aliiiandlungen’ wurde der Naclnvei.s erbracdit, dal 3 
das Rellexionsvermdgen von 20 Kristalien und 1 4 ainorplieu Krir})C‘rii 
fiir die langwellige Straldung des Quecksilberdampfes von 0.3 mm 
Wellenliinge sich nur noch 'vvenig von dem Werte uuter.sclieidet. 
welcher sicli aus der Dielektriziriitskonstanten dieser Stoffe fiir 10 m 
lange HERxzsclie Wellen berecbnen lafit. Im AnschlulS an diese Be- 
obachtungen hat Hr. Robert J.\F.(iKR" gezeigt, daB die Dielektrizitiit.s- 
kon.stante der bier untersucliten festen Kor])er auch im weiteren Ver- 
laute des langwelligeii Spektrums keiiie erkennbare Anderung erleidet. 
Er ^-erglich die Dielcktrizitfitskonstante der genannten Stoffe fiir 
die Schwingungszalden v = 3 x lok v — io\ v = lo'", v = 10^ nnd 
= 250, ohne dafi es ihm moglich war, innerlialb dieses weiten 
Spektralbereichs sichere Anzeichen von normaler oder anomaler Di- 
spersion bei diesen Substanzen festzustellen. 

Zur Vervollstiindigung dieser Gruppe von Untersuchungen erschien 
es wiinsehenswert, diessungen der Diel('ktiizitatskonstanten auch in 
dem ausgedehnten Spektralgebiet vorzunehmen, welches sich von der 
langwelligen Quecksilberdampfstrahlung von 0.3 mm Wellenlange bis 
zu den friiher von mir verwendeten 10 m langen HERxzsclien Wellen 
erstreckt und etwa 15 Oktaven umfaBt. Fiir einige der untersucliten 
Stoffe liegen allerdings derartige Beobachtungen bereits vor, welche 
von den HH. K. Lowe^ und W. Schsudx^' nach einer der DRUDESchen ver- 
wandten Methode mit 75 cm langen W'^ellen angestellt worden sind. 
Die Ergebnisse dieser Messungen stimmen, soweit sie die Kristalle be- 
treffen, mit meinen ffir liingere Wellen erhaltenen Werten gut iiberein, 


1 H. Kciir.N.s, Diese Berichte S. 4, 1915 uiid S. 1280, 1916. 

- Kobekt Jaeger, DLssertatiou, Beilin 1917. 

^ K. F. Lowe, Wieu. Ann. 66, S. 390, 1898. 

^ iV. ScHMiui. Ann. . 1 . Pliys. 9, S. 919, 1902 und ii, S. 114, 1903. 
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(loch zeiaren die von Hrn. Lowe untersuchten Glaser etwas andere 
Dielektrizitatskonstanten, als sie sich nach meinen und Hrn. Jaegers 
Messunaren eraeben haben. Da indessen diese Differenzen mogliclier- 
weise auf Verschiedenheiten der Glassorten zurhckzufuliren sind, so 
kann hieraus noch nicht auf das Yorliandensein von Dispersion im 
Gebiete der IlERxzschen Wellen geselilossen werden. 

Ich babe, uin die genannte Liicke auszufullen, an zwolf der friiher 
von mir untersuchten Stoffen Messungen des Brcchungsexponenten 
fur eine Strahlung von der Wellenlange 5.7 cm (Schwingungszahl 
y = 5.2 X 10 ) ausgefiihrt; welche zwischen den langwelligen Queck- 
silberdampfstrahlung {v = 10"') und der damals verwendeten 10 m 
langen HertzscIicu Wellen (v = 3 X lo') angenahert in der Mitte liegt, 
wenn man, wie iiblich, das Spektrum nacli gleichmaBig fortschreiten- 
den Logaritlimen der Wellenltingen auftriigt. 



/■/ (/. /. 



Zur Bestimmung des Brechungsexponenten wurde eine Interferenz- 
methode gewahlt, welclie es gestattete, dieselben Flatten zu verwen- 
den, die friiher zur Messung des Retlexionsvermogens und der Di- 
elektrizitatskonstanten gedient hatten. Das zur Anwendung gebrachte 
Verfahren ist ein indirektes und beruht auf dem Vergieich des Brechungs- 
exponenten der zu nntersuchenden Platte mit demjenigen einer Nor- 
malsubstanz. Das Verfahren kann als eine abgeanderte Form einer 
friiher von mir angegebenen Interferenzmethode * bezeichnet werden. 
Die Versuchsanordnung ist in Fig. i dargestellt. 

II. Rubens, Zeitsclu'. f. d. phy.sikjil. und cliem. Uriterricht, S. 239, 1897. 


I 
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A l)edeutet einen RiGHisclien Erreger. wclelicr liERxzsrlie Wellen 
von 5.7 cm Lange liefert. Er besteht aus einem clureh aufgeschraubte 
Messingkappen verschlossenen Glaszy Under D von etwa 20 cm Liinge 
niid 3 cm lichter W(dte, in -welcbcn zwei 12 mm weite Glasirobren itin- 
einrageii, die dem eigentlichen Oszillator als Triiger dieuvn. Dieser 
wird von zwei Flatinstabcben B und B' von je 7 mm Liinge uiid 2 mm 
Dicke gel)ildet, velcbe in die einander zuiiekehrten Enden der (lla-s- 
roiirchen eingescbmolzen sind. Die elektrisclie Energie liefert ein kleines 
Induktorium mit DEPKEz-Unterbrecber. Die Zufulirung der elektriscben 
Jjadung geschiebt dnrcli zwei IMessingdriilite C und C . welcbe bis dicht 
an die beiden Ilalften des Oszillators berangefiihrt sind, so daJ 3 dort 
kleine Luftfunken entsteben. Der Glaszylinder 1 ) ist mit Xylol gefiillt, 
Der oszillierende Eunke gebt also in dieser Fliissigkeit iibcr. Eine Scbrau 1 )e 
mit kleiner Gangbobe und groCem Trommelkopf E aus Harti>'ummi er- 
moglicbt die Feinverslellung der wirksamen Funlcenstrecke. Der Messing- 
ful 3 F'gestattet eine A>rscbiebung des Oszillators in vertikaler Ricbtuug. 

Unmittelbar vor dem Erreger stebt eine Plankouvoxlinse G' aus 
Glas von 9 cm Durcbmesser und kurzer Brenn-\veite, Avelcbe die ^ on 
dem Oszillator ausgebende Strablung parallel macbt. Die Linse bildet 
den Abscblufi eines i 2 cm langeii Messingrolirs II, durcb welcbes die 
Strablung liiudurcbgebt und daim drei Spiegelglasplatten von je 16 mm 
Dicke .//, und J, durcbdringt. AuBerdem durcbsetzen Feile der Strab- 
lung nocb gewissc vorgelagerte Flatten A bzw. A', dann vird die ge- 
samte Strablung mit Hilfe des HobIs[»iegpls S ;iuf den Empfangcr Jl 
geworfen. Dieser bestebt aus zwei je 4 mm langen, 2‘/j> mm brciten 
Kupferblecbstreifen, welcbe naeb lirn. Klemencics Angaben' durcb ein 
Eisen-Konstantan-Tbermoelement aus 0.02 mm dicken Drabren mit- 
einander verbunden sind. Der Empfanger ist in einem kleinen Elfen- 
beinbiicbscben von 2^4 cm Durcbmesser und 0.5 mm AFandstarke 
untergebracbt. Ein HARTMANN-BRAi Kscbes Drebspulengalvanometer von 
5 Obm Widerstand lieferte bei 7 m Skalenabstand geniigende Empfind- 
licbkeit fur die Messung der Tberinostrome, welcben die Intensitiit 
der auffallenden Strablung proportional ist. 

Zunacbst wurde die Wellenliinge der erzeugten Strablung gemessen. 
Es gescbab dies durcb Beobacbtung stebender AA'ellen an einer senk- 
recbt reflektierenden Wand. Zu diesem Zweck wurden die Flatten J. ./ 
, 7 ^ K und 7 > aus dem Strablengang entfernt und der Hoblspiegel S durcb 
eine zum Strablengang senkrecbte, ebene Messingplatte ersetzt, welcbe 
auf einer 0})tiscben Bank in Ricbtung ibrer Normalen um genau mefi- 
bare Betriige vor- und riickwarts bewegt werden konnte. Die Ver- 
sucbsreibe wurde in der Weise ausgefiibrt. daB die retlektierende Platte 

‘ .1. Kl.K.MI.Nut. Aim. 42. .'^.416. 1891. 
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zuerst (liclit an R herangeschoben und dann in stetig wachsende Ent- 
fernung gebraclit wurde. In jeder Stellung der Platte wurde die von 
R aufgenommene Strahlungsintensitlit durch nielirere Ausschlagsmes- 
sungen festgestellt. Dann wurde die Versuclisreihe in umgekelirter 
Reilienfolge wiederholt, um etwa eingetretene Aiiderungen der Strahlungs- 
intensitat des Oszillators hervortreten zu lassen. In Fig. 2 ist die gra- 
pliisclie Darstellung einer solchen Versuclisreihe wiedergegeben. Als 
Abszissen sind die Abstande der reflektierenden Platte von dem Pri- 
niarleiter, als Ordinaten die beobachteten Ausschlagsmittel aufgetragen. 
In unrnittelbarer Nalie des Primarleiters liefien sich keine 3Iessungen 
anstellen. Der punktierte Teil der Kurve ist also niclit beobachtet, son- 
dern extrapoliert. Es wurden vier Maxima und drei 3Iinima beobachtet, 
zu welchen letzteren noch ein viertes, liypothetisches bei dem Ab- 
stande null hinzuzurechnen ist. Die Lage der Maxima und Minima 
ist im folgenden zusammengestellt: 




M a X i ni a 


31 i n i m a 


a 

bei 13.0 mm 

a ^ 

bei 0 

nim 

b 

» 41.6 » 


» 28.4 

)> 

<• 

” 71-3 " 


“ 57-2 

)) 

(1 

” 99-7 ” 


» 85.1 

)) 


Die gleichmafiige Verwertung dieser acJit Punktc crgab als wahr- 
scheinlichsten Wert fur die Wellenlange der untersuchten Strahlung 
A = 57.6 mm. Unter Beriicksichtigung zweier gleichartiger, hier im 
einzelnen nicht mitgeteilter Versuchsreihen, welche die Werte 56.7 mm 
und 57.2 mm ergeben batten, ist die Wellenlange der Strahlung in 
Luft zu 57.2 mm angenommen worden. 

Wie bereits oben erwiilmt wurde, diente zur Messung des Bre- 
ehungsexponenten der untersuchten Stoffe eine indirekte Methode. 
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welclie die Kenntnis dieser Konstaiiten fur eine in groBeren Mengen 
vorhanderie Normalsubstanz zur Voraussetziing liar. Als Normalsub- 
stanz wurde eine Glassorte gewiiidt, aus ■\velcher pbotograplusche Flat- 
ten liergestellt werden. Von diesen Flatten waren im Fhysikalisclien 
Institut groBe 3 Iengen in entudckeltem Zustande (Format 9X12 cm) 
vorhanden. 

Nacb Ablosen der phot(}graj)hisehen Scliiclit wurde eine groBere 
Zahl moglichst ebener,. nahezu gleicli dicker Flatten aus derselben Glas- 
sorte ausgewaldt, die Flatten fortlaufend numeriert und die Dicke jeder 
einzeluen Flatte gemessen. Dann wurde der Brechungsexponent dieser 
Glassorte, welclie im folgenden stets als »MeBglas« bezeiclinet ist, 
uaeli zwei verschiedenen IMethoden fur die verwendeten elektrisclien 
Wellen gemessen. Die eine dieser Methoden ist die bereits friiher 
von mir beschrieliene. Die entsprecliende Versuclisanordnung ergibt 
sich unmittelbar aus Fig. i, wenn man sich die Flatte K aus dem 
Strahlengang entfernt denkt. 

Zur Messung des Brecliungsindex wird dann folgendermaBen ver- 
fahren. Die MeBglasplatten L werden, von Null beginnend, in stetig 
wachsender Zahl in die untei’e Quersclmittshiilfte des Strahlenganges 
eingefiihrt, und jedesmal wird die zugehorige Intensitat der Strahlung 
gemessen. Durch Einfiihren der Flatten wird das Sitralilenbundel in 
zwei Hiilften geteilt, welclie einon Gangunterschied von der GrdBe 
(T = (n, — i)d, liesitzen, wenn d, die Dicke, ji, der Brechungsexponent 
der eingeschalteten Glasschicht ist. Ist cr gleich o oder einem ganzzah- 
ligen Vielfachen der Wellenliinge a, so treten Intensitiitsmaxima auf. 


Fig. 3 . 
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Minima werden dagegen beobachtet, wenu t einem ungeradzahligen 
A ielfaclieri von gleich ist. Eine solche V ersuclisreilie ist in Fig. 3 
graphisch dargestellt. 

Die Kurve gibt die Ausschlage als Funktion der eingeschalteten 
Alefiglasdicke wieder. Maxima sind bei d, = o nnd bei d, = 35.5 mm, 
Minima dagegen bei d^ = 18.0 nnd 53.8 mm vorhanden. Hieraus nnd 
aus der bekannten AA'ellenlange der Strahbiiig in Lnft (A = 57-2 mm) 
berechnet sich der Brechnngsexponent der MeGglassorte zu 

57-2 , 

/g = I H- - ^ = 2.606 . 

35-65 

Die zweitc Methode berubte auf der Erzeugung nnd Messung der 
NEWTONSchen Interferenzen. Zu diesem Zweck wurden zuniichst samt- 
liebe Glasplatten (aucli JJ, J^) aits dem Strablengange entfernt und die 
Intensitiit der Strahlung gemessen, dann wurden die MeBglasplatten in 
immer waclisender Zahl in den Strahlengang derart eingescbaltet, dafi 
sie die ganze Offimng des Rohres H bedeckten und stets die ent- 
sprecliende Strahlung.sintensitat durch Messung mehrerer Ausschlage 
beobachtet. Dabei war besonders darauf zu aehten, dafi die Flatten 
sorgfaltig gereinigt und mit Hilfe zweier Schraubzwingen gut aufein- 
andergeprefit waren, damit keine Luftschichten von nennenswerter Dicke 
zwischen den Glasplatten entstanden. DaB diese Bedingimg hinreichend 
erfiillt war, wurde dadurch erkannt. daC die gemessene Dicke des 
gesamten Glasplattensatzes mit der Summe der Dicken der einzelnen 


« 



.Sitzung tier pl]vsfkalis(‘li-iiiatli<'iiiatiscli('ii Klasso vom 2(), .lull 1917 


5()2 

Glasplatten bis auf etwa '/3 Prozent iibereinstimnite. Schwankungen 
in der Intensitat des P>regers wurden dadurch eliminiert, d;ifi ab- 
wechselnd mit und ohne Glasplatten im Strahlengang beobaelitet wurde. 
Triigt man die aiif konstante Strablungsintensitat des Erregers redu- 
ziei'ten Ausscblage in ibrer Abhangigkeit von der eingescdialteten Mei 3 - 
glasdicke anf, so erhalt man eine Kurve, welclie in Fig. 4 zur An- 
scliauung gebracbt ist. 

Als Abszissen sind hiei- Avie in Fig. 3 die eingesebaketen 3 Iel 3 - 
glasdicken, als Ordinaten dii' beobacliteten Ausscblage aufgetragen. 
3 Iaxima nnd 31 inima zeigt die KurA’e bei folgenden Glasdicken : 

IMaxiiiia .Mini 111 a 


n 

liei 

0 mm 


bei 5.4 

min 

h 

» 

10.7 >■ 


>> 16.2 

A) 

<• 

» 

21.7 >■ 

C '. 

>■ 2 7 .0 

» 

d 

» 

32-7 ” 

r ). 

» 37-5 

)) 


Der Avabrscbeinlicbste Wert fiii- di(> Wellenliinge in Glas lierechnet 
sicb bieraus zu A' =21.74 und der Brecbungsexponent der 

A 5 7 . 2 

Glassorte zu «, = , = - = 2.630. Zwei andere Versuchsreiben 

A 21.74 

gleiclier Art lieferten hiermit gut libereinstimmende Werte. Als 3 Iittel- 
Avert fur den Brecbungsexponenten der benutzten Mefiglassorte Avurde 
scblieBlich der Wert = 2.620 geAvablt. 

Es bleibt nocb zu erAvalinen, aus Avelcbem Grunde liei dor ersten 
bier bescbriebenen 3 Ietbode die drei 16 mm dicken, die ganze Oftnung 
des Rohres H bedcckenden Spiegelglasplatten J J, ./^ dauernd in den 
Strablengang eingescbaltet AA'aren. Dies ist gescbeben, um das Auf- 
treten NEWTOxscber Interferenzen in den 3 IeJ 3 glasplatten zu A^ermeiden. 
Wie man aus Fig. 4 erseben kann, sind infolge der Dampfung der 
SchAvingungen bei einer Scbicbtdicke von 40 mm Glas die beobacliteten 
NEAVTONSchen Interferenzen nur nocb scbAv-ach ausgepriigt, und es ist 
anzunebmen, daC sie bei einer Scbicbtdicke A'on 48 mm und dariiber 
den Verlauf der Interferenzkurve in Fig. 3 nicbt mebr merklich lieein- 
llussen. DaB an der Grenze zwiscben den Spiegelglasplatten J und den 
JleBglasplatten L eine Reflexion eintreten kcinnte, AA'elcbe zu NEAvxoNscben 
Interferenzen Veranlassung gibt, ist AA^egen der angenaberten Gleicbheit 
der Dielektrizitatskonstanten lieider Materialien nicbt zu befiircbtenb 

Dagegen lieB sicb eine andere, bei der ersten 3 Ietbode und ebenso 
bei den im folgenden bescbriebenen 3 Iessungen auftretende Feliler- 

^ Dal.i (lit* I)iel(*l\ti*izit;iisk(uistiint(*ii Ix'idn* (rla.ssortcii iiah(*'/,u iil)<‘r(*instiiiinicii. 
(Tgibt sicb mit ^ut'iiiigeiidcr .‘Siclicrlicit aus dur Tatsaclie. daR die KctExiousv('rmdj;eii 
fill* die lang'velli^e (,)iiecksilberdamplsu*alilimg nur uin 0.7 Prozent ver.sriiiedeii sind. 
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([uelie nidit vollstlindig beseitigen. Bedeckt man namlich nach Ein- 
schalteii der Flatten J J, die untere Halfte des Strahlenganges 
durcli eine planparallele Scliiclit eines 3Iediums von dem Brechungs- 
exponenten /p und der Dicke rf,, so interferieren nicht nur die beiden 
Strahlenbiindel, derenGangunterschied c = (h, — i) ist (Hauptstrahlen- 
biindel), sondern es koinmt durch wiederholte Spiegelung an der Vorder- 
und Ruckllaehe beider Glas&chicliten eine unendliche Reihe von in- 
terferenzffihigen Strahlenbiindelpaaren hinzu, deren Gangunterschiede 
(3 — i) (•/,. (5 11 , — i) (fj iisf. betriigt. Von diesen Strahlenbundeln 

kommt indessen nur das erste Paar in Betraclit, da die Intensitat der 
ubrigen zu gering ist. Audi kann dieses erste Paar nur unter sich, 
aber nidit etwa mit den Hauptstraldenbunddn interferieren, veil der 
Ganguntersdiied diesen letzteren gegemiber wegen der crheblidien Dicke 
der Flatten .7 .7, in Anbetradit der Straldendainpt'ung viel zu gro6 

ist. Bcdenkt man ferner, daS die Intensitat dieses Stralilenbiiiidel- 

paares infolge der doppdten Spiegelung nur — von derjenigen der 

25 

Hanptstrahlen betriigt, so erscheint die Annahme beroditigt, daB vesent- 
liche Storungen der Interferenzkurve durch jenes Stralilenbiindelpaar 
nidit hcrbeigefuhrt verden. Immerhin konnen einige bei der Auf- 
nalime dieser Kurven mit Sidierlieit beobaditete Verbiegungen und 
Asymmetrien von der Wirkung dieser zveimal rellektierten Strahlen 
herriihren. 

Wir wenden un.s nunmdir zur Messung des Brechungsexponenten 
der zu nntersudienden Stotte. Als solche wurden funf Kristalle und 
fiinf Glaser ^ mit moglidist verschiedenen optisdien Eigensdiaften sowie 
nattirlidier Hartgumini gewiililt. Aus jedem dieser Materialien war 
eine angeniihert planparallele, rechteckige Platte von 5 bis 1 7 mm 
Dicke vorhanden. Aber nur die Flatten aus FluBspat, Marmor, Sylvin 
und Ebonit waren groB genug, um die Halfte des Rohres H voll- 
kommen zu bedecken. Bei alien ubrigen Materialien standen nur 
kleinere Flatten von etwa 5x6 cm Grundfliiche zur Verfugung, weldie 
die Einfiihrung einer vor dem Rohrende aiizubringenden Blende von 
passender GroBe notwendig machten. Hierzu diente ein 0.3 mm 
dickes Aluminiumblech, in welches eine rechteckige Oliiiung von 
8 cm Hbhe und 5 cm Breite eingesclmitten war. Durch die Einfiih- 
rung dieser Blende wurden die Ausschliige auf etwa die Halfte ver- 
ringert, aber die Form der Kurven und die Lage der Minima blieb 


’ f'bei' (lii“ cheini.sche Zu.saminen.sctznng uiul <lie Eincnsohaftcii ilrr uutersachteii 
(ilascr. wFlclie saiiidich von deni frla.swcrk .‘Schott u. Gen. in .Ten, a ni'liefert wordeii .siud. 
siehe diese Ben'chte S. 1284, 1916. 
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merldich ungeandert ' . Die Denutzte Yersuchsanordnung ist aus Fig-, i 
ersiclitlich. K liedeutet darin die Platte aus dem zii untersueliendcui 
Material. Dieselbe wurde iiljer den 3Iei3glasplatten L derart ange- 
ordnet, daB die obere Halite des Straidenbuiidels durch J J, und 
A', die untere durch J J, und L hindurchging. Dann wurden die 
Ausschlage des Thermoelements in ihrer A])hangigkeit von der Dieke 
der eingeschalteten 3IeBglasschicht in gleicher Weise wie in .Fig. 3 
aufgenomnien. Die betreffende Kurve zeigte gegentiber der in Fig. 3 
dargestellten cine konstante Yerschiebung Nach dieser Yersuchs- 
reihe wurde eine zweite ausgeiuhrt, bei welcher die zu untersuchende 
Platte A ebenso wie die 3IeBglasplatten L sieh in der unteren Hiilfte 
des Strahlenganges befanden. Die jetzt beobachtete Kurve, welche 
die Ausschlage als Funktion der eingeschalteten 3IeBgiasdieke dar- 
stellt, war von der vorluT aut'genommenen dadurcli unterschieden, 
(laB die Yerschiebung der 3Iaxima und 3Iinima (Sj nunmehr nach der 
entgegengesetzten Seite eintrat. Aus beiden 3>rschiebungen S, und (5, 
wurde dann der 3Iittelwert S gebildet und mit Hilfe der Formel 

(n — i) (/ = (/?, — I ) ^ Oder // = i + («, — i ) -- 

a 

der Brechungsexponent ?i der untersuehte]i Platte von der Dieke d 
berechnet. Da unter den siiigularen Punkten der Interferenzkurven 
stets das erste mit bezeichnete 31iiiimum (s. Fig. 3 ) bei weitem am 
seharfsten ausgepragt war, so wurde Itei den endgiiltigen 3Iessungcn 
auf die Aufnahme der vollstandigen Kurven verzichtet und die Beob- 
achtungen auf die Bestimmung der Lage des ersten 3Iinimums be- 
schrankt. 


tig. .5. 



‘ You dciii '.chwci-eii .Silik;itllial O. 255 war luir cine Platte voii 4.3x4.50111 
GroLie vorhaiidon. Ilei der Fiitersiicluiiig dieser Glassurte mill, he die Hreite des Dia- 
phraeiiias auf 4 cm verriiioert werden, dentioch ivaren die Interfereuzkiirren von 
groGor RegelmaBigkeit und die IMiiiima scharf aii.siiepraitt. 
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In den Kurven der Fig. 5 werden die Ergebnisse soldier Messungen 
an einigen Beispielen erlautert. Als Abszissen sind, wie in Fig. 3 die 
eingeschalteten Mefiglasdicken, als Ordinaten die beobachteten Galvano- 
meteraussddage aufgetragen. Die mit. a bezeichnete inittlere Kurve 
gibt die Lage des ersten 5 Iinimunis der Interferenzkurve («> Fig. 3) 
wieder, wenn sicb in der oberen Hiilfte des Strahlenbiindels (aul 3 er 
den eingeschalteten Hilfsplatten J,) uur eine einzige Mefiglasplatte 
von 1.30 mm Dicke befandb Die Kirrven und zeigen die Lage 
dieses Jlinimums an, wenn aufierdem unten, bzw. oben eine 5.02 mm 
dicke Platte aus Fluorkron (O. 7185) eingeschaltet ist. Wird die Fluor- 
kronplatte durch eine 4.99 mm dicke Platte aus scliwerstem Silikatflint 
(S. 461) ersetzt, so erhiilt man die mit und c, bezeichneten Kurven. 
Die Kurven d, und endlich beziehen sich auf die Einsehaltung einer 
17.14 mm dicken FluBspatplattc vor der unteren bzw. oberen Rohr- 
lialfte. Derartige Versuchsreihen wurden fiir jede der untersuchten 
Platten mchrfacli angestellt. Die Mittelwerte der beobachteten Ver- 
schiebungen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. 

BeA'or wir jedoch die Ergebnisse der Messung nliher ins Auge 
fassen, soli noch eine Fehlerquelle erwahnt werden, welclie daher riihrt, 
daC sowohl an der Grenztlache zwischen der zu untersuchenden Platte K 
und der Hilfsplatte JJ^ , als aucli zwischen K und den 3 Iei 3 glas- 
platten Retlexionen auftreten, durch Avelche die Zahl der interferenz- 
fahigen Strahlenbiindel noch erhSht wird. Zweifellos konnen derartige 
Interferenzen die Form der beobachteten Kurven beeintlussen und auch 
die Lage des Minimums verschieben. Indessen ist auch hier zu be- 
denken, dafi das Retlexionsverraogen an den genaniiten Grenzflachen 
bei den untersuchten Substanzen ira allgemeinen auBerst klein ist und 
nur in zwei Fallen mehr als 1.5 Prozent betrligt, niimlieh 4.0 Prozent 
bei dem schwersten Silikattlint und 5.2 Prozent bei dem Ebonit. Immer- 
hin konnen bei der Messung des Brechungsexponenten dieser Sub- 
stanzen etwas groBere Fehler vorgekommen sein als bei den iibrigen 
Stofien. 

Die Bedeutung der ersten sieben Spalten der nachstehendeii Ta- 
belle, welche die Ergebnisse aller Beobachtungen enthiilt, ist nach 
dem Vorausgehenden leicht verstiindlich. In der ersten Spalte sind 
die untersuchten Substanzen aufgeliihrt, die zweite enthiilt die Dicke d 
der verwendeten Platten K, die dritte, vierte und fiinfte die Verschie- 

bungen < 5 , , und ^ ' des ersten Minimums der Interferenz- 


' Die.se 4Ii‘l?"!asplatte wurde in die obere Hiilfte dc.s Strahlenbiindels oiniie- 
fiilirt und dauernd darin bela.ssen, uiii die Auftiahme der Kurve di (Fio;. 5 ) zu erinog- 
lichen, deren IMinimum .sons! uumittelbar an den Rand der Zeichnimg geriickt ware. 

Sitzungsberichte 1917, 


61 



566 Sitziing der ])hysikaliscli-iiiatlieinatisoheii Klasse m)iii 2(). .Tuli 1917 


Siibstaiiz 

Sehicht- 

dicke d 

in mill 

Aqnivalente ileC- 
glasdicke 5 in nini 

! 

b : ' 

' i 2 

Bre- 

chungs- 

exponent 

n 

i/=5X io'‘ 

li ^ 

p = 5X I 09 

>.=5. 7cm 

i' = 3x 10^ 
7 .= 10 in 

U ' 

7 g=o. 3 !nm 

Quarz, ord. Str. 

10.96 

7-50 

7-36 

i 

1 7-43 

2.10 

4-41 

4-44 

4-44 

Sylvin 

9-50 

6 79 

6.90 

1 685 

2.17 

4.71 

4.70 

4.80 

Steinsalz 

1 1.28 

9.92 ; 

9.61 

. 9-77 

2.40 

5-76 

5.82 

6.10 

FluCspat 

17.14 

16.85 

17.00 

I 16.93 

2.60 

6 76 

6.82 

6.S1 

Marmor 

9.84 

11.50 ! 

11.67 

11.58 

2.905 

8.44 

8.22 

8. 76 

Fliiorkron ( 0 . 7185) 

5.02 

4.19 i 

4 - 3 ^ 

. 4.26 

2-375 

5-64 

5-7S 

5 - 5 -^ 

Phosphatkron (S. 367) 

5-005 

4.64 

4.65 

465 

2.51 

6 28 

6.40 

6.17 

Gew. Flint ( 0 . 1 18) 

6.00 

6.26 

6.38 

6 32 

2.71 

7-33 

7-42 

7-37 

Sehweres Flint ( 0 . 255) 

10.04 

12.78 

13 12 

: 12.95 

3-09 

9 55 

9.98 

9-41 

Schwerstes Flint (S. 461) 

4-99 

8.96 

9.21 

9.09 

3 95 

15.6 

16. I 

15.6 

Ehnnit (iiatiirl.) 

10.00 

4.09 

3.80 

1 3-95 

1.64 

2.69 

2-74 

2.61 

Mefiglas 

— 

— 

— 

1 

! - 

2.62 

6 86 

6.91 

6.60 


kui'ven. Diese Verschiebungen S sind in der Tabelle als aquivaleute 
Mefiglasdicken bezeichnet. Die in der sechsten Spalte angegebenen 
Brechungsexponenten ?i sind nach der Formel 


w = I • 1.62 
a 

berechnet. In der siebenten Spalte ist /d, die Dielektrizitatskonstant*' 
fur i/ = 5.25x10’, aufgefiihrt. Daneben ist die friiher erhaltene Di- 
elektrizitatskonstante fur lo m lange HnETZsche Wellen' (u = 3 xiob 
und in der letzten Spalte das Quadrat des Brecbungsexponenten an- 
gegeben, welcher sicli aus dem Reflexionsvermogen der untersuchten 
Substanzen fiir die langwellige Quecksilberdampfstrablung (A = 0.3 mm, 
= lo'"') bei Vernachlassigung der Absorption berechnen lafit." 

Man sieht, daI 3 die drei Zahlenreihen im allgemeincn recht gut 
miteinander tibereinstimmen. Da6 dies auch fur die optisch ge- 
messenen Dielektrizitatskonstanten der letzten Spalte der Fall ist, 
hangt allerdings mit dem Umstande zusammen, daB sicli unter den 
bier untersuchten Substanzen keine mit besonders langwelligen Ab- 
sorptionsgebieten, wie Tlialliumjodiir und Bromsilber, behnden. In 

' Die Dieiektrizitafskonstunte von Sylvin wnrde iiacli der LkcherscIkmi i\[('th(Hle 
fiir 10 m lange Wellen zii 4.70 neii bestimmt. W. Schmidt hatte fiir 75 cm lange 
Welleii den Wert 4.75 erhalten. Beide Zaldou sind in befriedigender Fliereinstinirniing. 

- Fiir die langwellige Quecksilberdampfstrahlung zeigen die Glaser in Schicht- 
dicken von einigen Zehntelmillimetern wieder merkliche Durchlassigkeit. Der Ein- 
IhiB des Extinktionskoeffizienten aiif das Reflexionsvermogen ist bier also sehr gering. 
Fiir 5.7 cm lange HERxzscbe Wellen konnte bei keinem der untersuchten Gliiser Ab- 
sorption nachgewiesen warden. 
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vielen Fallen ist zweifellos aucli jenseits 300 u nocli eine merkliche 
Dispersion vorlianden. Dagegen ist das Bestehen von Dis[)ersion in 
dem Spektralgebiet zwisolien den Scdiwingimgszahlen v = 5 X 10^ und 
V = 3 X 10^ aus tlieoretischen Griinden unwahrscheinlieh nnd wird aucli 
durch die vorliegenden Versuche nicht bestatigt. Die Dift'erenzen, welche 
zwisclien den Zahlen der siel)efiten und achten Spalte bestelnai, sind 
In'iclist walirsclieinlicb auf Beobaclitungsfehler zuriickzufuliren. Diese 
Unterschiede erreiclien nur in zwei Fallen annabernd 4 Prozent, die 
durclisehnittlicdie Diiferenz betriigt weniger als 2 Prozent, was durcli- 
aus innerhalb der Fehlergrenzen beider Metlioden liegt. Im allg('- 
meinen ergeben sicb die l>eobachteten Werte der Dielektrizitiitskon- 
stanten fur die lioliere vScliwingungszabl v = 5 X etwas kleiinn'. 
Fill' die scliwercn FlintgUiser init bolien Dielektrizitatskonstanten, fiir 
welche beide 31 etlioden weniger genau sind. ist, wie zu erwarten 
Avar, der Unterschied am groGten. 

Die in der letzten Horizontalreihe der Tabellc angegebenen Zali- 
len bezielien sicdi anf die beobachteten Konstanten des 3 Iel 3 glases, 
Das Rellexionsvermbgc'ii dieser Glassorte fiir die langwellige Strah- 
lung des Anerstrunipfs und der Quec-ksilberlampe wiirde in der frii- 
licr bcseliriebenen Weise zu 18.6 bzw. 19.1 Prozent gemessen nnd 
liieraus das Rellexionsvermogen fiir die gereinigte Quecksill)erdampf- 
strahlung zu 19.3 Prozent bereclmet'. Der hieraus sicb ergebende 
Brec'hungsexponent ist y?, = 2.57, also ii\ — 6.60. Aneh die Dielek- 
trizitatskonstante der Cdassorte fiir 10 m langc Wellen wnrde an einer 
Reilie verschiedencr Platten nacli der LECHERSchen Metliode bestimmt. 
Der erhaltene 3 Iittclwert 6.91 stimmt mit dem fiir kurze 33 'ellen be- 
obacliteten yd = 6.85 befriedigend iiberein, ist jedocli betrachtlich 
grdfier als der aus den optisclien Jb'ssungen abgeleitete Wert if =■ 6.60. 
Auch bei dieser Glassorte sclieint also noch eine merkliehe anonialo 
Dispersion in dem jenseits 300 a gelegenen Spektralbereicb A’orhanden 
zu sein. Das gleiclie Avurde bekanntlich an der friiher untersuebten 
Spiegelglassorte beobaebtet 

^ \ 41 - dii'se Bcrirliii’ S. 1283 (19161. 

" t'lii' die triiher unter.siiehte Sjiie^elnln.ssorti' liatte sieli die Dielektuizitiit^kiin- 
Maiite 7.10 fiir 10 in lunge IlKRizsche iX'ellen ergeben: das Reilexiousi eriaogen fiir 
die langnellige Qn'-'ek''ilberd:nu])f''tr:iblimg betrug IQ-U l‘ia>/.eiit. was einer Dielektri- 
zitatskonstanten von 6 . Si entspriclit. 


.'iiisgegeben am 6. September. 


Kpriin. "edruckt in der Reifli-lruckeiei. 




569 

SITZUNGSBERICHTE 

XXXIX. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN, 


18. Okttvber. (xesamtsitzung. 


Vorsitzeiider Sekrclav: Hr. Roethe. 

■'' 1 . Hr. A'erxst las iibcr die unmitt elbare An wen dung de.s 
neueu Warmesatzes auf Ga.se, die durch die neueren Anschau- 
ungen der sogenannten »Entartung« ermogliclit ist. 

Die VDii \ ersohiedenen Aiitonai .'uitgestellten Zn'^tat.dsgieichungen fiber das Ver- 
liidteii der Gase bei selir tief'eii Teinperatnrcu werden mitoinander and die 

Mofflichkeiten zu ihrer experimcntcllen Pnlt’inii; erdrtert. \Viiiischons\vert .sind mdglichst 
\’ei'i>-leichbare 3Iessunnen iiber das Veibalteii \ on ^\'asscl■stoli'. Helium und Neon, iind 
zwar von Wasscrstotl' besonders in dem Gebii-te. in weli-liein er seine Rotationsenergie 
vei’loren und soiiiit den •therniiseh einatfiiniui’n'. Zu.stand angcnouinien hat. — Die 
obigen Ausfiihningen ^verden in einer demniichst er.sclicinendfm Alonographie »Die 
dieoretisehen and expevinientellen Gnmdlagen des neuen \\'armesatzes<i veroftcntlicht 
werden, 

2. Hr. Stumm' legte eine Abliandlung vor ; Die Attribute der Ge- 
siclitscmpfindungen. (Abb.) 

Sie behandelt haaptsachlich die scit E. Hi:ring stritti^e Frage, ob Starkoantersebirde 
ini eigentliehen Sinnc bei den tiesiehtserscheinungen voi-koininen. Der Verfasser glaabt 
sie mit G. E. AIl'llek bejahen za iniissen. Danelien werden Qaalitiit and Helligkeit. 
nicht abei' Siiltigang. als .selbstiiadige Attribate unter.srhieden. AIs VoriVage wird die 
Aloglichkeit einer sabjektiven Analyse so^enannter Alisrbt'arben naeb Analogic der 
Klanganah'se crdrtcrt und im vcrncinenden .Sinnc bcantwortct. 

3. Vorgelegt wurdeii derNeudruek des y.Bandes der akademiselieii 
KANT-Ausgabe (Berlin 1917 ), von Hrn. Pi.anck die 5 . Auflage seiner A"or- 
lesungen iiber Tliermodynamik (Leipzig 1917 ) und von Hrn. Diei.s die 
Werke von E. N.\ciin.\NSON, Erotianstudien (Uppsala 1917 ). cine Vorarbeit 
fur die Ausgabe dieses Autors im Corpus medicorum Graecorum, und 
von .1. Hirschbekg, Entwicklungs-Gescliicbte der aiigenarztliclien Kunst- 
Ausdriicke (Berlin 1917 ). 

4. Zu wissenscdiaftlielien Unternelimungen haben bewilligt: 

die jdiysikaliscli-matliematisebe Klasse fiir die von den kartellier- 
ten deutschen Akademien unternommene Expedition nacb Tenerifta 
Sitzuiig-sbericlite 1917. 
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Gesamtsitzimg vom 18. Oktober 1917 

zum Zweck von lichtelektrischen Spektraluntersucliungen als vierte Rate 
500 Mark; Hrn. Prof. Dr. Reinhard Dohrn, z. Zt. in Ziirich, zur Her- 
ausgabe von Bd. 35 der »Fauna iind Flora de.s Golfes von Neapel« 
5000 Mark; 

die philosophisch-liistorische Klasse Hrn. \V. Schulze zu ostfinni- 
schen Sprachstudien 1500 Mark; fiir das Kartellunternehmen der Her- 
ausgabe der mittelalterlichen Bibliothekskataloge 800 Mark; dem Ver- 
band deutscher Vereine fiir Volkskunde fiir die Sainmlung der deutselien 
Soldatenspraclie 400 Mark. 


Die Akadeinie hat in der letzten Gesamt.sitzung vor den Sommer- 
ferien (19. Juli) den emeritierten Professor der Geologic an der Universi- 
fat Marl)\irg Geheimen Regierungsrat Dr. Emaxuel Kayser und den 
emeritierten Professor der Anatomic an der Universitat Tiibingen 
Dr. August vonFroriep zn korrespondierenden 3 Iitgliedern ibrer physi- 
kalisch-mathematischen Klasse, den Professor der nordischcn Philologie 
an der Universitat Lund Dr. Axel Kock und den Professor der deutschen 
Philologie an der Universitat Miinchen Dr. Karl von Kraus zu korrespon- 
dierenden Mitgliedern ihrer philosophisch-historischen Klasse gewahlt. 


Seit derselben Sitzung hat die Akadeinie durch den Tod verloren 
die ordentlichen Mitglieder der physikaliseh-mathematischen Klasse 
Hrn. Georg Frobentus am 3. August und Hrn. August Brauer am 
10. September, das auswartige Mitglied derselben Klasse Hrn. Adolf 
VON Baeyer in Miinchen am 20. August und das neugewahlte korre- 
spondierende Mitglied derselben Klasse Hrn. August von Fhokiep in 
Tiibingen am 1 1 . Oktober. 


Ausgegeben am 15. November. 
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1917. 

XL. 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


25. Oktober. Sitzung der phj'sikaliscli-matJiematischen Klasse. 


Vorsitzendei- Sekretar: Hr. vox Wvldkykk-Hakiz. 

*Hr. Rubner sprach nUberdie Verdaiiung der Nahrungsmirtel 
bei dem Menscben, im besoiidereii iiber die Volksnalirungs- 
mittel aus dem Pflanzenreich «. 

Die Griinde fiir die Verschiedenlieiten der Verdauung wurden im eiiizrlnen dar- 
gelegt und der Stand der Voliisgesundheit im Zusamiiienhang mit der Kriegsernahi’ung 
behandelt. 


Ausgegcben am 1.5. November. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XLI. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEIMIE DER WISSENSCHAFTEN. 

25 . Oktober. Sitzung der philosopliisch-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

“^1. Hr. V. Harn'ack sprach iiljer das Tliema: Welche Stelle ist 
der Kirclie in iiirer Entwiekhmg bis zuni 4. Jaiirhundert 
innerlialb der Uni versalgescli ieht(' anzuweisen? 

Inncrhiilb der Universalgeschirhtc nuiC das Christeiituin als Religion imd als 
Kirche seine Stelle aut' vicr Linien erlialten. Us iiiuB dargcsti-llt werden: (i.) als die 
uni^'ersale Vollcndung der judischen Religi()n iind der Sytiagoge. ziigleieli aber als 
die Antitliese zu ilirer partikularen Endgestalt in dcm aiif das Gosetz besrhriinkten 
Jiidentuni, (2.) ais die iinifassonclste und daber siegreiche Form des oi'ientalisch- 
griechischeu Synkretisiiius im Sinne der Uberwcltlicbkeit der Gottheit, ziigleicli aber 
als der Gcgenspicler gegeniibor alien anderen Foiinen. (3.) als die tiefste Aaspriigung 
der gi'iechischen ReligionspLilosopliie (Augustin I im Sinne derFberweldichkeit des Gnten, 
der Gottheit nnd des Geistes, ziigleich aber als der deinokratisehe Rivale des aristokra- 
tisrhen Neuplatonisiims und als die Vollcndung des [lolitiseh-religibsen Kirchen-Staats- 
gedankeris. (4.) als die Kultgemeinsrhalt der Jiinger Jesu Christi. die trotz ihres jii- 
discheii Ursprungs nnd trotz aller Beeinthissnngen tins dor griechisch-romischen Welt 
eigenartige Grundziige in der Lehre und im Lebeu behauptet. — Die Verbindun 
dieser virr Charaktere, von dencn bercits jeder einzclne die universale Bedeutun 
der Kirche sichert, hebt sie aut' die hdchste Stnfe geschiclitliener Universalitat. 

2 . Hr. Dragenporff legte Bd. 3. Heft 4 der Aoin Kaiserliclien 
Ai'cliaologisciien Institnt beransgt^gebenen Antiken Denkmaler A^or (Ber- 
lin 1917). 


Ausgegeben am 15. November. 
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SITZUNGSBERICHTE 

XLIl. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


1. November. Gesamtsitzung. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

Hr. Stu.mpf sprach liber die Syntbese von Vokalen und 
Instrumentalkla ngen. (Ersch. spater.) 

Nach Anleitung der f'ruher beschriebenen Analysen svurden alle deutscbea 
Vokale einschlieBlich dt-r Umlaute durch eia System von 27 Pfeifen, die durch Inter- 
ferenziohren von ihren Obertonen befreit waren, synthetisch dargestellt. Die Natur- 
treue wurde durch unu issentliche Versuche bestatigt. Die Lage der Formanten und 
der Einilufi jedes Teiltons konnten bestimmt werden. Auch instrumentale Klange 
lieBen sicb narhbilden. 


Ausgegeben am 15. Novemi)er. 
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0 < I 


DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 


1917. 

XLOI. 


AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


8 . November. Sitzung der philosophiscli-historischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar; Hr. Roethe. 

1. Hr. Norden’ spracli iiber das Problem der Etymologie des 
Germanennamens. (Ersch. spater.) 

Die neuerdings wieder unternonimenen Versuche, den N’ainen nus dem Lateinisclien 
zu deuten, sind aus sprachlichen und sachlichen Grdnden abziilehnen. Der N'ame Lst. 
wie liingst riclitig erkannt wurde, keltischen Ursprungs. als solelier ungedeiitet. Die 
sell!' friihe Keltisierung des Stamiiies Germani ergibt sich aus der Stelle des Plinius 
iiber die Oretani-Girmani. Livius hat die Kinil)erii nls Galh Germani bezeichnet. 
Anhangsweise wurde das Germanenepigrainm des Krinagoras hesprochen : es bezieht 
•sicli walirschcinlich auf die Niederlage des Lollius im Jahre i6 v. Chi', und zeigt 
einen Typus, der sicli bis in die .Spiitzeit des Alteitums verfo'gen liiBt. 

2. Hr. Kuno Mevek legte »Zur k eltischen Wortk an de YIIk vor. 
(Ersch. spater.) 

Die altirischen Pei'.sonennaaien Adomnan zu nd-omnae 'grolSer Schi'ecken’, Bo-gnine 
boy<ij6noc, DTm/nrr, eine Kosefbrm zn Dinrmaif. werden erkliirt : altir. 'Waffen- 

stillstand" wird zum Verbalstamm u.ss-sod- 'au.s.setzen’ gestellt: ellscod 'InbrunsP au.s 
en-Ioscnd abgeleitet usw. Der Spracbgebrauch und Wortscbatz von Saltair na Kann. 
einem irischen Gediclite des lo, Jalirhimderts. wird ausiuhrlich untersueht. mit dem 
Ergebnis. daG die Spraehe einen melir altirischen Charakter triigt, als man nach 
Stuachas..s 'Verbal System of Saltair na Kami’ annehmen muBte. 

3. Hr. More iilierreichte die 3. Lieferung des mit Unterstiitzung 
der Akademie von E. Lomjiatzsch herausgegebenen Altfranzosischen 
Worterbuchs von Adolf Tobler (Berlin 1917 ). 


Ausgegeben am 15. November. 




SITZUNGSBERICHTE 

DER 

kOniglich preossischen 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


8. November. Sitzung der physikalisch-mathematischen Klasse. 


1917. 

XLIV. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. von Waldhykij-Hartz. 

1. Hr. Orth las: Zur Nomenklatur der Tuberkulose. 

Es wurde die historische Entwicklung der heutigen Nomenklatur der Tuber- 
kulose und ihres Erregei'S, des Tuberkelbazillus, dargelegt, gezeigt, wie haufig in der 
arztlichen Nomenklatur die technische Bedeutung von Worten mit ihrer sprachlichen 
nicht iibereinstimmt, endlich ausgefiibrt, in vvelcher Weise unter Erhaltung der jetzt 
in der ganzen Welt geltenden Bedeutung des Wortes Tubei'kulose als Bezeichnung 
einer durch den Tuberkelbazillus erzeugten Infektionskrankheit die verschiedenen bei 
dieser Krankheit vorkommenden krankhaften Gewebsveriinderungen, insbesondere in 
den Lungen bei der Lungenschwindsucht, bezeichnet werden konnen. 

2. Hr. Hellmann legte eine Abhandlung des Hrn. Prof. Dr. Adolf 
Schmidt in Potsdam vor: Uber Scliwingungen in einem unregel- 
mafiig veranderlichen Kraftfelde. (Erscb. spater.) 

Es wird die mathematische Theorie der Schwingungen eines Magnets in dem 
nach Richtung und Starke regellos schwankenden erdmagnetischen Felde entwickelt. 
und zvvar zunachst fiir ungedampfte, dann fiir gedampfte Schwingungen. Darauf ge- 
stiitzt wird die Reduktion der beobachteten Schwingungsdauer auf einen konstanten 
mittleren Zustand des Feldes abgeleitet. Die erhaltenen allgemeinen Resultate werden 
auf einige besonders wiclitige spezielle Fitlle angewandt. 
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Zur Nomenklatur der Tuberkulose. 

Von J. Orth. 


In letzter Zeit ist die Frage, wie man diejenige Krankheit, welclie wir 
Deutsche als Sch winds ucht und insbesondere als L ungens cli wind- 
such t bezeichnen, und wie man die bei ihr entstehenden morpbolo- 
giscben Veranderungen wissenschaftlich benennen solle, von verschie- 
denen Seiten her erortert worden, und dabei ist auch auf friihere Aufie- 
rungen von mir sowie daraiif bingewiesen worden, daB icb meinen 
Standpunkt geiindert babe. Dies veranlafit micb, auch meinerseits micli 
von neuem iiber die Frage zu auBern und mcine jetzige Stellung zu 
ibr darzulegen und zu liegriindeii. 

Es ist bei dieser Frage von vurnlierein zweieiiei festzubalten : 

1. daBnicht nur fur die Mediziner unter sich, sondern auch fiir 
andere Berufsstiinde, die praktiscb dabei interessiert sind, ja fiir das 
ganze Volk, das ja kaum bei einer anderen Krankheit so sehr wie 
bei dieser beteiligt ist, sprachliche Yerstandigungsmittel, d. b. Worte 
mit bestiinmten Begriffen, vorhanden sein miissen; 

2 . daB solche auch fiir die internationale Verstandigung, die 
auch bei der Erforscliung und Bekampfung dieser Krankheit von bochster 
Wichtigkeit ist, unentbehrlich sind. Wohl scheint es ja augenblick- 
lich so, als ob der tobende Weltkrieg mit seinem Gefolge von HaB 
und Verungiimpfungen die Verstandigung der feindlich einander gegen- 
iiberstehenden Volker aucli in wiSsenschaftliclier Beziebung fiir lange 
Zeit vollig unmoglich gemacht hai)e. aber wenzi auch die Wissenschaft 
jeder einzelnen grofien Kulturiiationibrnationales Gepriige bat undhaben 
soil, so kann docb gerade die mediziniscbe V'issenschaft, tleren Zweck 
ein allgemein humanitarer ist, vor der nur das 3Iensebentum, nicht 
die Nationalitat des Kranken in Betraeht kommt. es nicht ertragen, 
daB ein Volk oder aucli cine Vblkergruppe sich Avie mit einer chi- 
nesiscben 31auer von den iibrigen abschlieBt, sondern so sehr auch 
der personliche Verkehr der Vertreter der nationalen Wissenschaft der 
jetzt A’erfeindeten Volker nocli auf lange Zeit gestort bleiben mag, 
die Wissenschaft als solche kann der internationalen Beziehungen nicht 
entbeliren. und es diirfen die Vertreter einer Nation nicht cine AAUssen- 
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schaftliche Spraclie reden, welche die anderen nur schwer uder gar 
nicht verstehen. 

In beiden Bezieliungen, also in bezug auf das eigene Volk wie 
in bezug auf die anderen Nationen, Avird man immer daran festhalten 
miissen, dal3 unsere nationale Avie unsere internationale technische 
Sprache etAvas bistoriseh GcAvordenes ist und daS man nicht leicht- 
herzig A’ersuchen darf, Bezeichnungen, die allgemein angenommen sind 
und mit denen allgemein ein ganz bestimmter Begrifl' A’^erbunden AV"or- 
den ist, durcli andere zu ersetzen, Avelclie eine derartige allgemeine 
Geltung nicht besitzen und deren begrift'liche Bedeutung keine all- 
gemein gleiche ist. 

Die nationale Avie die internationale medizinische Sprache beruht 
auf griechisch-lateinischer Grundlage, es ist aber an sich ganz 
gleichgiiltig, ob die jetzt gebrauchlichen Ausdriicke sprachlich richtig 
gebildet sind und ob ihre sprachliche Bedeutung sich mit der jetzi- 
gen deckt, denn nicht auf das Wort kommt es an, sondern 
auf den Begriff, den Avir mit ihm Aerbitiden. Das gilt A'or 
allem fur die Aolkstiimlichen Bezeichnungen, da der Mehrzahl des 
\'olkes die Ableitung der Worte gar nicht bekannt und A-erstand- 
lich ist, so da6 ihr selbst eine A’ollige Verschiedenheit der sprach- 
lichen und der begritflichen Bedeutung eines Wortes gar nicht zum 
BeAVuStsein kommt und koramen kann. Das gilt freilich nicht nur 
fiir den humanistisch nicht A'orgebildeten Teil des Volkes, sondern 
auch fur die aus humanistischen Gymnasien hervorgegangenen Aka- 
demiker; au'ch Aver auf dem Gymnasium Griechisch gelernt hat, kennt 
in den Avenigsten Fallen die sprachliche Ableitung der technischen 
Ausdriicke, sondern mu6 genau so die Bedeutung der Worte sich 
merken Avie der Realgyranasiast, der nie Griechisch getrieben hat. 

Ein schlagendes Beispiel fiir die Unbekanntheit des GrundAvortes 
und die Begriffsanderung des abgeleiteten Wortes bietet das Wort 
Cirrhose. Sooft ich auch gefragt habe, ich habe noch keinen jungen 
Studenten gefunden, der das Wort Kippoc A’om Gymnasium her kaimte 
und Avulate, daS es blafigelb bedeutet. Mit Cirrhose ist urspriinglich 
eine mit Gelbfarbung einhergehentle LeberAcranderung bezeichnet 
Avorden, heute tindet das Wort auf die A’crschiedensten Organe An- 
Avendung, AA'enn Schriun[)fung mit BindegeAvebsneubildung A’orhanden 
ist, seine Beziehung zu einer Gelbfarbung hat es AM'illig A^erloren; nie- 
mand aber Avird es gelingen, es seiner heutigen Bedeutung, die mit 
der sprachlichen nicht das geringste mehr zu tun hat, Avieder zu ent- 
kleiden. 

In diesem Beispiel handelt es sich nicht um eine nosologische, 
nm eine Krankheitsbezeichnung, sondern um eine symptomatische. 
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um Bezeichnung einer Krantheitserscheinung, die bei verschiedenen 
Krankheiten vorkommen kann. 

Etwas anders liegen die Verhaltnisse bei dem Wort Diphtherie 
(oder, wie es urspriinglich lautete, Diphtheritis). Es hatte einen rein 
morphologischen Sinn, wie sowohl aus seiner Ableitung von AiteepA 
abgezogenes Fell, also Haut, als auch von dem Zusatz, den sein Tauf- 
pate, Bretonveau, ihm gab: diphtherite on inflammation pelliculaire, 
sich deutlich ergibt. Allmahlich ist das Wort Diphtherie eine reine 
Krankheitsbezeichnung geworden, denn wir verstehen darunter heute 
eine eigenartige Infektionskrankheit, die durch einen Mikroorganismus, 
welcher nach dieser Krankheitsbezeichnung Diphtheriebazillus be- 
nannt worden ist, erzeugt wird. Die Beziehung zu der Hautbildung, 
zur Diphthera, ist nicht ganz verlorengegangen, aber der Bazillus 
heifit Diphtheriebazillus, auch wenn er nicht in einer krankhaften 
hautigen Bildung sich befindet oder aus einer solchen stammt, und 
wir sprechen von der Krankheit Diphtherie, auch wenn gar keine 
Hautbildung, sondern vielleicht nur eine in nichts eigenartige katar- 
rhalische Schleimhautveranderung vorhanden ist, vorausgesetzt, dafi 
Diphtheriebazillen sie erzeugt haben. Es gibt also eine Diphtherie 
ohne Diphthera, eine hiiutige Braune, um deutsch zu reden, ohne 
hautige Bildung, — das was die Infektionskrankheit Diphtherie kennt- 
lich macht, ist nicht die Anwesenheit einer Inflammation pelliculaire, 
sondern die Wirkung einer besonderen Ursache, des Diphtheriebazillus. 
Hier haben wir auch ein Beispiel einer arztlichen Bezeichnung. die 
in die Volkssprache iibergegangen ist, und niemand wird imstande 
sein, die Worte Diphtherie, Diphtheriebazillen, Diphtherieheilserum 
aus unserer Sprache demnachst wieder zu entfernen. 

Fast genau so wie mit dem Worte Diphtherie verhalt es sich 
auch mit dem Worte Tuberkulose. Nicht nur die Arzte der ganzen 
Welt sprechen von der Tuberkulose als einer Infektionskrankheit 
von eigenartigem Charakter und eigenartiger Ursache, son- 
dern auch die Laien ; es gibt in fast alien Kulturlandem Gesellschaften 
verschiedener Art und verschiedener Organisation, welche sich mit der 
Tuberkulose beschaftigen und danach benennen; wir haben selbst heute 
noch eine internationale Vereinigung gegen die Tuberkulose, und iiberall 
richtet sich ein Teil des Kampfes gegen die Tuberkulose hauptsachlich 
gegen die Erreger dieser Krankheit, die Tuberkelbazillen. Kami 
jemand im Ernste glauben, daB es gelingen konne, diese Worte mit 
dieser Bedeutung aus der nationalen und internationalen Nomenklatur 
wieder zu entfernen? Die Frage stellen heifit sie beantworten. Es 
bleibt uns gar nichts anderes ubrig, als uns mit der feststehenden 
Tatsache abzufinden. und darum habe auch ich mich schon lange ihr 
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gebeugt, obwohl ich nicht verkenne, wieviel man dagegen einwenden 
kann. Auch in unserer wissenschaftlichen Spraehe miissen wir dio 
Folgerungen aus dieser Tatsache ziehen, so unbequem dies auch in 
vieler Beziehung sclieinen mag. 

Was die Krankheitsbezeichnung Tuberkulose betrifft, so hatte 
das Wort urspriinglich einen rein morphologischen Sinn und be- 
deutete, dafi knotchenartige Gebilde, Tuberkel, als Krankheitser- 
zeugnisse vorhanden waren. Das AVort Tuberkel ist seit alter Zeit 
in rein besehreibendem Sinne gebraucht worden und wird auch heute 
noch z. B. in der Anatomic (Tuberculum mentale, T. pubicum usw.) 
in solchem Sinne gebraucht, in der Pathclogie aber erhielt es seit 
der AA^ende des i8. zum 19. Jahrhundert immer mehr eine speziflsche, 
eigenartige Bedeutung, besonders als man den Ausdruck Miliartuberkcl 
fiir die kleinen Gebilde einfiihrte, die man, wie besonders A^'iechow 
betonte, als Gewebsneubildungen von eigenartiger Zusammensetzung 
und Entstehung mit Neigung zum Absterben (Verkasung) zu betrachten 
habe. Die Eigenart des Tuberkels war danach also wesentlich durch 
seine geweblichen A'erhaltnisse gegeben, immerhin wurde doch auch 
noch die aufiere Form, das Knotchenformige, beriicksichtigt, wie sicli 
aus dem A'ergleich mit einem Hirsekorn (milium) ergibt. Es ist dabei 
gleichgiiltig, ob das A'ergleichsobjekt etwas zu groB ist, das AVesent- 
liclie ist, dafi es sich um ein kugeliges Gebilde haiidelt. 

In dieser Beziehung hat aber der Begriff des AA'ortes Tuberkel, 
Knotchen, den ersten Stofi erhalten, denn wenn es auch kugelige 
Tuberkel gibt, an serosen Hauten, in Milz, Lymph drfisen usw., so 
braucht man doch nur einmal mit Tuberkeln besetzte Gefiifie der 
weichen Hirnhaut und Gehirnrinde mikroskopisch anzusehen, um 
sich zu uberzeugen, dafi die meisten Gefafituberkel gar keine Kiigel- 
chen, sondern spindelige, halbspindelige, zylinderformige, die Gefafie 
manchmal auf grofiere Strecken hin umscheidende Gebilde darstellen, 
so dafi also auch hier schon die sprachliche und begrilfliche Bedeu- 
tung des AA^ortes gar nicht mehr miteinander iibereinstimmen. 

A^oUstandig verlor das AVort diese sprachliche Bedeutung, als 
sich herausstellte, dafi es an zahlreichen Orten den Tuberkeln gleich- 
wertige, gleich zusammengesetzte und gleich sich in ihrem A^erlauf 
verhaltende Gewebsneubildungen gibt, welche nicht Knotenform habeh, 
sondern eine unregelmafiige Gestalt und Ausdehnung besitzen. Als 
man hier von diffuser Tuberkulose oder tuberkuloser Gewebsbildung 
sprach, da hatte man schon die urspriingliche Bedeutung des AA'ortes 
sich vertliichtigen lassen, da hatte man schon die Tuberkulose ohne 
Tuberkel. Zunachst freilich entbehrte die Annahme einer diffusen 
Tuberkulose, wie sie Laexnec fiir die Lunge machte, der histologischen 
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BegTiindimg, sie bezog sich iiberhaupt nicht auf die frische Wuelie- 
ruiig, sondern wurde mit der Anwesenheit von Kiisemasse begriindet. 
die Laennec, wie noeh viele Forsclier nacli ibm, irrtiimlicherweise 
als das Kennzeicbnende der Tuberkulose ansah. So sprach man nicht 
nur von Tuberkulose. wo Tuberkel waren. sondern iiberall da. wo 
kiisige 3Iassen sich zeigten, und gelangte .so zur Tuberkulisation von 
Eiter, von Geschwulstgeweben usw. 

Es war zweifellos ein grolSes Verdienst von Virchow, diesen Irr- 
tuni aufgeklart zu haben : nicht der Kase als soldier ist nach ihni das 
Kennzeichen fur Tuberkulose, sondern nur der aus Tuberkeln hervor- 
gegangenc. Nun spielt bei der Lungenschwindsucht Kasebildung, Ab- 
sterben und Erweichung eine sehr grofie Rolle. L.\enxec erkliirte, all 
dieser Kiise sei gleichen Ursprungs, aus tuberkuloser Gewebswuche- 
rung hervorgegangen, entzimdliche Vorgiinge spielten dabei keine Rolle, 
wjihrend Virchow zeigte, da6 der bei weitem groGte Teil dieser Kiise- 
masse aus entziindlichem Exsudat hervorgehe, so dafi in der schwind- 
siichtigen Lunge zwei in Kiisebildung ausgehende Prozesse vorkamen, 
die Tuberkulose — ein gewebserzeugender ProzeB — und die kiisige 
Lungenentziindung, bei welcher ein in die Alveolen abgeschiedenes Ex- 
sudat mitsamt den Alveolarwandungen verkiist (kiisige Pneumonie). 
Fiir Virchow hatte dieser kiisige EntzundungsprozeB mit Tuberkeln 
und also auch mit Tuberkulose nichts zu tun, er rochnete ihn zu 
den skrofulosen Erkrankungen und kam so. obwohl er die von vielen 
sehon angenommenen innigen Beziehungen zwischen Skrofulose und 
Tuberkulose nicht ganz ablehnte, fiir die Lungenschwindsucht zu einer 
Dualitiitslehre gegeniiber der Unitiitslehre Laennecs : fiir diesen gab es 
nur eine, und zwar tuberkulose Phthise, fiir jenen zwei, eine tuber- 
kulbse und eine entzvindliche (skrofulose). Dieser Widerstreit betrifft, 
wohlgemerkt, nur die formal e Genese der Lungenschwindsucht und 
ist in diesem Sinne zweifellos zu Virchows Gunsten entschieden. 

Nun kam aber ein ncues Element in die Betrachtungen hinein 
durch ViLLEMixs Nachweis der 0 bertragbarkeit der Tuberkulose auf 
Tiere. Es zeigte sich bald, dal5 zwar nicht jeder Kase, aber doch so- 
wohl der aus tuberkuloser Gewebswucherung als auch der aus Pro- 
dukten der Skrofulose hervorgegangene bei geeigneten Tieren die gleiche 
tuberkulose Erkrankung hervorruft, und nicht nur der Kiise, sondern 
auch seine Vorstufen, die jungen unverkasten Tuberkel, das frische, 
noch unverkiiste Exsudat. Wenn aber zwei Gebilde trotz a erschiedener 
Zusammensetzung einen iibertragbaren krankmachenden Stoflf enthalten, 
der bei Tieren die gleiche Erkrankung erzeugt, so miissen sie nosologisch 
zusammengchoren, miissenTeilerscheinungen ein und derselben anstecken- 
den Krankheit sein. Die experimentell erzeugte Krankheit ist auch im 
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lormaleii Sinne cine Tuberlculose, sie kaiiii durcli nienschliclie Tuberkel 
erzeugt werden, nichts lag naher, als daB man den Ausdruck Tuber- 
kidose fiir die CTesamtkranklieit anwendete und zu dieser anch jene 
exsudativkiisigen \organg'e, die kiisige Pneiiinonie. rechneie, welclier 
demnacli die Eigensehaft zukommt, tubcrkulos zu sein, iiicbt weil, nie 
Laenxec meinte, ihr Ease aus tuberkuldser Gewebsbildiing hervorgelit, 
sondern weil sie dieselbe kausale (4enese besitzt wie diese. Jetzt gab 
es also erst reelit eine Tuberculosis sine tuberculo. al)er das ist 
ja niclits Unerhbrtes, spielt doch schon laiige in der 31cdizin die Scar- 
latina sine exantliemate, der Scliarlach ohne Scliaiiaclirote der Haut, 
eine Rolle, liaben wir docli schon cine Diphtheric ohne Diplithera 
kennen gelernt. Das Gebiet der nun als Infektionskrankheit er- 
kannten Tuberkulose ist eben ein aiisgi-delmtei'es als das Gebiet der 
Tuberkelbildung, undwenn auch bereits die histulogischeu Untersuchun.- 
gen gezeigt batten, daS auch dieses ein ausgedehnteres ist als noch 
Virchow glaubte, und daC es weit in das Bereicli der skrofuiOsen Er- 
krankungen hinulierreicht, so war es doch hau[)t.sachlich die expcTi- 
mentelle Pathologie, welche tins zwang. die Grenzen der Infektions- 
krankheit iinmer weiter hinauszusteckmi und sclilieBlich — wie Gonx- 
HEiM^ ilie Lehre tbrmuliert hat — • all das zur Tuberkulose zu rechnen, 
wodurch man geeignete Tiere tuberkulos maclien kann. 

Virchow" machte den Anhangern der neuen Anschauimg zu Un- 
recht den Vorwurf, (os sei die Gewolinheit entstandmi, jedes krankhaite 
Produkt, l)ei dcm sich der Kraiiklieitserrcger fand, Tuberkel zu nennen, 
denn weder Cohxheim. der zuerst ini Jalire 1879 die Grenzen der 
Infektionskrankheit Tuberkulose im heutigen Sinne seharf umschriel), 
hat sieli einen solchen logisclnm Felder znschulden kommen lassen. 
noch habe ich, der ich ebenfalls. schon vor Coiixiieix. im AnsehluB 
an Experimente iiber Futterungstuberkulo.se ^ die 'ruberkulose als eine 
Infektionskrankheit mit eigenartiger Ursache erklart habe, es unter- 
lassen, die bei meinen Versuchsiieren in dim Lnngen nebeu Tuberkeln 
gefundenen entzundlichen Ilepatisationen seharf von den Tuberkeln zu 
unterscheiden. Dabei bin ich aucli spiiter geblieben, und in alien Lehr- 
biichern der pathologischen Anatomic findet sich bis in die neueste 
Zeit die alte Definition des Tuberkels erhalten. Demgegeniiber will 
es nichts besagen, daB ein ueuercr Autor, der auch sonst eine Sonder- 
stellung einnimmt, Kroxberger^. isolierte 3Iiliarknotchen der Lungen, 
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die sich aus mil zellig-serosem Exsudat erfiilltcn Alveolen aut'bauen 
und verkasen, als eclite kiisige Miliartuberkel zu ])ezeic]inen vorselilagt, 
and sie als exsudiv kiisige bzw. iiitraalveolare (Miliar-) Tuberkel den 
fibrocellularen bzw. interslitiellen — das sind eben die ecliten Tu- 
berkel — gegeniiberstellen Avill, denn man kann voraussagen, dal 3 er 
damit keinen Anklang linden wird. Nicht das Wort Tuberkel liat 
durcli die neue Anscliauung eine Anderung seines Begriffes er- 
fahren, sondern nur das Eigenscliaftswort tuber k nibs, Av^elclies nun 
nicht mehr bedeutet »niit Tuberkelbildnng verbunden>‘. sondern »zu 
der Krankheit Tuberkulose geii6rig«. Nicht mehr an den Tuberkeln 
erkennt man die Krankheit, sondern an ihrer eigenartigen Ursache. 

Immerhin hat man zunachst mit dem Worte Tuberlcel noch in- 
sofern einen spezifischen Begriff verbiinden. als man annahm, sie 
kamen mit ihrem eigenartigen Ban und Verlaut nur dieser einen 
Krankheit, der Tuberkulose. zu. Es kann aber heute nicht mehr 
bezweifelt tverden, dafi ganz gleich gebaute und ganz gleich sich A'er- 
haltende Knotchen auch bei anderen Infektionskrankheiten, z. B. Sy- 
philis, Lepra, sich hnden, so da6 auch dadurch der Tuberkel seiner 
diagnostischen Bedeutung fur die Krankheit Tuberkulose cntkleidet 
ist. Enter diesen Umstfinden tvare es gewilo am besten. auf das Wort 
Tuberkel im eigenartigen Sinne iiberliaupt zu verziclitcn und es dnrch 
eine Bezeichnung zu ersetzen, die sich auch insofern unserer itbrigon 
Nomenklatur fiir (TeAvebsneubildungen anschlieBt. als sie nicht von 
einer auCeren Form, sondern von dera inncren Ban hergenommen ist, 
indem sie die neugebildete Gewebsart angibt. Diese gleicht aber 
dem bei der Wundheilung entstehenden sogenannten Granulations- 
gewebe, so daB die Bezeichnung Granulom durchaus geeignct erscheint. 
die Amn Viiu iioav (Krankhafte Gesclnvulste, 1864 — 1865) herriilirt, aber 
freilich nur fur Syphilis, Lepra und Botz A on ihin angCAvendet Avurde, 
nicht fiir die Tuberkulose, die er den lyinphatischen GeschAviilsten 
zurechnete. Kur den Lupus, den Avir schon hinge aus formalen Avie 
aus kausalen Gesichtspunkten als Tuberkulose betrachten, den aber 
ViKCiiOAV von dieser trennte, liandelte er bei den Granulomen ab, so 
daB fiir ilm diese BezeicJmung auch historisch berechtigt ist. 

War aber der Tuberkel nicht mehr das Kennzeichnende der Tuber- 
kulose. so hatte auch dieses Wort eigentlich seine Berechtigung A'erloren. 
ich erklfirte deshalb im Jahre 1881 ich Aviirde es fiir einen Fortschritt 
halten, Avenn man sich allgemein entschlieBen konnte, das Wort Tuber- 
kulose ganz hillen zu lassen und statt (lessen fur die Krankheit ein 
anderes zu gebrauchen. aus dem man dann mittels der Endsilbe om 
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in iilinlicher VVeise eine Bezeichnung lur die durcli die Krankheit 
zuw^eilen erzeugten Kiiotclien lierstellen koimte, wie es ])ei der Sypliilis 
(Syphilom) geschehen ist. Sollte sieh, so fidir ieli fort. Jieran.sstellen, 
da6 wirklich. wie es den Ansehein hat, zwischen der Skrofulo.se und 
Tuberkulose so enge Beziehungen l)estehen. wie nianehe ineinen. so 
wiirden .sieh vielleiclit die Bezeichnungen Skrofulose und Skro- 
fulom empfehlen. Ich ging dabei von der Ansielit aus, dafi die 
Zeit gekoinmen sei, von der Virchoav in seiner Gescliwul.stlehre gesagt 
hatte. vielleiclit iverde man spaterhin wieder dazu konimen. di(' Tu- 
berkulose einfaeh als heteroplastisehe oder lueta.statisehe Skrofulose 
anzusehen. Das ware ja in dem 5Vorte Skrofulom i>anz wold zum Aus- 
drifek gekommen, wenn ich aueh jetzt den Au.sdruek skrofu Irises 
(Ti-anulom vorziehen wiirde. Aber das ist eine Saehe fiir sieh. die 
Hauptsache ist, daS sieh tatsaehlich die wesentliehsten sogenannten 
skrofulosen Veranderungen als wesenseins niit den bisher sogenannten 
tuberkulosen erwiesen haben, und so ware doeh vielleiclit meine An- 
regung durchgedrungen, wenn nicht bereits ini nachsten Jahre der 
Erreger der Krankheit bekannt gemaeht undTuberkelbazillus benannt 
Worden ware. 

Die Pathologie der Infektionski-ankheit Tuberkulose war in ihren 
Grundzugen. schon vorher fertig, anatomisch und experiinentell im 
grolSen und ganzen klargestellt, es bestand nur noch eine groCe Un- 
bekannte, das Virus tuberculosuin, in dem man einen ^likropara- 
siten vermutete, aber noch nicht nachgewiesen hatte. Aueh das wiirde 
keine Schwierigkeiten gemaeht haben, das Virus tuberculosuin in Virus 
scrofulosum umzutaufen. war doeh schon Ende des 1 8 . Jahrhunderts 
ein solches ein wissenschaftlieher Streitgegenstand. Aid Grund eines 
Preisausschreibens der Kaiserlichen Akademie der Naturtorscher, in 
dem u. a. veidangt wurden signa diagnostiea certissima, quibus virus 
scrofulosum . . . cognoscatur. hat das langjahrige Jlitglied unserer Aka- 
demie, C.'VV. Hufelan-d, ein AVerk (iber .'skrofulose verfalStk in welchem 
er dartat, dafi bei der 8krofelkrankheit unter Umstiinden, besonders 
Avenn >'skrofeligte LungengescliAvure*' .sieh entAvickelt hiitten. ein Con- 
tagium entstehen konne, welches niehts Aveniger als fliichtig sei. son- 
dern durch Beriihrung, und zAA'ar genauen untl fortgesetzten Umgang 
anderen Mensclien mitgeteilt Averden und bei diesen geAvisse Formen 
skrofuloser Veranderungen, unter denen aueh GescliAwire angefuhrt 
Averden, erzeugen konne. 3Iag aueh Hefeland angenommen haben, 
dal3 dieses fixe Gontagium erst dureh die Skrofelkrankheit erzeugt 
Acerde. so kann doeh kein ZAveifel dariiber bestehen. dafi sein C on- 


^ C.W. IliFELAND, til). ( 1 . Natur. ErkeniitiiLs u.Hvilart d. Skrofcl-KrankluMt. 1795. 
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tagium die innigsten Beziehungen zu dein Virus tuberculosum der 
neuen Lelire hatte und dafi man unbedeidvlicli statt Virus tubereulo- 
sum liatte A'irus scrofulosum setzen koimeu — ■ weim eben mein Vor- 
schlag betreffs Bezeichnimg der Krauklieit angenommen gewesen wiire. 

Aber er war nocli nicbt angenommen, als R. Kocn mil seiner 
Entdeckung des schon lange gesuehten parasitiiren Mikroorganismus 
liervortrat' ; noch war nicbt Skrofulose. sondern Tuberkvdose das Nomen 
morbi, was lag fiir Koch niiber und war geradezu selbstverstiindliclier. 
als da6 er an Stelle des Wortes Virus das Wort Bazillus setzte und 
seinen Parasiten Bacillus tuberculosus oder vielraehr — in deut- 
scliem Gewande — Tuberkelbazillus nannte! Freilicb wiire das 
liingcre Wort Tuberkulosebazillus ricbtiger gewesen — sprecben wir 
docb aucb nicbt von einer Gummi- oder Sypbilomspirocbaete, son- 
dern von einer vSyphiliss^urocbaete — aber aucb bierbei bat er eine 
tTberlieforung gebabt, denn Klebs bat scbon im Jabre 1873 Wort 
Tuberkelgift gc'pragt". allerdings mit dem Zusatz sit venia verbo. 
ScblieGlicb kommt das Recbt des Namengebens dem EntdeckcT zu. 
wenn er dabei nicbt andere Recbte verletzt, und wie oft i.st .scbon 
pars pro toto genannt worden. 

Zweifellos batte Virchow recbt, wenn er sagte, der gewiildte 
Name sei nicbt eiii botaniscber, sondern ein nosologiscber, aber er 
batte unrecht, wenn er meinte, dadurcb sei die Gewobnlieit entstan- 
dcn, die Krankheit, welcbe sie (nainlicb tuberkelbazillenbaltigc Pro- 
dukte) bervorbracbte, Tuberkulose zu nennen. Das Umgekebrte ist 
der Fall. Nicbt ist, wie er meint, das Krankbeitsprodukt, aucb wenn 
« es keine Knotchen bildet, z. B. bei der kiisigen Pneumonii', nacb dem 

Bazillus bezeicbnet worden, sondern der Name fiir die Krankheit und 
ihre Produkte war scbon vorbanden, und nacb ibm ist die Benennuna- 

o 

des Erregers gebildet worden. GewiC kanii man auf dem anderen. 
umgekebrten Wege zu einer guten Nomenklatur gelangen, wie das 
von Virchow angezogene Beispiel ( Aktinomyces- Aktinomykose) 
zeigt, aber einerseits lag dabei tatsacblicli die Sacbe so, dalo erst der 
Aktinomycespilz entdeckt und dann das Krankbeitsbild der Aktino- 
mykose festgestellt wurde, und anderseits kann es dock aucb bei sol- 
cbem Vorgehen Scbwierigkeiten geben, wie die Tricbinose beweist. 
Aucb bei ibr wurde zuerst der Parasit gefunden und zoologiscb 
Trichina spiralis genannt, dann erbielt die durcb den Parasiten 
erzeugte Krankheit den Namen Tricbinose. Diesen wird sie behalten, 
in der Volksspracbe wie in der arztlieben, obgleicb die Zoologen den 


’ R. Koch. Berl. Klin. W och. 1S.S2. \r. 15. 
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Namen Trieluiia als zu Unreclit verlielieii erklartcn und durch die 
Bezeicimung Tricliinella ersetzt iiaben. Jetzt ist also Tricluiiose die* 
durcli Triciiinella spiralis erzcugte Kranklieit, der naturwissenseliaft- 
liclie Name des Krregers ist nicht melir die Grundlage der Krank- 
heitsbczeiclinung. 

Im iibrigen steht dor Tuberkelbazillus in seiner nosologisclien 
Bezeicimung niclit vereinzelt da; beim Diplitlieriebazillus, bcim Rotz- 
bazillus liabea wir die gleiclien Verlialtnisse. Wie bei der Diphtberie 
die Kraiikheitsbezeiclmung keine kausale ist und nur einen Teil der 
Kranklieitserscheinungen bcriicksiclitigt, babe icb scbon vorber er- 
wfilint, beim Rotz liegen die Verbaltnisse ganz abidicb, nur daC bier, 
gerade umgekebrt wie bei der Tuberkulose, die Granulombildungen 
bei der Namengebung ganz unberucksicbtigt blieben und einzig ein 
Teil der entziindlicb-exsudativen Vorgange, die citerige Absonderung 
der Nasenscbleimbaut, als mal 3 gel)end genommen worden ist. 

Also bei der Tuberkulose stebt Aveder die geltende Be- 
zeicbnung der Krankbeit nocb die ibres Erregers A ereinzelt 
da. und so diirfte derm wold dieser seinen Namen Tuberkelbazillus 
bebalten, als aucb wabr werden, Avas icb gelcgentlicb eines Referates 
ijber die Wirkung der Tuberkell)azillen, das icb der Deutscben Pa- 
tbologiscben Gesellscbaf't im Jabre 1901 enstattete^ gesagt babe: >>Die 
Krankbeit bat man in neuerer Zeit Tuberkulose genannt, und sie wird 
diesen Namen bebalten, soA'iel man aucb dagegen einzuA\"enden baben 
mag«. Der Bazillus triigt ja aucb nocb einen anderen Namen, der eber 
als botaniscber gelten konnte, namlicb Bacillus Kocbii, abcr da Koch 
nocb niebr Bazillen entdeckt bat, so muCto man docb Avdeder zur Un- 
terscbeidui>g' des bier in Frage stebenden Amm Kociiscben Tuberkel- 
bazillus sprecben, Aviirde dainit also einen Vorteil nicbt erreicben. 

Jedenfalls sollte man unter obAvaltenden Umstiinden die Bezeicb- 
nung der Krankbeit als Tuberkulose und ibres Erregers als Tuberkel- 
bazillus als feststebende Tatsacbe binnebmen und nun den Grundsatz 
Avalten lassen: quieta non moAere. 

Wie scliAxer es blilt, eine ZAveifellos unricbtige und ungeeignete 
Bezeicimung, Avenn sie einmal eingebixrgert ist. Avieder zu entf'ernen, 
selbst Avenn man eine durcbaus einAvandfreie an ibre Stelle setzen 
kann, zeigt das Wort Follikel, als Bezeicimung kleinster kugeliger 
Anbaufungen lympbatiscben Cbarakters, das in seiner falscben Bedeu- 
tung aucb in der Nomenklatur der Tuberkulose eine Rolle spielt, be- 
sonders in Frankreicb, AAm man z. B. beim Feblen von Tuberkeln von 
Bacillotuberculose non folliculaire gesprocben. also den Ausdruck Tu- 
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lierkel (lureli Fullikel ersetzt liat, wegen der Alinlichkeit, wekdie junge 
l'ul)erk('l init den als Lymplifollikel bezeichiieteii kuotclienformigen 
Bilduiigen des lympliatischen Apparates besitzen. Folliculus bedeutet aber 
Sfickcben, aucdi Flulse, jedeiifalls ein Hohlge})ilde, walirend doch weder 
die Tuberkel iiodi die lympbatisclien Gebilde eine Fiolile enthalteii, 
sendern durcdiweg feste Gebilde sind. Trotzdein die Anatonien sclioii 
vor Jaliren bescblossen baben, den Ausdruck Lymplifollikel auszumerzeii 
und durch den durchaus zutroflenden »Lymphkn 6 tclien« zu ersetzen, 
ist docli der Lymplifollikel bislier nocli nitdit aus der arztlichen Sprache 
hinauszubringen gewesen. 

Der Versuch, in der Tuberkulosenomenklatur eine grundlegende 
Umanderung vorzunelimen, i.st also von vornlierein selir wenig aussiclits- 
voll. er ist ZAveeklos. wenn man nicht eine einwandfreie. Bezeicbnung 
vorsclilagen kann. Das ist aber bei dem jfingsten Vorschlage Aschoffs*. 
das Wort 'Fulierkulose ilurcb Plithise zu ersetzen, den Tuberkel- 
bazillus als Bacillus pbthisicus zu bezeiclinen. nicht der Fall. Das 
'Wort Plithise hat ja deii Vorzug, uralt zu sein. denn es findet sich schon 
als gelaufiges Wort bei FIippokr.vtes, und zwar mit dem Grundbegritf: 
Auszehrung. Wenn auch nicht alle als phthisisch bezeichnete Krank- 
heiten der hippokrat ischen Schriften in das Gebiet unserer Tuberkulose 
hineingelioren, so doch zweifellos der erheblichste Teil, vor allem die 
so bezeichneten Erkraiikungen der Luiigen. Die Angabe in den Apho- 
rismeii <t>eicic rheiAi maaicta And oKTioKAiAeKA execoN mexpi nesie kaI tpiA- 
KONTA ist siclierlich nicht mit Unrecht so iibersetzt xvorden: Lungen- 
sclnvindsucht entstehr vorziiglich in dem Alter von i 8 bis zu 35 Jahren 
(Gkimm-Liliemi.ain). Aber i.st Lungensclnvindsucht und die hippokra- 
tische Plithise gleichbedeuteiid mit unserer Luiigmi tuberkulose? Sicher- 
lich nicht. Eine akute disseminierte 3Iiliartuberkulose der Lungen wird ge- 
wii3 niemand Lungensclnvindsucht mmnen Avollen. Auch Aschoff gibt 
zu, dal3 sie keiiie Plithise der Lungen sei, meint aber, sie sei doch Sym- 
ptom einer andeiuvlirts bestehenden Phthi.se und sei mindestens ein Glied 
in der Kette jener Prozesse, di(‘ unter gewissen Bedingungen zur 
Lungensclnvindsucht fuhreii kann. Zweifellos gibt es gelegentlich tlber- 
gange von der frischen Knotenbildung zu wirklichem Gewebssclnvund 
in Form von ^>rkasung und Hohlenbildung infolge von Erweichung 
des Kiisps, aber solange diese Kette von Ubergiingen noch nicht zu 
Elide ist, solange ist eben auch noch keine Sclnvindsucht. keine Plithise 
lorhanden. und erst recht nicht, wenn man nicht nur den ortlichen 
Yorgang, .sundern auch den Allgemcinzustand beachtet. Soil man 
ein wohlgenahrtes Kind, das im AnschluB an eine ganz umschriebene 
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Lymphdruseiituberkulose an akuter allgemeiner 3Iiliartuberkulose leidet, 
Oder ein Kind, das von einer tuberkulosen Mittelobrerkrankimg aus 
eine tuberkulose Meningitis bekommen hat, phtlnsiseh, scliwindsuclitig 
nennen? Tuberkulos sind sie beide, aber doeh nicht schwindsiichtig. 

Und sollen vdr vergroBerte tuberkulose Lymphdriisen, die eine 
rein lokale Erkrankung liyperplastiselier Art darstellen, phthi- 
siscli nennen, sollen wir sagen, ein an solelier lokaler Tuberkulose 
leidender Menscb sei sclnvindstiehtig, babe die Auszehrung? Dazu 
konnte ich mich nicht entschliefien. Gegen solches 5'orgehen hat sich 
schon Yirchou' von seinem Standpunkt aus erkljirt mit den Worten: 
"Nachdem vir sie (namlich die lokale Tuberkulose) keniien, fallt es 
kaum jeinand ein, die lokale Tuberkidose ohne weiteres Plithise zu 
nennen «. Tuberkulose liegt bier vor, auch wenn es sich um soge- 
nannte skrofuldse Lymphdriisen handelt, aber keine Phthise, darum 
kann ich iiberhaupt nicht zustimmen, Phthise als gleichbedeutend mit 
Tuberkulose anzunelinien, denn die Tuberkulose ist das xVllgemeinere, 
Phthise das Besondere, nur ein Teil jener. Der HinAveis xVschoffs auf 
die neuerdings gebrauchliche Gleichstellung der Worte Syphilis und 
Lues ist auch nicht durehschlagend, denn auch in bezug auf sie hat 
kein Geringerer als Virciioav 5Tidersprueh erhoben mit den Worten: 
"Niemand wendet den Xamen Lues auf jede syphilitisclie Lokal- 
afiektion an; es Aviire das auch eine nicht geringe Gefahr ftir das 
Verstandnis: man miifite dann einen Ersatz durch ein neues Wort 
ftir Lues suchen«. 

Es kommt aber noch ein Aveiterer, bei der Syphilis fehlender 
Umstand hinzu, der es A*erbietet, gerade bei der Lunge Tuberkulose 
durch Phthise zu ersetzen, das ist der Umstand, daB die Zerstorung 
der Lunge bei der LungenschAvindsucht in der Regel nicht nur durch* 
Tuberkelbazillen, sondern unter 31itAvirkung noch anderer Mikroorga- 
nismen A'or sich geht. Es gibt keine LungenschAvindsucht ohne Tuberkel- 
bazillen, darum ist die Bezeichnung Tuberkulose niemals falsch, Avenn 
auch A ielleicht nur richtig nach dem Grundsatz : apotiori fit denominatio, 
aber die Bezeichnung Phthisis pulmonum schlieBt in der Regel den 
Begriff ein: Mischinfektion, paBt also nicht ftir eine reine Tuberkel- 
bazillenerkrankung, Avie sie nicht fur eine ohne ScliAvund A’on Lungen- 
gcAvebe einhergehende Erkrankung paBt. 

Mit der xlblehnung des Vorschlages, die Krankheitsbezeichnung 
Tul)erkulose durch die Bezeichnung Phthise zu ersetzen, fallt natiir- 
lich auch ihre Folgerung, den Tuberkelbazillus in Bae. phthisicus um- 
zutaufen, Avas ja auch den EinAvand gar nicht entkraften Aviirde, daB 
es sich nicht um einen botanischen, sondern um einen nosologisclien 
Namen handelte. Im iibrigen erscheint es AA^ohl A’erstandlich, daB 
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eiiie tuberkulose Meningitis dnrcli den Tuberkeli)azillns erzeugt wird. 
wcniger verstiindlich ware ihre Erzeugung dnrcli einen Phtliisebazillu.s. 

Alle seitlierigen Ausfuhrnngen bezielien sicli zniiiiclist auf die Gle- 
samtkranldieit, deren Einheit und Eigenartigkeit in dem Virus tubercu- 
lusum. dem jetzigen Tuberkelbazillus. gcgelien i.st. Dieser iitiologi- 
•selien Einheit steht die Vielgestaltigkeit dor dureh den Tu- 
berkelbaziliu.s hervorgerufenen Prozesse, vor allem derjenigen 
in den Lnngen, gegeniiber. bei deren Benennung man nun nicht mehr 
aufdie Ahilksspraehe Bheksiclit zn nehnien hat. .sondern lediglicli dem arzt- 
liclien Bedhrfni.s Reclmnng tragen muB. Seit la.st 40 Jahren habe ich mieh 
bemuht. klarzustellen. daB man zwei Plauptgruyipen von Veranderungen 
nnterscheiden miisse, exsudativ-entzundliclje einerseits. y'lroduk- 
tive, (iranulationswaclierungen anderseits. 

Es hat zu erlieliliclier Verwirrnng in der Nomenklatnr gefhhrt, 
daB man auch die gi-anulomatb.sen Prozesse entziindlic'he genannt and 
demgeraaB von einer Ureteritis, Brondiitis. Pcribroncliitis. Lymphade- 
nitis tuberculosa bzw. caseosa gesproehen hat. Kein Alenseh Aveifi 
genau zn sagen, was nach allgemeiner t'bei'einsrimmnng Entzundung 
ist. denn eine soIcIk' Ubereinstinunung gibt es nicht, also vermeide 
man das AVort da. wo die Ulierein.stimmnng fehlt, Avie eben in bezug 
aufdie Granulationsgcschwiilste. beschrlinke seinen (Tcbraueh A’ielmehr 
auf jene Flille. avo eine Ubereinstinunung besteht. A\’ie das bei den 
exsudativen A^orgiingen doeh nnzAA-eifcdiiaft der Fall ist. 

Jede (.Tiaqipe a'oh AAranderungen kann fiir sich allein A orkommen. 
meistens sind sie niitinnander verbunden. hiintig derart, daB man mir 
mikroskopiseh den Anteil jedm- (‘inzelnen Gruppe an den Gesaintver- 
anderungen feststellen kann. Da beide Grup])en von A'cranderungen 
dieselbe Ursache haben, da beide zu der Krankheit Tuberkulose 
hinzugehbren, so haben auch beide dim Ansjnaich auf die Bezeichimng 
tuberkulos, Avelche, Avie vorher d.argelegt. nur bedeutet, zur Krank- 
heit Tuberkulose liinzugehorig. aber keinerlei Beziehung mehr zu den 
kleinen Granulomen, den Tuberkeln. hat. Bei der tuberkulosen Ale- 
ningitis sind also soAA'old das in den Maschen liegende Exsudat als 
auch die hauyitsachlieh an den GefaBen sitzenden Granulome tuber- 
kidos, aber nur die lerzten sind Tuberkel. Aschoff AA ill den Ausdruck 
tuberkuliis fur di(' produktiAmn Prozesse resei'Aiert haben, muB aber 
dabei schon die Beziehung zu den Tuberkeln als Knotchen aufgeben. 
denn er Avill "ruhig von eincm diftusen tuberkulosen Granulations- 
gCAvebe. dem also die knotchentormige Anordnung fehlt, sprechena. 
AA enn er also hier a ou der inorphologischen Definition dessen, Avas 
tuberkulos, knotehenfbrmig ist. abAveicht und eine Tuberkulose ohne 
lubc'rke! ancrkennt. so ist nicht recht einzusehen. AA’arum er nicht in 
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(lieser Richtiiiig eineii Scliritt wcitergehea will, warum es ihiii aus- 
gesclilossen ersclieiiit, die kasig-exsudativen Pruzesse in den Lungen 
als tuberkulds zu Ijc'zcichnen. Ausgeschlo.ssen erseheint es. sie als 
Tuberkel zu bezeiclmen, ebenso wie es au.sgesclilossen ist, dieseii Aus- 
dmck auf diflfuses Granulationsgewebe auzuwendeii. Der Ausdruek 
Tuberkel reiclit auch fiir Aschoff nield aus, uiu das. was er tuber- 
kulos nennen will, zu bezeicbnen. da nuila aueb er deii Ausdruek 
Granulationsgewebe anwenden; es ware danacb doeli nur konsequeiit, 
den Ausdruek Tuberkel ganz zu vermeiden und auch die Kiiotchen 
Granulome. etwa, um auch ihrer Form und Grbfie gerecht zu werden, 
miliare oder submiliare Granulome zu nennen. Fiir eine derar- 
tige Unterdriickung des AVortes 'fuberkel kann man auch die sclu^n 
erwahnte Tatsache ins Feld fiihren. da6 der friilierc Tuberkel seiiuT 
Eigenartigkeit (Spezilizitat) entkleidet i.st und als morjdiologisehes Ge- 
bilde nicht nur bei der Tuberkulo.se. sondern auch l)ei der Syphilis, 
der Lepra usw. geliinden wird. Genan genorameu iniiBte man also wie 
von .syphilitischen, leprosen, so auch von tuberkulosen Tuberkeln spre- 
chen. wofiir sicherlich besscr >> tuberkulose miliare (.iranulome i gesetzt 
wird. So wiirde es gar keine Bcdenken haben, \'on tul)erkuloser 31enin- 
gitis, Pneumonie usw. init oder ohne Granulome zu sprechen. 

Anseheinend am meisten Schwierigkeit maeht die Benennung 
der naeh Sitz und Art so sehr verschiedenen Lungenveriinderungen, 
doch sind meines Erachtens hier die Schwierigkeiten unschwer zu be- 
seitigen, sofern man sich nur entschlieCt, die Bezeichnung Entzundung 
lediglich auf die exsudativen Vorgiinge anzuwenden. Da batten wir 
dann also die tuberkulosen Entziindungen der regelmafiigen Lungen- 
bestandteile, kiisige Bronchitis (meist Bronchiolitis), Bronehopneumouie, 
Pneumonie und die tuberkulosen Entzundungen der Kavernenwan- 
dungen einerseits, anderseits die Granulombildungen, die man im ein- 
zelnen als tuberkulose Bronchial-, interstitielle-, Gefalograuulome usw. 
bezeiclmen koiinte. Ich ineine aber, dafi man hier sehr wold in kiirzerer 
Form eine Yerstandigung erzielen konnte, wenn man dafiir das Haupt- 
wort Tuberkulose gebrauchte. Da6 mit GefaBtuberkulose, mit inter- 
stitieller, peribronchialer Tuberkulose nur eine mit Granulombildung 
einhergehende Erkrankung gemeint sein kann, ist unschwer zu ver- 
stehen, nur bei der Bronchialtuberkulose kbnnte die Schwierigkeit ent- 
stehen. dafi man lucht wiifite, ob eine kasig-exsudative Bronchitis oder 
eine granulomatose Yeranderung gemeint ist, jedoch wiiren die Schwie- 
rigkeiten leicht zu beseitigen, wenn man mit Bronchitis tuberculosa 
ausschliefilich die kasig-exsudativen Yeramlerungen, mit Bronchialtuber- 
kulose dagegen die granulomatosen bezeichnete : gemischte Bronchial- 
tuberkulose wiirde dann beide Prozesse einschliefien. 
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Gerade bei der Lunge spielt aucli die Lokalisatioii und der Um- 
laiig der Krankheitsherde eine grofie RoHe und mul3 bei der Bezeich- 
nung beriicksiclitigt werden. Am einfachsten gestalten sicli die A’er- 
haltnisse bei den rein entzundlicli-exsudaliven Yeranderungen, wobei 
die Bezeiclinungen Bronchitis, Bronchiolitis, lol)are, lobulare Pneuinonie 
ohne weiteres gegeben und verstandlich sind. Kleinere Entziindungs- 
herde des alveolaren Parenchvms hatte Virchow mit dem Jsamen 
miliare Pneumonien belegt. Ich halte den Yorschlag von Aschoff- 
Nicol', die Bezeichnung acinos auf Prozcsse, welche auf einen Lungen- 
acinus beschriinkt sind, anzuwenden. fur durchaus behorzigenswert, 
liabe ich doch stets gelehrt, dafi die Lungenlobuli sich aus Acinis 
zusammensetzen und dad man unter Lungenacinus einen Bronchiolus 
respiratorius mit seinen Alveolargjingen oder -roliren und den zuge- 
horigen Alveolen zu verstehen habe. Ich liin also durchaus dafiir, 
auf je einen Acinus beschriinkte Entzundungsherde als acinos-pneu- 
monische zu bezeichnen. Ein Bedenken, auch solche Herdchen broncho- 
pneuinonische zu nennen, habc ich nicht, da einerseits der Bronchiolus 
respiratorius seinem Namen nach dem Bronchialbaum angehort, ander- 
seits, wie Beitzke" neuerdings betont hat, bei der aeinosen Pneumonie 
die Exsudation in dem Bronchialbaum zentripetal weitergreift, so dafi 
dann also nicht bloC Bronchioli respiratorii dabei beteiligt sind. 

So gern ich also dem Vorschlage, einen Teil der miliaren Pneu- 
monien kunftig als azinose zu bezeichnen, zustimme, so wenig kann 
ich doch anerkennen, da6 man das Wort miliar einfach mit dem Worte 
azinos vertausehen konne, denn es gibt auch tuberkulos-pneumonische 
Herde, die kleiner sind als ein Acinus, fiir die also auch noch eino 
besondere Bezeichnung notig ist, als welche die Bc'zeichnung miliare 
Pneumonie beibehalten werden kann. AuBerdem spielen kleinste Ent- 
zundungsherde, die mit Acinis nichts zu tun haben. neben Granulomcn 
(Tuberkeln) eine Rolle, fur die man die Bezeichnung miliare kollate- 
rale, oder. wenn sie einen einzelnen Tuherkel ganz uinhullen, peri- 
fokale Pneumonien gebrauchen kann. Durch ZusammenfluB klci- 
nerer Herde entstehen die Konfluenzpneuinonien verschiedenen 
Umfanges; haben diese eine knotenformige Gestalt, so ist die Bezeich- 
nung knotige (nodose) Konfluenzpneumonie oder tuberkulos pneu- 
monischer Kontlueuzknoten am Platze. Haben solche Herde ein indu- 
riertes, meist stark anthrakotisches Zentrum, nun so kann man hinzu- 
fiigen mit zentraler Induration, nur darf man nicht sagen Kollaps- 
induration, denn ich muB Beitzke gegeniiber betonen, daB man nicht 

' Aschoff a. a. 0 ., Nicol, Beitr. z. Klin. d. Tub. XXX. 231. 1914. 

- T>rii7Ki,. Ztschr. f. Tub. XXVII. 210. 1917. 
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nur Kollapsinduration, sondern auch solcdie uiit driisenartioer Umwand- 
lung der Alveolen liier liiidet. Bei diesen kiiutigeii Kontlueiizherden 
sowie den kleiiieren Einzelherden ist makroskopiscli meistens gar nicdit 
zu erkenuen, inwieweit bei ihnen exsudativ entziindliclie, iuwieweit 
produktive, granuloinatdse Prozesse bei ilirer Bildnng beteiligt siud: 
man wird sicdi also zuniiclist damit begnilgen rniissen. von miliaren. 
azinosen, nodosen, konfluierenden tuberkulosen Herden zu spreeheji. 
In einer iibergroBen Mehrzahl der Fade handelt es sick mikroskopiscb 
um eine Kombination beider Prozesse: gemisclite Tuberkulose. 

DaB miliare Granulome (Miliartuberkel) in der Lunge vorkommen. 
bezweifelt niemand, aber u])er ihre der Lokalisation entspreeliende Be- 
nennung besteben Unstinmiigkeiten. 

Icb muB liier zunacbst ein paar weitere Worte iiber die Bezeieb- 
nung der einzelnen Bestandteile der normalen Lunge einscbalten. 

Halten wir uns an die Angaben Virchow.s, daB man in jedem 
Organ gewisse, ibm eigentiimlicbe und fur seine Tatigkeit bestimmte 
Teile als speziliscbe, andere fiir seine Zusammensetzung vicbtige 
Tcile, welcbe mit seiner Tatigkeit nicbts zu tun baben, als niclitspezi- 
fische bezeicbnet, daB diese letzten in ihrer Einricbtung vielfacb mit 
den einfacben Geweben ubereinstimmen, die sieb aueb an andern Or- 
ten linden und daB sie haufig als interstitielle Gewebe zwiscben den 
s]^)ezifisoben Bestandteilen der Organe vorkommen. so wird man sagen 
rniissen, daB selbstandiges interstitielles Gewebe innerbalb der Lungen- 
lappehen nicbt vorhanden, daB vielmehr bei der Lunge intersti- 
tielles Gewebe gleicbbedeutend ist mit interlobuliirem Ge- 
- webe, daB man also folgericlitig aueb nicbt von interstitiellen Tu- 
berkeln sprecben darf, wenn solclie im Geriist der Lunge, in und 
zwiscben den Acinis sitzen. Das alveolare Geriist ist der eigentiim- 
licbe. fiir ibre Tatigkeit bestimmte Teil der Lunge, den man wie 
bei andern Organen das Parencliym nennen kann. Ilicr sitzende Gra- 
nulome siud also Geriisttuberkel oder parencbymatose, nicbt inter- 
stitielle. 

Das interlobulare Gewebe biingt einerseits mit dem subpleuralen 
und pleuralen (subpleurale und pleurale Tubcrkel), anderseits mit dem 
die Arterien und Broncben umscbeidenden Gewebe zusammen. Bei 
den Baucborganen, welcbe nur einen teihveisen Uberzug von Baucb- 
fell baben, unterscbeidet man eine Veriinderung dieses Baucbfells durcb 
das Vorwort peri von derjenigen des an den nicbtiiberzogenen Stellen 
anstoBenden Bindegewebes, die mit para bezeicbnet werden (Perime- 
tritis — Parametritis, Perityphlitis — Paratyphlitis usw.), man sollte 
also dieses an Arterien und Bronehen anstoBende Bindegewebe para- 
broncbiales, pararteriales nennen, es tragt aber seit langem die Be- 
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zeiclmuiig- peribroncliiales*, periarteriales Gewebe, uiul es wird 
dor Versuch aussicbtslos sein, Jiier eiiie Anderung lierbeizufiiliren. Es 
oil)t nun zweifellos eine exsudative Entziindung dieser Ge^vebe. also eine 
Peribronchitis nnd Periarteriitis, aber ich babe niich nicht davon iiber- 
zeugen konnen, dal3 es hier aueh eine tuberkulose kiisige exsudative 
Entziindung gibt, sondern ich linde, ebenso wie in der Gefafi- und 
Bronchialwand selbst, bei alien kasigen Veranderungen nur Granulom- 
bildung. Darum habe ich in der jiingsten Auflage meiner patlnjlogisch- 
anatomischen Diagnostik aucli den Ausdruck Peribronchitis caseosa 
ganz zuriickgewiesen und nur von peribronchialer Tuberkulose 
gesprochen. Neben der entsprcchenden b r on chi a len Tuberkulose 
habe ich, vde vorher erwahnt, noeh eine Bronchitis (besser Bron- 
chiolitis) caseosa zugelassen als Bezeichnung einer Erkrankung. bei 
der verkasendes freies Exsudat in die Hdhlung abgesondert vird, wie 
es bei der kasigen Pneumonie in bezug auf das alveoliire Parenchyui 
der Fall ist. Sollte es, wofiir ich selbst keine Beweise habe, eine 
dritte Bronchialveranderung geben (K. E. Kaxke'), bei der ohne voraus- 
gehende produktive Verlinderung eine direkte Nekrose (Yerkiisung) 
der Schleimhaut entsteht, so wiirde man das aucli nicht als Bron- 
chitis bezeichnen diirfen, sondern konnte es primlir-kiisige oder 
primar-nekrotisierende Bronchialtuberkulose einwandfrei, wie ich 
rneine, bezeichnen. 

Die gleiche Untersclieidung wie bei den Bronchien bzw. Bron- 
chiolen litfit sich aueh bei den tuberkvdosen Erkrankungen des alveo- 
laren Parenchyms durchfuhren; Kiisige Pneumonie ist die exsudative 
Vei-jinderung, bei der treies, im frisclien Stadium vcui Epitlielien um- - 
gebenes Exsudat in den Alveolen verkiist, parencliy matose Tu])er- 
kulose oder parenchymatose tuberkulose G ranulombildung 
bedeutet die EntAvicklung tuberkulosen Granulationsgewebes auCer- 
halb der Alveolarepithelien im Lungengeriist. Es gibt aber zwei Ab- 
weichungen von diesen Grundvorgangen : die eine ist die Verfettung 
der Exsudatzellen (tuberkulose A1 veolarverfettung) , die andere 
ist die intrakanalikulare Entwicklung von Granulationsge vvel)e. 
Ich gebrauche den Ausdruck intrakanalikular, weil dieser ProzeB nicht 
nur an den Alveolen, sondern aueh an den Bronchiolen sowie an den 
Driisenkanalcn z. B. der Hoden vorkommt. Iiierl)ei handelt es sich 
zunachst um eine extraepitheliale Neubildung von Granulationsge webe, 

' Es beruht auf t-inem Mifiverstandnis, wenn (a. a. 0.) meint, ich hatte 

ill eiiicr Arbeit die Bezeiebnung peribronchial im Sione dos um die Bronchen herum- 
lii'gcnden respirierenden Parenchyms aufgefaCt: ich habe dabei imnier zunachst an 
das die Bronchen umhiilleude Bindegewebe gedacht. 

- Kanm.. D. Arch. f. klin. Mi d. 119 . S. 201 . 19 rC. 



Orth: Zur Nomenklatnr der Tuberkiilose 


597 


(lie das Epithe] vor sicli herschiebt. also doch immer. aueh wenn sie 
die spezifischen Wandbestandteile, z. B. die elastisclieii Fasern, liinter 
sich laCt, nocli aulSerlialb des Kanallumens, das vom Epithel um- 
grenzt wird, also extrakanalikular gelegen ist. Es ist dieser Vorgang 
zu vergleicdien iiiit der Beeintraclitigung des ClefaBlumens (lurch Ar- 
terio- Oder Phleljosklerose. 'wobei das Endotliel auch das verengte 
Lumen uberzieht, wie es zuniiclist bei den tnberkulosen Hoden- 
kanalchen, bei den tnberkulosen Bronchen und bei den zu einem 
Spalt durch das vorwachsende Granulationsgewebe umgewandelten 
Lungenalveolen das Epithel tut. Dieses jdlegt freilich zugrunde zu 
gehen. und ist das Lumen dadurch eroffnet, dann ragt das Granulations- 
gewebe wirklic.h in das.selbe hinein. dann liegt es intrakanalikuliir, 
aber diese Lage ist keine primiire, sonderii eine sekundare. Das inuB 
aus der Bezeichnuug hervorgehen, die also zu lauten hat: sekinular- 
i ntrakanalikulfi re Tuberkulose oder tuberkulose Gramdombildung. 
Durch sie kann der Kauai oder ein Kanalsystem vollstiindig ausge- 
fullt werden, es ware aber nicht geeignet, in solehem Ealle von einem 
AusguC des Sy.stems durch Granulationsgewebe zu sprechen, denn 
bei einem Ausgufi findet sich die aiisgieBende Masse primiir frei im 
Lumen. Bei einer obliterierenden Arteriosklerose wird niemand von 
einem Ausgufi (1 (t Gef?il31ichtung durch Bindegewebe sprechen wollen. 

So ware also auch der Zustaml zu beurteilen, wie ihn Nicol ftir 
seine azinosen tnberkulosen Herde beschreibt. wo das ganze 
Hbhlensystem eines Lungenacinus (lurch tuberkuloses Granulations- 
gewebe erfullt ist. Ich teile iibrigens die Ansicht Beitzkes. daS 
diese Au.sfullung Ijei den azinosen Herdchen mebr durch verkasendes 
Exsudat als durch verkasendes Granulationsgewebe geschieht. 

Gerade in der tuherkulosen Lunge kommt nun aber auch noch 
eine zweite Art von Granulombildung in den Alveolen vor. bei der 
das Gewebe die histologischen Eigentiimlichkciten des tuherkulosen 
Granulationsgewcbes (e[)ithelioide und Riesenzellen, Tuberkelbazillen) 
darbieten kann, aber auch gewohnlichem, nichtspezifischem Granu' 
lationsgewebe gleichen kann. das fibros sich umzuwandeln, aber auch 
zu verkiisen vermag. so dalo doch aueh es schlielSlich als tuberkulos, 
als Wirkuno- von Tuberkelljazillen anzusehen ist, geradeso wie man 
bei einer in charakteristischer Weise verdickten Tiba eines Sypdiilitischen 
von syphilitischer Hyperostose spriclit. Bei dieser zweiten Art geht 
die Entwicklung des Gewebes von vornherein innerhalb des Alveo- 
larlumens vor sich, also primiir intrakanalikuliir, soweit das 
Granulationsgewebe in Betracht kommt, aber doch wieder sekundar 
insofern, als eine Erfullung der Alveolen durch Exsudat vorau.sgeht, 
(lessen geronuen(' • Bestandteile gewissermaCen die Leitseile fur die 



i)98 Sitzuiig der pli\ .sikalisch-matlieinatischen Klasse vom 8. November 1917 

vordringenden Fibroldasten darstellen. Es liandelt sich also um eine 
sekundfire Gewebsbildung-, die mit der in eineii GefaBthrombus ein- 
sprossenden Biiidegewebswucberung vergliclien werden kann, so daB 
man von einer organisierenden Neubildung reden darf. Wir haben 
also bier eine intrakanalikulare organisierende Granulombildung oder 
konnen. da fiir ahnliche Vorgiinge im AnschluB an die gewohnliche 
fibrinose Pneninonie der Ausdruck Karnifikation in Gebrauch ist, die 
kurze Bezeiclmnng tuberkulose Karnifikation anwenden. 

Wie es eine sekundiire tuberkulose Pneumonie neben und um 
Tuberkel herum gibt, so gibt es aucb sekundare Granulombildung 
um pneumonische Herde herum. fiir die man ebenfalls die Bezeichnung 
kollaterale oder perifokale anwenden, die man aber aucb, da 
gerade sie gem indurieren und eine Art Abkapselung bewirken, als 
kapsuliire Grannlombildung bezeichnen kann: sie bewirkt bei fibroser 
Umwandlung eine kapsulare Induration. 

Da in dem interstitiellen, peribronchialen und periarterialen Binde- 
gewebe die LympligefaBe der Lunge gelegen sind, so ist es klar, 
daB diese bei einer in jenem Gewebe lokalisierten Tuberkulose nicht 
unbeeinlluBt bleiben werden. Tatsachlich breitet sich denn auch eine 
solehe Tuberkulose olfenbar gern auf dem Lymphwege weiter aus. 
Das trift’t vor allem fiir jene chronischen indurativen Granulombildun- 
gen zu, bei welchen man ein graues Maschenwerk mit eingestreuten, 
manehmal reihenweise angeordneten Knotchen sieht, die mikroskopisch 
besonders haufig faserreich sind (fibrose Tuberkel). Wir haben seit- 
her diese Veranderung als chronische Miliartuberkulose bezeich- 
net, und ieh sehe keinen Grand, eine andere zu wahlen. Wenngleich 
auch bei den iibrigen tuberkulosen Erkrankungen zweifellos fiir die 
Weiterverbreitung der Bazillen der Lymphweg in den Lungen eine 
Rolle spielt, so tritt er doch ebenso zweifellos gegeniiber dem Bron- 
chialweg weit zuriick, und ieh kann das Bediirfnis nicht anerkennen, 
von einer besonderen LymphgefaBtuberkulose, gar von einer Lymph- 
angitis tuberculosa in den Lungen zu spreehen. Will man gegebenen 
Fades die Beteiligung der LymphgefaBe an der Entstehung einer ort- 
lichen tuberkulosen Erkrankung zum Ausdruck bringen, so kann man 
das Beiwort lymphogen anwenden. 

So kann man die umschriebene, um altere Kiiseherde der Lunge 
selbst oder benachbarter Lymphdrusen auftretende disseminierte 
3Iiliartuberkulose eine lymphogene nennen, im Gegensatze zu 
der allgemeinen disseminierten Miliartuberkulose, welche eine 
hamatogene Erkrankung darstellt. Bei jener handelt es sich eben- 
so wie bei der erwahnten chronischen Miliartuberkulose vorzugsweise 
um miliare bzw. submiliare Granulombildung, wahrend bei dieser, wenn 
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auch niclit mit bloCen Augen, so doch mikroskopiscli in bezug auf das 
Lungenpareneliym eine granulomatose (produktive) und eine pneumo- 
nische bzw. gemisclite exsudative Form unterschieden werden kann. 
Auch bei dieser fehlen die Granulome nicht; sie finden sieh wie bei 
der granulomatosen Form auBer im Pareiichym im peribronchialen und 
periarterialen, im interstitiellen wie im siibpleuralen und pleuralen 
Gewebe. sie finden sich in der Wand (auch Schleimhaut) der Bron- 
chen, der Arterien und Venen. 

Werfen wir nun noch einen kurzen Blick auf die tuberkulose 
Lunge im ganzen, so braucht nicht weiter erortert zu werden, was 
man unter einer deszendierenden, unter einer Aspirations- und Per- 
forationstuberkulose der Lungen, was unter einem Primar- und Sekun- 
darherd zu verstclien habe. leh mochte nur das eine hervorhebcn, 
dafi ein primarer Herd (Initialaftekt) nur ganz ausnahmsweise zur 
mikroskopischen Untersuchung gelangt, daB man aber liaufig genug 
ganz junge Sekundarlierde untersuchen kann, von denen ich aucli 
lieute noch meine, daB sie gewisse Analogieschliisse auf die Entwick- 
hing der Priuhirherde gestatten, wenn ich auch keineswegs damit sagen 
will, daB man ohne weiteres das bei den Sekundarherden Festgestellte 
auf die Primarhcrde iibertragen darf. Habe ich doch selbst zuerst 
darauf aufmerksam gemaclit', wie bei Tieren der Verlauf einer Neu- 
infektion in den Lungen ein anderer ist, wenn bereits friiher eine 
tuberkulose Erkrankung iiberstanden worden ist. Ich bin durchaus 
nicht der Meinung. daB es sich dabei nur etwa uin eine (piantitative 
An^lerung liandelt, lasse vielinehr auch eine ([ualitative zu und recline 
daher auch damit, daB der erste Herd in einer sonst gesunden Lun"e 
eine andere Entstehung und anderen Verlauf haben kann als ein in 
einer schon tuberkulosen Lunge neu entstehender Herd. Icli mochte 
aber doch glauben, daB es sich dabei mehr um die 31isehung der ver- 
schiedenartigen Prozesse und iliren Verlauf handelt, daB aber die Gra- 
nulomliildung an sich, die kiisige Exsudatbildung an sich und vor 
allem, daB die Angriffspunkte der Tuberkelbazillen eine wesentliche 
Versehiedenheit nicht darzubieten lirauchen. 

Ich kann hier auf die sicherlich sehr interessante Frage der Sta- 
dieneinteilung der Lungentuberkulose, ihre Beziehung zu Disposition 
und Immunitiit, zu endogcner und exogener Reinfektion, ihre Bezie- 
hung zur iirztlichen Praxis nicht Aveiter cingelien, sondern will nur noch 
einmal kurz zusammenstellen, Avelche Bezeichnnngen mir geeignet er- 
scheinen fur die einzelnen Prozesse, aus denen sich das Gesamtbild der 
tuberkulosen Lunge zusammensetzt, wohei ich Amrausschicke, daB alle 

^ Orih, Beii. Klin. Wochenschr. 190(5. Sitzungsber. d. iVb d. Ges. vom 2. Mai 190(1. 
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kasigen Prozesse zu Hohlenbildung, der siclitbarenPhthisis derLungen 
frdiren konuen, sei es durcli gleichmafiig fortschreitenden Zerfall der 
kiisigen 3Ia,ssen (Ulzerat ion), sei es durcdi S eq uestratioii kleinerer 
oder grbfSerer abgestorbener Gewebsteile. In den tuberkulosen Holden 
lindet man Arterienaste enthaltende Leisten (Kavernenleisten) oder 
Ralken (Kavernenbalken), gelegentlicb Ka vernenaneurysmen. 

I. E X s u d a t i A' e n t z ii n d 1 i c li e V e r a n d e r u n g e n mit entspreclien- 
der, auf die Entzundung hinweisender Bezeicliung. Kasige Pneumonie: 
[)rimare lobiire Form, sekiin dare lobare Form durcb kontluierendeBronelio- 
pneumonie, lobulare Form, Bronebopneumonie, miliare Pneumonie (so- 
weit als solclie nachweisbar: azinose Pneumonie), aus deren Zusam- 
menlagerung die pneumonisch-nodose Tuberkulose entstebt, kollaterale 
und perifokale Pneumonie, bei der besonders gern Alveolarverfettnng 
auftritt. 

II. ProduktiA^e Veranderungen, Granulombildung. Dif- 
fuse-miliare Granulome. Die miliaren konnen sein ihrem Sitze nach: 
interstitielle, periarteriale und peribroncbiale, A’enosc, arteriale, bron- 
cbiale, parenchymatose. Bei den beiden letzten die Unterarten: se- 
kundiir intrakanalikullire (hierhcr gehorig Ascnorr-NicoLS azinose Tu- 
berkulose), Karnitikation. Durcb Zusammenlagerung entsteben die gra- 
nulomatosen Knoten (produktH-nodose Tuberkulose, A.-N.s azinos- 
nodose Pbtbise). die A'on den pneumoniscben nicbt makroskopiscb un- 
terscbieden Averden konnen, darum zunacbst kurz: nodose Konglome- 
rattuberkulose. Mit kontluierender Tuberkulose mag man die groficren 
Flerde bezeicbiieu. Kollaterale, perifokale, kapsulare Granulombildung. 

Aus diesen Einzelelomenten besondere Namen fiir die Gesamt- 
lungeiiA'cranderung macbcn zu Avollen, AAiire ein aussicbtsloses Be- 
ginnen, denn der Kombinationen Aerscbiedenartiger Veranderungen, 
teils an der gleicben Stelle, teils an A'erscbiedenen Lungenabscbnitten, 
A'on exsudatiAen — produktiAen, jiingeren — iilteren, indurierenden 
und scbrumpfenden — Aerkasenden und erweicbenden, rubenden — 
mebr oder AA'eniger scbnell fortsebreitenden Prozessen gibt es unzablige, 
und keine tuberkulose Eunge gleicbt der anderen. Jeder Einzelfall 
Avill fiir sicb beurteilt Averden und laCt sicb niemals restlos in ein 
Sebema einzA\’angen. — 

Es bedarf beutzutage keiner Begriindung mebr, dafi bei der Ent- 
stebuiig tier tuberkulosen Vei-anderungen komplizierte toxiscbe Ytu-- 
gfinge mitspielen. die teils an die AnAvesenbeit Amn Bazillen gekniipft 
sind. teils fern A'on ibnen zustande kommen konnen. L^ber die Fern- 
Avirkungen im strengen Sinne des Wortes, die Wirkungen eines lo- 
kalen Bazillenberdes in entfernten Organen, ja im ganzen Korper auf 
blolo toxiscbem Wege. mocbte icb nocb ein paar Worte sagen. Wenn 
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auch dabei vielleicht exsudative oder produktive Vorgange eine RoUe 
spielen koniien (Dennatosen), so handelt es sich doch im wesentlichen 
um riickgangige Ernahrungsstorungen, welche in ihrer Art und 
Entstehung noch langst nicbt geniigend bekannt sind. Hierber geboren 
die Anamie, die vasomotoriscben Storungen, die dyspeptiscben Erscbei- 
nungen, die Abmagemng, das Fieber, alles scbon Frubsymptome. die 
zweifellos nicbt Ursacben, sondern scbon Folgen einer tnberkulosen Er- 
krankung sind und denen damm aucli die Kennzeicbnung als tuber- 
kuiose zukommt. Es muB ihnen eine Toxinamie zugrunde liegen, 
die im Gegensatze zu der Bazillamie dauernd, wenn auch in wechseln- 
dem Grade vorbanden ist, am starksten naturlich, wenn die Krank- 
heit im lebhaften Fortscbreiten begriffen ist, wenn neue ortlicbe Herde 
sich bilden. Pathologiseh-anatomisch lafit sich vor allem eine hier- 
her geliorige Veranderung nachweisen, das ist die degenerative Ver- 
anderung von Nierenepithelien, welche sich in diffuser Ausbrei- 
tung und unabhangig von Granulombildungen in den Nieren beson- 
ders solcher tuberkuloser Menschen dndet, welche an akuter dissemi- 
nierter allgemeiner MiUartuberkulose gestorben sind. Man darf bier 
nicbt von Nierentuberkulose schlechtweg sprechen, denn bei diesem 
Worte denkt man imrner zunacbst an lokalisierte Granulombildung, 
auch diffuse Nierentuberkulose wiirde nicbt geniigen, sondern es muB 
die rein toxische Natur der Veranderung auch in der Bezeichnung zum 
Ausdruck gebracht werden. So lieBe sich schon horen: diffuse de- 
generative toxische Nierentuberkulose, besser aber erscheint mir, das 
Kausale nur durch ein Eigenscbaftswort auszudriicken und von toxisch- 
tuberkuloser degenerative!- Nephropathie oder kiirzer von toxisch- 
tuberkuloser Nephrose zu sprechen. 

Es bleibt ein letzter Punkt zu erwahnen iibrig, wegen dessen 
ViKCHOW Bedenken gegen die neue Nomenklatur geltend gemacht 
hat, die Benennung der sowohl im AnschluB an Tuberkuiose wie 
an Syphilis auftretenden Amyloid-3Ietamorphose, wie Virchow 
sagte, oder Amyloidose, wie man jetzt zu sagen pflegt. Virchow 
meinte, wollte man das Amyloid syphilitisch oder tuberkulos nennen, 
so wiirden dadurch nur Mifiverstandnisse hervorgerufen und das wirk- 
liche Verstandnis schwer geschadigt werden. Wenn dies wirklich der 
Fall ware, so wiirde gerade der Umstand, daB es gleichmaBig fur die 
Tuberkuiose und die Syphilis gdt, beweisen, daB der Fehler nicht 
an der Nomenklatur der Tuberkuiose liegt, denn bei der Syphilis 
haben wir ja den botanischen Namen des Erregers (Spirochaete pallida) 
und eine Krankheitsbezeichnung, welche mit Krankheitsprodukten gar 
nichts zu tun hat. Im iibrigen weise ich darauf bin, dafe der Nach- 
weis noch aussteht, daB Toxine der Tuberkelbazillen mit der Ent- 
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stehung der Amyloidose etwas zu tun habeii, ob nicht vielmehr die 
Erreger von JMischinfektionen fur sie verantwortlich sind. Die Be- 
zeichnung phthisische Amyloidose ware demnach vielleicht besser als 
diejenige »tuberkul6se«, obgleich ich auch darin keine Schwierigkeit 
fill- das Yerstandnis sehen wurde, da jedermann wold leicht begreifen 
wiirde, da6 tuberkulose Amyloidose nicbts anderes bedeuten soil und 
kann als Amyloidose bei Tuberkulose. — 

Ich lioffe gezeigt zu haben, dafi wir alien Anforderungen an 
die Namengebung gereeht werden konnen unter Zugrundelegung der 
Bezeichnungen Tuberkulose fiir die Krankheit, Tuberkelbazillen fiir 
ihre Erreger. 


Ausgegcbeu am 15. November. 


Berlin, gedrucki lu der Reiehsdruckerei. 
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^"orsitzeiider Sekretar: Hr. Roethe. 

111-. Penck sprach iiber die Poebene. 

Die Oberflai'hengostalt di;i‘ Poebene kann aufgefaBt wevden als eine Serie von 
Seliultkegeln, die durch die aus den .\lpen und aus deni Apenuin kommendcn Fliisse 
aufgesehiittet worden sind. Aber nur wenige Scbuttkegel reichen bis an den Fub 
der Alpeu, und nur die allerwenigstcn wachsen hcute noch fort. Die meisten stoBen 
an die groBeii Moi'auenam[)bitlieater. und bier enveist sicb ihr ci.szeitliche.s Alter. Jiingor 
sind ibre FuBpartien; eine scbarfe Af)grenzung der qiiartiiren und rezeuten Kogel- 
stiicke ist niobt durcbfiihrbar. Die bdheren Kegelstiieke bilden die trockene Ebene. 
die tiet'eren die iiasse: aut' der trockenen Ebene sind die Fliisse venvildert, in der 
nassen inaandrieren sic; iin Bereiebe der rezenten .Anschivemnuingen lliefien sie ein- 
gedeicht auf zienilirh hohen Dainmen. Enter der Poebene belindet sirb ein Alassen- 
i'diersrbuB. dir sicli ein Stiirk weit in die siidliclien Alpen hinein erstreckt. wiibrend 
dei' alpine Alassendei'ekt bis in das ndrdliebe Alpenvorland reicbt. 


Ausgegeben am '29. November. 


Sitziingdierirlite 1917. 
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Vorsitzender Sekretar: Hr. von Waloeyer-Hartz. 

Hr. Fanstein sprach fiber eine Ableitung des Theorems von 
Jacobi. 

Formt man die kanonisehen Glcicliungen der Dynamik um nacL dem Gesieht.s- 
punkte, daB man die Impulse p.. als Funktioneu der Koordinaten qi und der Zeit t 
ansielit, so erhalt man fiir die p,. ein System von partiellen Differentialgleichungen. 
Diese fiihren direkt zur H.v.MiLiox-JAcoBischen Differentialgleiehung, wenn man ver- 
langt, daB das Vektorfeld der p^ von einem Potential J ableitbar sei. Die Ableitung 
des Theorems vvird vervollstandigt durch Formulierung der Tatsaclie, daB aucli die 
Ableitungen von .7 nach Integrationskonstanten die HvMiLTONSche Differentialgleiehung 
losen. 
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Eine Ableitung des Theorems von Jacobi. 

Von A. Einstein. 


Bekaiintlicli lasseri sicli die kanonisclien (41eielmii<>eii 

dy), _ dJJ 

dt 'd (/, 

dq- _dn 
dt dp, 


der Dyiiamik 
(I) 


wobei H im alluemeiusteu Falle eine Funktion der Koordinatiou q,, 
der Impulse pi und der Zeit t ist, nach IIatmiltox-Jacobi dadurcli inte- 
grieren, daI3 man eine Funktion J der q, und der Zeit t als Losung 
der partiellen Differentialgleiclmng 


f j _ 


(3) 


bestimmt. Dabei entsteht H aus H, indem man in II die p, durcli 
d.T 

die Ableitungen .y- ersetzt. 1st ./ ein vollstandiges Integral dieser 

d q: 

Gleichungen mit den Integrationskonstanten a,, so wird das System 
(i), (2) der kanonisehen Gleichungen allgemein integriert dureli die 
Gleichungen 

dJ 

37 ,=''' 


oJ 




( 5 ) 


Dafi die Erfiillung von (3), (4) und (5) zur Folge bat, dal3 den 
kanonisehen Gleichungen ( I), (2) Geniige geleistet wird, wird in alien 
eingehenderen Lehrbuehern der Dynamik durch Rechnung verihziert. 
Hingegen ist mir kein naturgemafier, von uberraschenden Kuustgriffen 
treier Weg bekannt, um A'on den kanonisehen Gleichungen zu dem 
IlAMiLTOx-JAcoBischen System (3). (4), (5) zu gelangen. Ein soldier ist 
im folgenden gegeben. 

Gebe ich fiir eine bestimmte Zeit 4 den Koordinaten q; und die 
zugehorigen Impulse p° des Systems, so ist dessen Bewegung durch 
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(i) uiid (2) bestimmt. Icli stelle diese Bewei>ung dar als Bewegung 
eines Punktes im «-dimeiisionaleii Koordiiiatenraum der q,. J)enke icli 
inir ziir Zeit 4 fdr alle Punkte (q) des Koordinatenraums die Impulse 
qf, von den Gleiclmngen (t) und (2) entspreclienden Systemen gegeben, 
dei-art, daB die p° stetige Funktionen der q, sind, so ist durch diese 
Anfangsbedingung die Bewegung all dieser Punkte vermoge (i) und 
!2) bestimmt. Wir nennen den Inbegriff all dieser Bewegungen ein 
» Strbmungsfeld « . 

Statt nun dieses Stromuiigsfeld im Sinne von (i) und (2) so zu 
iieschreiben, dafi ich Koordinaten und Impulse jedes Systempunktes in 
Funktion der Zeit gegeben denjce, kanu ieli auch den durch die p, ge- 
messenen Bewegungszustand an jeder Stelle (c/d als Funktion der Zeit t 
gegeben denken, so dafi die q, und / als unabhangige A'ariable anzu- 
sehen sind. Beide Darstellungsweisen entspreelien genau denjenigen 
in der Hydrodynamik, welelie den »L.\GRANeEselien « bzw. »Eur.ER- 
.sehen« Bewegungsgleiehungen der Fliissigkeiten zugrunde liegen. 

Im Sinne der zweiten Darstellungsweise babe ich die linke Seite 
von (i) durch 

d t c ' 7 d / 


zu (‘rsetzen. wotiir gemiifi (2) 


c' p, ^ ci H d p, 

0 / ^ ^ p. 9 c/. 


gesetzt werden kanu. Es gilt also gemafi (i) das Gleichungs.system 


c p, d H ^ Cl II 3 p, 
d t d q, dp. 3 ([.. 


( 0 ) 


Die — und -7- — sind bekannte Funktionen der c/, . der p, und der 

e q, V p, 

Zeit f . Es ist also (6) das System von partiellen Differentialgleichungen. 
denn die Komponenten p, des Impulsvektors des Stromungsfeldes ge- 
ntigen. 

Es liegt nun die Frage nahe. oh es Stromungsfelder gibt, in 
welchen der Impulsvektor ein Potential besitzt. so dafi den Bedingungen 
geniigt ist 
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1st (7) erfiillt, so nimmt (6) die Form an 

dp, (dH ^.dHdp\ 
dt \ B 9,- ^ 'dq,)~ 

Das zweite Glied ist die vollstandige Ableitimg von H nach der Koordi- 
nate (y, . Bezeichnet man mit H diejenige Funktion der cp und der Zeit 
t , welclie aus H entsteht, wenn in H die p, durch die und t aus- 
gedriickt werden. so hat man also 


dp, dH _ 

T7^ ■'j — — o , 

d t d q, 

oder. indem man geinal3 (7a) die Potentialtunktion ./ einfulirt. 




= o . 


Man geniigt 
gleichung 


diesen Gleichungen, indem man 


dj 

Jl 


+ 7/ = o 


fur J die Differential- 


vorschreibt, welche iiichts anderes ist als die HAMiLTONSche Gleichung (3). 
Sie lost in Verbindung mit (7 a) die Gleichungen (6) des Stromungsfeldes. 

Zu den Gleichungen (5) aber gelangen wir auf folgende Art. Ist 
./ ein vollstiindiges Integral mit den willkurlichen Konstanten a,-, so 
muS (3) giiltig bleiben, wenn man in J a, durch d 'j.-, ersetzt. Es 

muI3 also gelten 

./ 

dtd a., 

Dafiir kann man wegen (2) schreibcn 




dJJ d^j 


d p,. d q„d ct; 




Cl 

Tf 


dq.. d 


3 


.) = 




Der eingeklammerte Operator ist aber mit dem Operator iden- 

tisch, eine zeitliche Ableitung im Sinne der "LAGEANGESchen® Be- 

schreibungsweise. Es bleibt also -jr — fiir ein System wahrend dessen 

da,- ^ 

Bewegung konstant, und es gilt daher fiir die Bewegung eines System- 
pniiktes ein Gleichungssystem von der Form (5). 
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Uber Schwingungen in einem unregelmaBig 
veranderlichen Kraftfelde. 

Von Dr. *Vnoi,F Schmidt 

ill Pot<5fl5ini. 


(Vorgelegt von Hrn. Hkli.mann am S. Xoxember 1917 [s. obeii 8. 579 ^) 


Bei deii zur Bestimiimny des Produkts M H des iiiagnetischeii 3I()- 
inents eines Stahes and der liorizontalen Feldstlirke des Erdmagne- 
tisinus dionendon Scliwingungsbeobachtuagen ptlegt man ganz allge- 
inein unter U deii Mittelwert dieser GroCe walirend der ganzen von 
der Beobaclitung eingenominenen Zeit zu verstehen. Es kann dieses 
Verfahren f'iir die Zwecke der gewoiinlichen Intensitatsmessungen als 
ansreichend gelten, wofern man nur Zeiten merklicher magnetischer 
Unrulie ausscJdiefit. Da(3 es aber Aviibrend starkerer Sclnvankungen 
des erdmagnetisclien Zustandes niclit geniigt. iiat bereits Lamont lier- 
vorgelioben', ebenso. dal3 vor allem plotzliche Anderungen einen be- 
sonders nachteiligen Eintlulo iiben". Er begniigt sich indessen mit dem 
Rat, zur Zeit A-on Storungen SchAvingungsbeobachtungen zu unter- 
la.ssen and geht aaf die Frage nieht naher ein. Bei der AA^eiterhin 
beliandelten Aufgabe der Redaktion der Beobachtungen beschrankt 
er sich nocli mehr, indem er ofFenbar anter der stillschAveigenden 
Annahme eines gleichformigen (d. h. zeitlich linearen) Verlaafs der 
H-Wevte — einfach den Darchschnitt aus dem Anfangs- and dem 
EiidAvert benatzt and zar Verringerung des storenden Einflasses der 
ScliAvankangen empliehlt, die Gesamtdaaer einer Messang moglichst 
karz za Avahlen*. Er selbst, so bemerkt er, nehme sie nie langer 
als 5 bis 7 Minaten. Nan ist es aber im Gegenteil AviinschensAA’ert. 
diese Daaer so Aveit Avie moglicli aaszadehnen, denn der ..absolate 
Feliler. dem man bei ilirer Bestimmnng aasgesetzt ist, hangt fast gar 

^ Handbuch des Erdmagnetismus. Berlin 1849. Anm. 

- Die Wirkung momentaner StoBc untersucht in Anwendung auf die Alultipli- 
kations- und die Zuriickwerfungsnietliode E. Dork. Ann. Phys. 17 (1882), 8.654. 

* A. a. O. 8. 166, Anni. 
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nicht von ihrer Lange ab, iind dei- relative ist dalier die.ser Lange 
umgekelirt proportional. Halt man dao-egen nacli L.wont.'^ Yorseldag 
einen zieinlich niedrigen Hodistwert de.*^ einzelnen Scliwingnng.ssatzes 
fest, so laBt sicli zvar durcli lunreieliend liautige Wiederholung der 
Messung gleiclifalls die gevunsclite Yer-scliarlung des Ergebnissc.s er- 
zielen; die Genauigkeit nimmt alier dann nur mit der Quadratvurzel 
au.s der Anzahl der Satze und dainit der Gesamtdauer der Beobach- 
tung zu. Die exakte Reduktion der .Scliwingungen in einem beliebig 
verandeiiichen Felde .stellt daher eine niclit unviclilige Anfgabe dar, 
und dies uni so melir. als sie gelegentlieli ^el])st sehon wiilirend inag- 
netisch ruhigi'r Zeiten auf merklielie Korrektionen fiilirt. dann nam- 
licb, Venn dor (iang der Feldstarkfu wic* beisjiielsiscisr wiilirend der 
tagliclien Extreme, nicht der Zeit ]>ruportional ist. 

Trotzdem liat die Frage wenig Beaehtung gefunden. Eine ein- 
gehendere Behandlung hat ihr nur E. Leyst gewidmet’. In ungemein 
ausfuhrlicher, die Autgaben der Ol)servatoriinnspraxis im einzelnen Ite- 
riicksichtigenderWeise untersucht er deiiEintluB. den die Sclnvankungen 
der Horizontalintensitat haben, wahrend er von deinjenigen der Dekli- 
nationsvariationen absieht. Er setzt bei seinen Entwieklungen nur vor- 
aus. dal3 iL wahrend der Dauer jeder einzelnen Sehwingung so wenig 
veranderlich sei, dafi fur diese kurze Zeit inir s(dnem Mittelwert ge- 
rechnet werden darf. Diese \'orau.s.setzung triift sieherlicli in der grolSen 
3Iehrzahl allerFiille hinreichend zu. uni bei den laufenden Beobachlungen 
der Magnetwarten, bei denen man ungunstige Zeiten leiehr vermeiden 
kann, unbedenklich geinacht zu werden. Dag(‘gen wird man bei funda- 
mentalen, die auBerste erreichbare Seharfe anstrebenden Me.ssungen auf 
eine genauere, von dieser Yoraussetzung freie Untersuchung der Frage 
nicht verzichten konnen, ware es sellist nur, um die Grenzen ihrer Be- 
rechtigung festzustellen und um die davon a])hangige Zuveiiassigkeit 
der einzelnen Beobachtung richtig beurteilen zu konnen. Es ist ohne 
weiteres klar, daB insbesondere einerseits monientane (d. li. praktisch 
genommen schnelle, heftige), anderseits periodische Feklanderungen 
(Pulsationen, Elementarwellen) geeignet sind, einen merklichen Einflufi 
zu iiben. Die folgende Untersuchung soil indessen nicht auf diese. 
allerdings wiclitigsten spezicllen Fiille beschrankt, sondern mogiichst 
allgemein durchgefiihrt werden. Yom mathematischen Gesichtspunkte 
aus brauchen dabei keinerlei einschrankende A oraussetzungen iiber die 
Schwankungen des Feldes gemacht zu werden. Indessen entspricht es 
der Xatur der zugrunde liegenden jihysikalischen Aufgabe, dieForderung 

1 Kepertoriuiii fiir .Meteorologie Bd. N. Nr. 1 1. .St. INtei-bbuig 1887. I'ehler bei 
Beslimmung der Scliwingungsdauer von ilagneteri uiid ihrEinllufi auf absolute Messungen 
der Hoiizontalintensitat des Erdniagneti-'inus. 
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aufzustellen. dalo die BeAveiiUiij^- deii Charakter eiiier Scliwiiigung iin 
eigentliclieu Sinne, d. li. des nacdi Dauer und Lage nur allmalilicli ver- 
auderliclieii Hin- und Hergeliens zwischen zwei Umkelirstellen besitzen 
sull. Diese Bedingung eugt den Bereicli der zuliissigen Feldschwankungen 
nm so Avcniger ein. je groBer die Anfangsainplitude ist. Die tatsachlicli 
vorkoinmenden Scdiwankungen .sindiibrigens fast stets tvescntlich kleiner, 
als sie hiernach sein diirften. und sie koniien in deit meisten Fallen 
als kleine firuloen beliandelt tverden, deren Produkte und Potenzen zu 
vernachlassigen sind. 

Zur Vereinfacluing derDarstellung .■'ind die folgendenEntwicklungen 
auf den speziellen Fall der Schwingnngen eines Magnetstabs im erd- 
magnetiselieii Febb* bezogen. von dem aueb die vorbergebenden Be- 
tracbtungen ausginge]i. Die Ergebnissc' baben a!)er natiirlicb eine ali- 
gemcinere Bedeiitung; sie gelren fiir alle Scbwingungen unter dem Ein- 
llusse irgendeiner nacb Starke und Eicbtung beliebig veranderlicben 
Kraft, die in jedem Augenl>Uck naeb einem besthnmten Punkte geriebtet 
und dem Alistand von du'smn anniiliernd [>roportiona] ist. 

1 . 

Es sei die Imrizontale Komponente des Moments eines in der 
Horizontale!)ene scliwingenden 3Iaguets und <7 der "Winkel, den die 
Projektion seiner Aclise auf diese Ebene init einer fosten Anfangs- 
rielitung l)ilder, die der Einfacddieit balber mit der tor.sionsfreien Lage 
ulx'reinstiimnen und selir nabe in <lie Mittellage des magnetischen 
dierblians fallen moge. Die llorizontalintensitiit des Erdmagnetismus 
sei // . ibr naeb dem .soeben Festgesetzten stets kleiner Winkel mit • 
der Anfangsriebtung 6 und die Direktionskraft der Aufbangung 1). 

Das ini Augenbliek t wirksame. cr zu verringern suebende Drebmoment 
ist dann 

MH sinter — d)-v-l)>7. 

und es gilt somit, wenn noeb ./ das Tnigbeitsmoment des sebwingen- 
den Sy.stems bezeiebnet. die Bewegungsgleicbung 

/I'-rj Mil sin (cr — 

■ ' dr J ■ 

Hierin sind II und o unregelmaBig \ eriinderliebe GrolSen. denui 
zeitlieber A’erlauf dureb registrierte Kurven gegeben zu denken ist. 
wabrend ibre absoluten ^^'erte nur naberungsweisc bekannt sind. 1ns- 
besondere bat man 

fl = Hji-hl,), 

worin 11^ die als Endergebnis der Messung gesuebte GroBe — den 
absoluten Betrag der einer bestimmten mittleren Ordinate der Kurve 
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zugehorigen Horizontaliiiteiisitat — bezeicliiiet. S und It sind, wie 
schon bemerkt wurde, im allgemeinen als kleine (l^rofien zu betrachten; 
•sie werden selteii einige Tausendstel uberscbreiten. Docb ist diese 
Annahme nicht wesentlich: insbesondere wird die im Folgenden ab- 
geleitete allgemcine Losung davon nicht beriihvt. 

.1/, 1) uiid J sollen als Konstanten betrachtet 'w erdeii. Sie l);iiigeii 
allerdings ein -svenig von der Temperatur al). Da man diese aber 
bei alien feineren Messuiigen selir nahe unverandert halt, so geniigt 
es vollstandig. mit den Mittelwerten jener GrolSen zu rechnen. (Tbrigens 
hat es auch keine Schwieiigkeit. ihre etvvaigen starkeren Schwankun- 
gen streng zu beriicksichtigen, was am einfaehsten durch kleine an 
h anzubringende Koreektionen geschielit. 

Setzt man nun zuniichst vot-aus, dalS (o- — d) stets kleiii gemig 
bleibt, um in (i) an Stelle von .sin (o' — d) treten zu koiinen, fiihrt 
man ferner das Torsionsverhaltnis und den Parameter 

u" = {i -k-h)-. J ein, so niinint (i) die Gestalt an 

<7 = — I -+-//) (<7 — d) + : ( I . 

Die (deichgewichtslage cr = v; ist hiernaeh durcli 
Z ( I "G ft) d \ — f- h // ) 

definiert, wofiir bis auf GrolSen 3. Ordnung (wofern auch 5 als klein 
von der i . Ordnung gelten darl) / = d ; ( i -I- gesetzt werden kann. 
Durch Einfiihrung von z statt und von ,v fur //:(i erhjilt man 
aus der A'orhergehendeu Gleicliung 

( 2 ) 7 = ~x^l-hX){7—y,) = — U)^7 — . 

Diese Beziehung bleibt giiltig, Avenn die zuvor iiber (cr — d) ge- 
machte Voraussetzung fallen gelassen Avird; man liraucht dazu uur 
in das A-ariable aj’ den Faktor sin (cr — ^) : (u — (5) aufzunehmen, den 
man in weitgehender Naherung durch sin (cr — z) - (cr — z) ersetzen kann. 

1st das Feld unA^eranderlich, also r = const, z = const, so folgt 

(3) cr = z sin (aj/-f-/3) = z-t-.« sin cp . 

Es liegt nahe, die Form dieser Losung auch im Falle eines ver- 
anderlichen Feldes beizubehalten und zu diesem Zwecke fur die Am- 
j)litude s und den Phasenwinkel </) passende Funktiouen von .r und z 
einzufuhren. auf deren Bestimmung dann die Aufgabc hinauskommt. 
Ffigt man die weitere Bedingung 

(4) 7 = a'.v cos (p 

hinzu, so definieren die hieraus in Verbindung mit (3) folgenden Werte 
Aon .V und (p diejenige harmonische Schwingungsbewegung, die bei 
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(lem augenblickliclien. durdi 'x iinJ v; gekennzeiclineten Znstande des 
Feldes mit der tatsachliclieii Bewegung iiach Lage und Geschwindig- 
keit ubereinstimmt, mit andern Worteii diejenige, die vor sich gehen 
wiirde, wenn tx und r, von nun an ihren derzeitigen Wert unver- 
andert beibehielten. Man koniite sie nach Analogic eines in der theo- 
rischen Astronomic gebrauchli<‘hen Ausdrucks die oskiilierende Sehwin- 
gung nennen. 

Die hiernacli bei dieser Deutung von > und </> tiir jeden Augen- 
bliek streng erfullten und somit dauernd giiltigen Gleicli ungen 

(^) fj — f- >■ sin (/) O' =z: ct >■ e(ts (/y (7 sin (/> 

oder. Venn 

(6) >' sin (/) = n s cos (/) ~ c 
gesetzt wil'd, 

(7 = + U (7 — 'xr <7 = — x'- n 

geben in dieser letztcn Form sotbrt die Lbsung 

( 7 ) it = — x^u — V’ /' = (// + >;): X' . 

Wenn x und ■/) als analytisdie Fiinktionen der Zoir gegeben sind. 
isr damit die Aufgabe grundsatzlicli erledigt. Dagegen gestattet diese 
Liisung keine unmittelbare Anwendung auf den gerade liier vorzugs- 
weise lietonten Fall eines ganz beliebigen unregelmaCigen Verlaufs jener 
(ri'ofien, wofern man nieht zur Integration der Difterentialgleicliung 
fur V einen besonderen integraphenartigen Apparat sehafl'en will. K.s 
erweist sich als zweckmafiig. in diesem Falle die Variabeln .« und (p 
beizubehalten und das obige System der drei Grundgleichungen in 
seiner ersten Gestalt zu verwenden. Durch Differentiation der beiden 
ersten Gleicli ungen. und Kinsetzung der dadurch fiir cr und <7 erhal- 
tenen Ausdriicke in die beiden letzten folgt dann 

sin (t) cos (p = XX cos p — r, 

xx cos p — xxp .sin P = — sin P — o'X eo.s P 

J' V* 

cj -1 sin p cos p cos p 

X X 

X -f, 

— cos ■ P — sin p . 

X X 

Fiir die praktische Verwendung dieser Losung ist der Umstand 
von Wichtigkeit, daS die Amplitude a durch die Beobachtung der 
Umkehrpunkte mit guter Anniiherung ermittelt werden kann und daher 
in der ersten Gleichung, in der .v nur in einem kleinen Korrektions- 


und hieraus weiter 

( 8 ) 
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o’liede auftritt. als bekaniit g-elteii darf. Infolgedessen geniigt iiii all- 
gemeinen die Betrachtuiig dieser erstcn Gleiehimg, die iiur noeli <p 
als Unbekannte entlialt. Ihre Integration ergibt ip als Funktion von 
t und dem in cu steckenden Faktor cl . Zwci Paare zusammengehori: 
ger. beobachteter Werte a^od (/> nnd t fiihren dann durcli Elimination 
der Integrationskonstanten auf eine ttleichung fiir a . das damit bc- 
stimmt ist. Avoranf (lurch 

UH, = : ( I + 

und in Verbindung mit einer andern, den (^uotienten 31 lieferndeii 
Beobachtung schliefilich gefunden wird. 

Eine weitere. mit demselben Brad der Annalieruug mogliche 
Vereinfachung ergibt sich. wenn man in den Variationskurven die 
den Augenblicken der Durcligange, d. li. den Werten o , 77 . 2 - ■ ■ ■ vtc ■ ■ ■ 
von ^ entsprechenden Stellen bei der Beobachtung anmerkt. Es konnen 
dann oo und r, als bekannte Funkticmen von ip gelten. und damit geht 
die erste (Tleichuiig (8) in die folgende iiber: 

/ 

(q) (//=:(/(/)•. I it; + sin (p c()S (p — cos (/> 

\ V s 

in der die \'ariabeln getreniit .sind, und die daher ohiie Aveiteres durch 
mechanische Quadratur integriert Averden kann 

Will Oder kann man A'on die.scn V(‘reinfachungen nicht Ctebrauch 
machen, so ist das System (S) dnrch fortschreitende Naherung unter 
abAvechselnder Bereelinung von (/> und zu loscn. Es ist dabei be- 
achtensAvert, daG — von dem die gesueht(' Unb(4vannt(‘ bildenden x 
im Gliede 'jc abgesehen — nicht die ihrem Werte naeh nur genahert 
bekannten GroBen cc und / in den Gleichungen aul'tnden. sondern nur die 
durch die erganzenden Variationsbeobachtungen exakt bestimmten Wc'rte 

von X : 'X . d. i. - .r : ( i .r) und z . 


■? 


standen 


/(TT und 




unter // eine ganze Zahl vei- 
,lene entsprechen den Durchgangen 


Beobachtbare Werte von i/> sind 

1 

2 

durch die GhdchgeAvichtslage. diese den Umkehrpunkten. Da bei den 
h'tzteren keine scharfe Zeitbestimmung moglich ist. so kommen nur 
die ersteren in Betracht. Dabei tritt allerdings eine gCAvisse VerAvick- 
lung durch die Veriinderlichkeit der GleichgeAvichtslage ein. Es Aviire 
ohne grofie SehAvierigkeit moglich, diese durch eine nach den An- 
gaben des DeklinationsA^ariometers erfolgende stetige Verschiebung der 
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Skala am Schwingung.sapparat zii beruek.sichtigen. Indesson wird man 
sicli unbedenklich damit begniigen durfen, in der ubliclien AVeise den 
Augenblifk des Durcligangs durch eine feste mittlere Marke (etwa an 
der dnrch c = o definierten Stelle) zn beobachten und daran naeb- 
tniglicdi eine dem gleiclizeitigen (etAva aii.s den eiiischlieBenden Um- 
kehrpunkten bereclmeten) ■/) ent.sprecbende Kori’ektion anzubringen 
Geht man mm znr A’erwertnng der erhaltenen Dnrehgang.s}_)e()b- 
achtnngen von Gleicinmg (9) an.s, die in der Form 

= /•/(/.;( * .sin2</' — '' co.s(/)| 

V 4^ J 

Oder nnter Besclirankiing ant* Glieder eister Ordnung 

/ .(■ .1' v; \ 

cidt = d(/) I I — — sin 2 </' -4- -- cos d> ) 

V 2 4ci a.v J 

gescdirieben werden kann. .so erhalt man mit nnd als zn- 
sammengeborigen Werten 

(10) — (/), u {f , — /, ) - 4 - I [ -f- .sin 2 (/> — cos </) I d c/j . 


Fiir (/), nnd (p^ kominen dem Gesagten znfolge nnr Vielfacbe von 
77 in Betracht. Lst // die Anzahl der zAviscben den zwei beobacbteten 
Dnrcbgfingen verilossenen Halbscbwingungen, als(j (p^ — 0, = n- , nennt 
man die gefundene mittlere Daner — ^i) • '> einer jeden 'J'. mid ist 
7 der durcbsclmittlicbe Betrag des Integrals 

7 = I ( - sin2</) — ’ cos(;))d(/). 1 = i . . . ,1 

I \ 2 471 56 .S J 

(■A.)., 

so liefert (10) dnrcb n dividiert 

( 11 ) 77 = oi 7'+ y . 

wodurch die Freqiienz a, = {- — 7): /’ bestimmt ist. In der Praxis 
pflegt man nicbt mit dieser GroBe, sondern mit der ziigeborigen, damit 


' -luf die I’eclinik der Beobachtung iiiiber eiiizugehen. i.st hier nicht der (Jrt. 
Ks iiiag iiur bemerkt werden, daB .sie gegeniiber den ublirhen Vertahren (Aiig'- und 
Obrinethode und t'hrnuugrnplienj-egistrierung) wcseutlich vcrf'einert werdcn inuB, wenn 
(lie hier bebandelte Verscbiirl’ung der rechnerischen Auswertung der ilessung \oIl 
ausgenutzt werden soli. Das zweckmafiigste Verfahren ist die pbcjtographische Auf- 
zeichnung dcr Bewegung, die alle Einzelheiten des Vorgangs festhiilt, insbesondcia' 
auch die Lage der Umkehrpunkte liefert. Man kdnntc aber auch (am besten unter 
Verwendung eines in annahernd demselben Tempo wie der Magnet schwingenden 
Hilfskiirper.s) das Prinzip des zu den feineren astronomischcn Durehgang.sbeobarh- 
timgen dienenden .sngcnanuteii iinper.sbnlirhen Mikronu'ters beuutzen. 
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(lurch ciTr, = ~ vpi'knupften, sogenanntcn rcduzierten Dauer dor 
Thdhsclnviiioung zu rcchnen. die dann 

liefert. Fiir diese erhalt man = — y) oder mit unwesent- 

licher Veniachlassigung 

(12) 7;=7’+T7:^. 

Man wird sicli indes.sen naturlich nicht damit begniigen, nur die 
Beobachtung des ersten und de.s letzten Durchgang.s zu verwerten, 
snndern wird am ])esten samtliche Durchgange zur Be.stimmung von ci. 
und Y’o heranziehen. Sind die dabei beobachteten Zeitpunkte 
ihre Fehler , Aj ■ • • a„ . so lantet das System der Fehlergleich ungen 

V- = ci{f, — — ■2') Yc."*" 7i ■+•••■“•" 7/ • V = o, 1.2 • ■ ■ n 

worin y„ = o ist und 2 , das mit /.„ ubereinstimmt. die Korrektion des An- 
tangspunktes (4) der Zeitzahlung bedeutet. 1st nun 7’ein Naherungswerf 

von und t.. — 4 = vT-hr.., setzt man ferner 7„ + 7.. s *-7. = , 

d. li. hinreichend genlihert £„ = V* (7o-»-7v -t- • • • s-yJ : ” > und berilck- 
sichtigt man, dafl ~ = u. ist, so erhalt man die Fehlergleichungeii 
in der Form 

l'( ! o 7) + 2 = T„ -H £., -t- A,. . V = 0 , 1.2 ■■■>! 

Die Bedingung [Aa| = Min. liefert die Normalgleichungen 

\vv\(']\ — 7')-t-[v].c = [y(r + £)) = A 
[vl(7;-7-)-h/..- = |(T + £)| = A; 

mit der Losung 

13) 7’„ — 7'-+- {n .1 — [y] B) : («fvv] — [y]') = T -t- 6(2 — (n+ \ )B): — i 

Ganz ahnlich. nur im Ausdruck etwas weniger einfach, gestaltet 
sich die Rechnung, wenn man zwei durch eine liingere Reihe von 
Schwingungen getrennte Satze von Durchgiingen beobachtet, wie das 
gewohnlich (docli bier besser niclit) geschieht. 


‘) 

o. 

Das Ziel und die Bedeutung der vorhergehenden Entwicklungen 
liegt darin, dafi sie den EintluS der Feldan derun gen auf die Schvin- 
gungsdauer in praktisch durchfiilirbarer Weise, insbesondere mit einem 
mafiigen Arbeitsaufwand. auch dann zu berechnen gestatten, wenn 
diese Anderungen ganz regellos verlaufen. Sie sind aber naturlicli 
auch auf regelma(3ige Vorgiinge anwendbar, und wennschon sie bei 
dieseii vorwiegend bekannte. auf anderem Wege oft einfacher abzu- 
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leitoade Ergebaisse liefern, so ist es docli aicht gaaz zwecklos, oiaigc' 
b(‘Soaders wichtige Falle hior als Beispicl zu behaadela. 

I. Moaioatane Aaderuagea {Spriinge). lanerhalb eiaer sehr 
kurzea Zeitspaaac' andere sich die. Horizoataliateasitat am ihre 

Richtuiig uai Ad, wahread beide.s A'orher uad aachher koastaat sei. 
Die dadarch ia Phase uad Amplitude bewirktea Spriiage seien At/) 
uad As. Mit Alf : H„ (i = Aj- and Ad ; ( i - 1 - 9 } = Av; erhiilt maa 
sogleich durcb lategratioa der Cdeiehuagen (8) bei veiscliwiadead 
aageaommeaeai At 

Ax Ar 

A(/) = sia </) cos ip — cos </> 

2 .v 

•o) 

A .s = cos'' (p — Ar sia (p . 

'y 


Speziell gilt fur eiaea S[)ruag im Augeablick des Durchgangs 
durcli die (lleichgewichtslage, d. h. far 

I 

(15a) (/) = o Oder <p = - : A<p — qpAvj:.'- A.s’ =: ^ sA.r 

uad far eiaea solchea iui Augeablick der Umkehr. d. h. far 

I ^ 

(15b) (p Z= ^ 77 Oder </) = ^ TT : A(f> = O A.v = ^pAv;. 


Diese (xleichungea eathalti'a die Theorie der bekannten 3 Iethodea 
zur plaamaBigea Erregung uad Beruhigung von Schwiagungen. 

2. Einzel Welle (Pulsation). Es mag geniigen, eine Schwankung 
der Kraftriclitung bei unA eriinderter Intensitat zu betrachten, und ZAvar 
zuniichst eine halbe SinusAvelle. die auf eiaea im ubrigen gleichfor- 
migea V'erlauf aufgesetzt ist. Die Schwankung setze ia dem Augen- 
blick ein, in dem (p dea Wert ip^ erreicht hat und endige, nachdem (p 
auf (p, angewachsen ist. Ihre Dauer sei t, die P>equenz also s = ~:r. 
Den ersten Augeablick Avahle ich zum Anfangspunkt der Zeitzahlung. 
Es ist also Y, — = const fiir t < o und tz>r , dagegen •/ = Zo -t- <' sin s f Air 

o <f <r , ferner w = ci = const. Ohne die Storung wiirde (p^ = (p„-i- ut 
sein: der Eintlufi der Pulsation wird demnach durch die Differeaz 
'/’ 1 — <^o — die ich A(/), nennen Avill, dargestellt. 

Maa hat aua 

>! 

(p = a — cos (p . 

N'eraachlassigt maa ia erster Naherung in dem Korrektioasgliede die 
Veraaderuag. die .v Avahrend des Zeitraums r erfahrt. und setzt maa 
daria an Stelle A'oa </), . .so erhiilt man 
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a co.s e/ cos (f/',, -1- a/) 


nf . 


</’i — </’^- 


rs 


— - I [cos (f/>, , + a / + e/H- cos ((/),, + :z Z — et)]rlt 


'/'i — '/>> — 


d. li., (la £T = 
( 1 6 a) 


re sin sin((/)o + ^/ — el) 

2 a + £ u — £ 

- niid liinrciclicnd nalit' </)„ + ar = <;)j ist. 
r as 

(sin (/i„ + sin (/),) . 

S OL' — £ 


Ebenso findet man als Eintlnfi cinci- \ollen Sinnssclnvinonng von dcr- 
sellnm Am]ditudc <■ und dcr Dauer ir die Pliascnverscliiebnno’ 

<■ a. e 

(loh) A(/)^ = • (sin (/), — sin (/>,) . 


wenn (p^ die Phase am Ende dcr Scliwanknng' ist. 

Fiir die .\nderun,<i' der .Vmplitude ergeben sicb in derselben Weise 
bei einer lialben und eiuer ganzen Welle die Betriige 

a £ 

A."', = — (■'- ^ , (cos cos (/',) 

A.s, = — e* -- , (cos (/),, — cost/),) . 
x" — e' 


Ant' cine Diskussion dieser Ausdriickc. di(‘ manche inreressante 
Einzelergebnisse liefert, mul3 bier verziclitet werden. 

3- Periodische Sch wankungen. Im Gegensatz zum vorigen 
Falle liandelt es .sicb bier um den quasistationaren Zustand bei un- 
begrenzter Fortdauer gleicber Pulsationcn. ^Vird die Betrachtung wieder 
auf den reebneriseb einfaebsten Fall konstanter Intensitiit besebrankt, 
also wie vorber ui = x = const und z = v;^-l-e sin et gesetzt, so folgt 

a = — — >1 = — x' II H- c£‘ sin £ t . 

Die Integration ergibt mit und .3 als willkiirlicben Konstanten 

(i8a) // = -N sin (rz/ + ;)+ - — e sin s/ = .' sin i,’’ . 

CC £" 

und durcb Sub.stitution dic.scs Wert(‘s in r — {n x Ibliit weiter 

xe 

(l8b) /■ = ,v„ cos (ci/'+ o) + C COS £ Z = cos ,/) . 

X ? 


tvodurcb und </> b<‘stimmt sind. 
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Bildet man noeh 

( 1 8 c) cr = /z -I- / = .sin {ci/+ ,-S) 


+ 



c sin sf . 


so erkennt man darin die bekannte Losung des Problems der er- 
zwungenen Schwingungen. , In der Tat istja die Verlegung der Gleich- 
gewiclitslage um c sin ef gleichwertig mit einer stbrenden Kraft von 
der Frequenz s und der Intensitatsamplitude wenn u die Eigen- 

frequenz des scinvingenden Systems ist. 

4. Pendelschwingungen. Die bei diesen geltende Bewegungs- 
gleicbung <t = — sin cr lilGt sich, wie selion friilicr bemerkt vurde, 
unter die bier behandelte Aufgabe einreihen, indem man uj'‘ = a" sin cr : cr 
setzt. In erster Annaherung gilt dann mit .< als der Amplitude 

/ I \ . a 

— at . O' = .s sin </) . u = al 1 — — .f sin </> | u; : a = — --.s sin d) cos 

\ 12 / 6 

und damit folgt aus Gleichung (9) 


adt = d (pi I H .s’ sin’ <f> 


I 2 


-.s’ sin’ (p cos’ (p 


Durch Integration iiber eine Halbscliwingung, d. li. von <p = o 
])is <p = TT . ergibt sich, wenn T deren Dauer ist, 


, 7 ': 




Oder, wenn der zu .s = o gehorige Wert von T, d. i. t : a , (lurch 
bezeichnet wird. 


(19) 



die bekannte, zm-Reduktion der Sclnvingungsdauer auf unendlich kleinen 
Bogen dienende Formel. 


4 . 

In den bisherigeii Betrachtungen ist stillschweigend vorausgesetzt 
worden, daC die Schwingungen ungedampft seien. Nieht nur das 
theoretische Interesse, sondern gerade auch die Rucksicht auf prak- 
tische Anwendungen fordert nunmehr die Untersuchung der allge- 
meineren, auf diese Annahme verzichtenden Aufgabe. Man kann dabei 
durchaus im Rahmen der friiheren Darstellung bleiben, indem man 
nur die Differentialgleichung der Bewegung durch das Dampfungsglied 
erganzt, so dafi an Stelle von (2) 

(20) (7 = — w’(g- — r) — 2qd 
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tritt. Das hat zur Folge. wie man heim Dberltliclcen der anschliefiendeii 
Entwicklung erkennt, tlafi die Gleichungen (8) eine entsprechende 
Erweiterung erfahren uiid in die folgenden ul)era'ehen: 


(2l) 


(?) 


/ \ ■ ''' 

I + 2 (/ 1 Sin </) c*os (/) cos (,() 



.S’ 



'/ 

COS h?) sin (/> . 


Als Anwendung mag der einfticlie Fall der gcdamptten Scliwingung 
im konstanten Felde dienen. 3 Iit u: — 'j. — const und y = const liefert 
die erste dieser Gleicliungen 


o') = O' -h 2 (/ sin (?) cos (p 
oder (U — sin i qq. 

Die Integration zwischen den Grenzen o und - von iS> gibt mit 7 ’ 
als der Daiier der gediimpften und ~ -.o. als derjenigen der freien 

lialben Scliwingung^ 

T — 77 ■. — (r — 'J\u . ; Fc/d — 7 " 

( 22 ) . 

2 :=TVi-k% 

vorausgesetzt, dafi q :oc = k < 1 ist. Es ist dies bekanntlicli die Be- 
dingung dafiir, daI 3 die Bewegung niclit ajieriodisch ist, sondern dal^ 
wirkliche Schwiiigungen stattfinden. 

Die vorsteliende Losung kann indessen nicht als sachgemliB an- 
geselien werden. Der Natur der Aufgabe entspricht es oflenbar. die 
oskulierende Scliwingung nicht als ungediimpft, sundern gleich dt'r 
tatsachlichen Bewegung und in demselben Grade wii* diese als ge- 
diimpft anzunehmen. 

Die dieser Absicht entsprechende Form der Grundgleichungen 
ergibt .sich leiclit aus der Betraclitung des Gleichungssystems 

cr = e “ ' sin uf d = ( ~ cos uf — q sin s' t) 

T = — — (/) am -jJ + 2 a.q cos a.t\ = — (a" + 7") 17 — 2([k , 

das eine gediimpfte Scliwingung in konstantem Felde darstellt. 

Es ist danach offenbar zweckmaCig, im allgenieinen Fade, in dem 
nur noch der Dampfungskoeffizicnt 7 als konstant gelteii soil, die Be- 
wegungsgleichung in der Form 

(23) . k = —{-jr-i-q^)(^ — Y) — 2qk 

anzusetzen und die oskulierende Scliwingung (lurch 


) Das Integra! der rechten Seite tindet man u. a. bei E. Heine. Handbiicii der 
Kugelt'iinktionou. i. Teil ^ 6 (i. Aiiflage. S. 13 . Gl. 4 a) abgeleitet. 
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(24) c = •/!-+- .V sin ( 1 } cr = ,s- iw cos d) — (/ sin 44 s = re 

zu definieren. Wird u fiir r sin </> und r fiir r cos cf) ^-esclirieben, so 
iauten die dnn iTleiclningen einfacher 

O' = •/] + & =Z r"'''(a'r — qu) c = — q-)u + 2 q’xc] . 

Durcli Differentiation der ersten nach der Zeit und Yergleicliung 
init der zweiten folgt 

{'jh- — qii) . also ar = w + 

und durch nochmalige Dilferentiation und Vergleicliung init der dritten 
•/i + Z/r”’' — 2 qiir~''‘ 2 q'xv] 

= — — (f)u — 2 qut '~''‘ — 2 qv . 

Die so erhaltene Losung 

(25 ) it = — c/jD/ — p'i'Cy, + 2 r {u + : 'm 

stimmt, wie der Vergleich mit {7) zeigt, in ilirer Form durchaus mit 
derjenigen iiberein. die sich im Falle der ungediimpften Schwingungen 
ergab; es treten nur statt der bekanntim Fimktionen vi’ und zwei 
andere, daraus unmittelbar abzuleitende, also gleiclifalls vollstandig 
bekannte Ausdriicke ein. DaC diese den mit der Zeit waclisenden 
Faktor entlialten. erinnert daran, daB dieselbe Versebiebung der 
Gleichgewiebtslage einen um so groBeren KinlluB hat, je kleiner die 
Amplitude der Schwingung ist, ein Umstand, der auch in den friiheren 
Ergebnissen sclion darin zum Ausdruck kam. daB y nur in der Ver- 
bindung ’y, : s auftrat. 

Sind £/. und v] nicht analytisch gegeben. so ist es, wie im frii- 
heren Falle, zweekmaBig, die Variabeln </> und a beizubehalten. Um 
die fiir diese geltenden Differentialgleichungen zu entwickeln, eliminiert 
man am besten rr einerseits aus den beiden ersten Gleichungen (24). 
anderseits aus 

q (T + (7 '= q Yf ws cos (p und qi -k- <7 = — erbs sin (p — qae,^ cos (/> . 
Man erhiilt so 

S' sin (l)-i-sf cos cp = 'jcs cos <p — t/s sin (p — z] 
ers cos (p — cr.st/) sin </> = — sin (p — qujs cos tp — ws cos (p — qr, 
und daraus folgt die gesuchte Losung 

“ . ^ f V . 

(p z= u! -h - Sin cos <p 1 cos (p — ^ sm <p 

U! S \ ^ Oil ^ 

(26) . . 

= — q cos g) 1 sm (P-i cos 

r Cl) ay 
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die durch Einfiihrung von r statt gemaB s — in die mit (8) 

nocli naher ubereinstimmende Form 


(p = ID ■ 


sin (p cos (p ■ 




(27) 


q . 

cos (/) sin (p 

w 


CD Y,e 

— cos (p 


qt 


Sin p-\ cos p 

00 


iibergeht. Bis auf kleine Grofien 2. (wenn q, wie bei magnetiscben 
Messungen stets, klein gegen w ist, 3.) Ordnung kann im letzten 
Gliede cd durch die Konstante cl ersetzt werden. Sclireibt man tg jc 
statt 5': St, so lautet der Faktor von in der ersten Gleichung 

sec Jt cos (p -1- y.) , in der zweiten sec y. sin {p -f- z) . 

Die an (8) ankniipfenden Ausfiihrungen bleiben im wesentlichen 
auch hier giiltig, so daB es nicht notig ist, noclimals auf die darin be- 
handelten Fragen einzugehen. Es ist nur zu beachten, daB die Umkelir- 


punkte nicht mehr den Werten 


sondern 


— JC 


von p entsprechen. 

Auch bei den in Abschnitt 3 betrachteten speziellen Amvendungen 
fiihrt die Beriicksichtigung der Dampfung zu keinen neuen Gesichts- 
punkten; es darf daher gleichfalls davon abgesehen werden, sie mit 
Hilfe der letzten allgemeinen Formeln nochmals zu behandeln. 


Ausgegeben am 29. November. 
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1917. 

XLVII. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN. 


22. November. Sitzung der plulosopliiscli-liistorischen Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

*Hr. 3Iorf sprach zu 'Lessings Urteil uber Voltaire’. 

Es wird die Vorgeschichte und der Verlauf der personlichen Beziehungen des 
Studiosus Lessing zu Voltaire (1751) in Berlin dargestellt. Der Bruch der beiden 
erfolg-te Ende des Jahres hekanntlicli durch Lessings Verschulden. Eine objektive 
Wiirdigung aller Umstande macht ^’oltail•es Verhalten bei dem peinlichen Vorgang 
sehr erkliirlich. Da6 Lessing seit dem Begebnis Voltaire gehafit habe, findet in der 
Uberlieferung der nachsten Jahre keine Bestiltigung. Wenn Lessing spiiter den einst 
bewunderten Tragddiendichter Voltaire gereizt und spottisch abtut, so ist an dieser 
Wandlung des Urteils der Vorfall von 1751 nirht beteiligt. Nicht um sich fur eine 
angebliclie L^nbill an Voltaire zu rachen. zerpfliiekt er 1767 so schonungslos dessen 
Trauerspiele und Kunstlehren, sondern weil ei-, reifer und kritischer geworden, durch 
den Tragiker Shakespeare zu ciner neuen Kunstreligion bekehrt worden war. 
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Zur keltischen Wortkunde. VII. 

Von Kuno 4Ieyep,. 


(Vorgetragen am 8. November 1917 [s. oben S. o771.) 


I 3 I. Ir. Adomnan ti. pr. dj. 

In clem zweiten Eintrag seines etymologise] ten Glossars erklart Cormae 
(liesen Namen, Jen er Adamndn selireibt, als ein Deminutiv von .VJam, 
ir. Adani. Dagegen spricht sowolil die Kiirze des anlautenden (d als 
die Tatsaclie, dafi die iilteste Form des Namens Adomnan lautet. So 
schrieb der Blograph Columbas nach dor von Dorbbene vor 713 ange- 
fertigten Absclirift seinen Namen sclbst". und so lautet er in alien 
andern iiltesten und be.sten Handscbriften". Von sonstigca Triigern 
de.s Namens sind mir bekannt geworden: Adomnamis episcopu-s Ratho 
Maige Oinaig (AU 730), Adomnan macc Alddailed (ib. 835), Adomnan 
rnacc Colaehtaig (R.\wl. 502, 16 ib 15), den LL 335a Adamnun macc 
Clothachtulg schreibt, und Adamnanus dc genere Scottorum, der im Kloster 
Coldingham als Moncli lebte (Beda, Hist. Ecel. IV, cap. 25). Hier ge- 
brauclit Beda cvolil mit Anlehnung an Adam schon die spiitere Form, 
die sclilieClich die altere ganz verdrangt. Als Knriositat sei erwiilint, 
daB Alcuin den Namen Adumn'anus skandiert, ahnlicli wie Chcriinvs 
statt Ceramis (Trip. Life, S. 503). 

Der Ursprung des Namens ist klar. Es ist eine Koseform auf 
-an zu dem Vollnamen Adomnae, der in dem Ortsnamen Ruith Adomnac 
(Bade in Scad §51) vorkommt. Eine Koseform auf -in liegt in dem 
latinisierten Adomnini LL 36oe vor. Der m-Stamm ad-omiam. der wie 
ess-omne, kymr. eliofnedd, gebildet ist, bedeutet groBer Schrecken 'k so 
daB der Name sich der Bedeutung nach zu Erudun (Irudan R.wvi,. 502, 
130 a 51) stellt. 

' Bekanatlich nimmt Cormae bei seinen Etymologieen keine Riicksicht auf die 
Quantitat der Vokale. wie er z. B. den Namen Maraud (§ 863) aiis mar und lierleitet. 

^ \'ita Sancii Columbae, ed. Reeves, cap. i, S. 16, und cap. 49, S. 95. 

Siehe z. B. R.^vvl. B 502, 106 b 18: Thes. Pal. 11 283, 15; AU und Tig. an alien 
Stellen. So ist auch Fel. Sept. 23 mit den besten Handsehriften zu lesen. In Fis 
Adnmndin schreibt LU Adomnan, LB Adamndn. In Cain Ad. steht von § 17 an fast 
durchweg die altere Form. 

^ Das Wort ist in den Contribb. belegt, wo adamnae aus Colinans Hymnus hinzu- 
ziifligon ist. das im Thes. Pal. II 300. 6 nicht richtig mit 'famine’ iibersetzt wird. 
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132. Alrir. ossufi 111. 'Aussetzen\ 

Ascoli (S. CXXIV) wollte (lie.se.^f 5 V(irt zu aru-ossu '(juae manef 
511 1341! 7 stellon. Es ist alier da.s X'omeii zu dem mit uss- kom- 
ponierteii Vcrnalstamm suid- (Pudeksen § 837) und kedeutet also ur- 
s])mnglicli Aussctzenk Die gewohiiliclie Bedeutung AValTenstillstand" 
{freuya, Ir. Gl. 137) geht also auf Aussotzeii (dos Kampfes)’ zuriick. 
So lieiBt cs CZ VI 94. 12 audi geradezii comosudh^ comraic. Ebenso 
klar lieg't die urspriingliehe Bedeutung an einer Stelle in der iiltesten 
Version von Tocinnarc Etaine (Ir. T. I 126, 16) vor. Es heifit dort: 
Acht ni Ixi issinf ossud no firflatha doyAifar n col. Avas nicht mitWiNDiscii 
als Einscliiebsel anzuschcn ist; sondern nodi zur Rede Etains gebort. 
Sie Avill sagen: Der Konig ist auCer Eandcs, und in seiner AbAvesen- 
heit diirlen Avir seine Elire nicht verletzen,' Avortlich: Aber es soli 
nicht in dem Aussetzen der Avahren Konigsherrschaft sein, dafi ihre 
Verletziing getan Avird.’ 

133. Altir. lire die Orkaden'. 

Diese Insein Iieiloen im Gen. Orc' i fer/tf Ore, AU 579). im Dat. 
Orcail) {helium for Orcaih. ib. 70S1. Der Akk. lautet in R 1 512, 84a i 
Orcca {for Fin/ Bole 7 for Orccu), Avas fur altir. Orceu stehen Avird. 
Danach Aviire ein Xom. I 'ire anzusetzen mit der Bedeutung 'SeliAvein- 
dien’, indem die Insdn mit ihren niedrig ge-Avolbten Hiigelriicken einer 
Herde SdiAveiue verglidien Avurdeir''. Dazii sind Ortsnamen Avie J/«rr 
Chromh, hU 56 a 14 und Muv-druimm. Hog.ax Onom. 543b zu ver- 
gleichen. Wenn der in AE 716 fur einen Fels(>u A'orkommende Xante 
JlinidrP* so richtig gesdiricben ist, Aviirde er 'kleine SdiAveinchen' 
bedeuten. Audleidit Aveil die Formation der Fdsenmasse an eine Elerde 
Ferkel eriimerte. in der ITandschrift K steht aber )nin uirc. 


134. m. 'nnvorhergesehene Gefahr . 

In H 2.15, 117b findet sich eine Glosse mtaim. i. tidtirn und P. O'Con- 
nell A'erzeidmet ein Wort eitlm. i. buoyhed, das, Avie Stokes, Lisin. L. 
S. 320 erkannt hat, in der Phrase do gahail etmu for necli (ib. Z. 38) 
A'orliegt. Xur ist Ftabn und ritim, Gen. ctma, anzusetzen, da Avir es 

^ Oft falschlich confossiid odcr coi/txossud gescliricbcn. wie auch Marstrander 
iiu Weirterbucli 70, 16 druckt, obvvohl eine andere Hand.',cbrift richtig comhossadh hat. 

^ Wie auch in dem besonders .“ipater gewohnlichen Orc. 

® orc bedeiitet be.sondcrs das , lunge Schwein. Ferkel. dann verallgemeinert das 
Junge eines Tieres. Vgl. cvnilachtaid noiacn do orc mt/ice. Conn. 306. 

* in Inpide qui vocntur Minnirc. 
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offenbar mit einer Zusammeiisetzung aus rn- und -iui/ii, der Kompo- 
sitionsform des Yerbalnomens zu dofuit, zu tun haben, die also wort- 
licli 'Hineinfallen" bedeutet. Eine zweite Belegstelle tindet sich FM 
Y 1674,16 (im Tlies. Pal. II 333 n. e. falscb zitiert): tdrraidh tra mac 
iarht Dcsnaonhan citim wjubcda ar dhafihbJiailr darngen 'took by surprise ; 
und cine dritte LL 151a 25 in einem ( iitin hua Lothchain zugeschrie- 
benen Gedielite: bu gabail einiu don rig immar tharras inn tlitr-. 'es war 
ein unerwarteter Angriff fur den Konig. wie er in seinem Lande iiber- 
fallen wurde'. 


135. A Itir. doirh. 

x\scoLi wollte diese bekannten Worter (CCVIII) aus den Yorsilben 
.<tu- und do- und einem Yerbalstamme reb-, rib- berleiten, den er in 
fothrcbach 1111 i 29d 9 zu finden glaubte, das Sarauw, Irske Studier S. 7 1, 
seitdein iiberzeugend als to-thre-bach zum Yerbalstamm -bong geborig 
erklart bat. Unsere Worter sind vielmebr aus und ’^du-srib ent- 
standen und stellen sicb zu srib 'fliefiendes Wasser, kleiner FluB’ (engl. 
stream)', so daB sie 'leicbt’- und 'scbwertlieBend’ bedeuten. Uber ro- 
und do- vor bellein Yokal vgl. H. Hessen, Zeitsebr. IX S. 75. 

136. Mittelkymr. »iocA’ try/*, nlt'w. maveoim. 

Das kymriscbe Y'ort ist, Avie Pedersen II 16 gewiB ricbtig ver- 
mutet, aus dem Iriscben entlebnt. Nur irrt er", wenn er es aus rnucr 
coim (AVb 27b 16)^ berleitet. Neben diesem lag ein Kompositum niac- 
coim, in dem 7nacc das BestiinmungSAVort ist, das Substanti\' coim 'Lieb- 
ling, Freund ‘ den Hauptbegriff ausinacbt, das Ganze also etAva 'Knaben- 
liebling’ bedeutet. Maccbcm ist bei Windisoh mebrfacb belegt. Icb 
fiige nocb binzu Cuchulaind clothmaccuem ('rocbruadc RC XIA’ 398 ;; i 
und aus einem Gedicbte Muiredacb Albanacbs: 

atchonnairc aenmacaem alcana ar fdt in chrainn mir is sic/r. 

'I37. Altir. (elscud m. 'innere Glut . 

Ascou und Pedersen leiten dieses AVort aus css-loscud ber, indem 
sie das CP, als c fassen. Die Ligatur stebt aber bier Avie ofters trotz 
eines einmaligen chcoth {s. tmten) fiir c, A\de die spatere Scbreibung 
clhcoth zeigt. Aucb gibt 'Ausbrennen’ keinen guten Sinn. Es ist Auel- 

^ Vgl. cethri sreha sTrsrotha, SR 996. 

^ Ebenso Loth, RC 36,401. 

' Vgl. tir na maccu coema, Otia I 123 § 9. 

* Wie in romertmm coem riiar ngnathaib, SR 3623, dia chaim no dia charait ib. 
4144 Oder in ba-sa coim i Og Choirpri Jliisc, Corrn. § 883, wo freilich Tht rxey.sen. 
Fest.selir. f. E. Windiseh S. 29 lieblirh’ iiher.setzt. S. auch iiieine Contribb. s. v. 
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mehr ’^en-loscud anzusetzen, wodurch das Wort in iibertragenem iSinne 
unserem 'Inbrunst’ entspricht. Die Grundbedeutung ist also 'inneres 
Brennen, innere Hitze, Glut’, wie z.B. in Tenga Bithnua ^ loo; elscof/d 
7 rothf's i/iu corpaih, oder RC 502, Sob 50: elscoth Inna yreine. Dann vom 
Brennen des Durstes: ellsyodh'^ itad moire, RC IX 18 § 13; von lleisch- 
liclier Begierde ni choemnacair eoUatl etir lasin ehcoth'^, Fel.'’ 40, 24. 
Schliefilich metaphoriscli : im ondad 7 im i flncoth deserce, Aneed. II 1 9 
Trip. 62, 9. Von Ableitungen ware aufier dem von Windisch sclion 
gebuchten elscothach 'gierig’ {sod elscofhach nllaid 'eine gierige Wolfin 
YBL 208 a 49) noch elsrotkugud 'Begierde’ zu erwahnen, z.B. hdon genes 
nech oa thustidib roUaide trio oelscvehad ehoHaide LB 257665; im Gen. 
gresacht diurnais 7 escialhige 7 elseothachda {-tha), Alex. 870. 

Von anderen Zusanimensetzungen mit losei/d erwabne icli zur Ei’- 
ganzung von Pedersens Liste (§ 768) noch follseud. fiir 'versengenden 
Spott, Arch. Ill 296 § 6, mu\ for-losci a! 'Verbrennen’ {etir gain 7 gait 7 /'.. 
Cain Ad. § 36). 


138. Altir. medani m. Richter . 

Dieses bisher nicht gebuchte Wortliegt in einem altirischen Hyni- 
nus auf Columl) Cille vor, der Zeitschr. VUI, S. 197 abgedruckt ist. 
Es heifit dort in Str. i i : bnaehail manach, medam eUireeh 'Hirte der 
3 l 6 nche, Richter der Geistlichen'. 

Das 'Wort ist mit dem bekannten nomina agentis bildenden Suf- 
6xe -am von der ]/ imd- 'messen, richten’ abgeleitet. Es laBt sich nicht 
entscheiden, oh wir es mit einem n- oder o-Stamm zu tun haben, Avic 
letzterer z.B. in dem "VVorte legam 'Motte’ (NPl. legaim Tec. Corm. §118) 
A’orliegt. das ich in den Illinois .Studies 1917 zur }/ leg- (Ped. § 758) 
gestellt habe. Zu der Bedeutung 'Richter' vgl. osk. med-diss. Vielleicht 
aher ist der Sinn vielmehr 'Berater’ oder 'Walter’ wie in we awn. 

139. Altir. iTiadam m. 'Fahrer’. 

Dies ist ein anderes mit -om gebildetes Nomen, das sich zum Ver- 
balstamm luaid- 'bevvegen’ (Ped. § 770) stellt. Es kommt in einem Verse 
.SC § 37 (Ir. T. I 221,2) vor, wo es von einem Wagenkampfer {cairpferh) 
heiBt: alaind luadam luades blai 

Herrlich der Fahrer^. Avelcher das Feld hefalirt’. 


' Nicht etwa mit Stokes als 'lust’ zu fassen, der dadurch verleitet wird, co nach 
rodaim nach cenel aile mit 'so that (the womankind of) no other nation has endured 
them zn iibersetzen. 

- Auch YBL 87 a {co tdnic fallscad itad doib) ist f allscad als ellscod zu fassen. 

■ Das Langezeichen steht in der Handschrift, wie ich mich iiberzeugt habe. 

, ' (^der vielleicht mil poetisch vorangestelltem Adj. Ein heniicher Fahrer . 
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140. Altir. /// 11. pr. f. 

IcJi erwahiie tlieseii bekannten Frauennamen liier. weil er von alien 
Herausgebern und ijbersetzern hisher Lil/c/// g-edruekt worden istk DaB 
vielmebr Li Imn zu .scbreiben ist, zeigen die debide-Reime [Li) ban : 
(jalar (Ir. T. I 209, 6), bamniar (ib. 219. 22). Der Name bedentet also 
(danz der Frauen'. Ein echtes Kompositum mit li liegt rvobl in dein 
Fer.sonennamen A/rr;/-/; (R 1 502, 162!' 5 2) airs /ny-c/zor/) 'Glanzkorper’ vor. 

141. Altir. cLiirr/iairr m. Schafhirte '. 

Die.se.s vom .'>ramin rairac- 'Scliaf liergeleitete noinen aetionis auf 
-aim kommt R 1 502. 921' 42.=:;LL 367c vor: CohnUn cairchnirt' Brigfe-. 
t'erner Miichollo c. Miuinii. Rl 93g2 = L!. 36SC. 

142. .Alittelir. mudroguir Alraune'. 

Dies aus lat. mandrayora entlelnite Wort bndet .sicb LB 124a 19 
(uad 38), wo OS naeb Gen. XXX. 14 heiBt: tn'h Ihibiln. I)a hi a merer 
.'<lrlr madroyair 'das I'eldzeichen des Stammes Ruben war die Alraun- 
wurzel’. 

143. Altir. dam-rai 'Hirschfeld'. 

In der Liste von gleicbnamigen irischen Fleiligen wird ein Molila 
Ihunra'r aufgefiihrt. In dem Epitheton handelt e.s sicli um cinen sonst 
nicht belegten Ortsnanien, dessen Noni. aber niclit mit Houax^, Onoin. 
337a, als Bamra, sondern als Bamrul anzusetzen ist, einem Kompo- 
situm aus da)n 'Flirscli’ and rot Feld’. 

144. Fernassimilation im Irischen. 

Zu dem bekannten Beispiel dieser Erscheinung, welches in Vdithlr 
start lirithir vorliegt, kommt noch Ibla statt Idra SR 2940. Wie Leah 
dort in Z. 7468 das Epitheton Idr fiihrt, so heifien sic nnd Rahel hier 
dt inyrn Lola f.nbriin. 


145. Altir. etched, etged. 

Dies gewohnlich 'Vernachlassigung' iibersetzte Wort ist wohl aus 
zw- und trehrd'^ zusammengesetzt. so dafi es ursprunglich 'Ausflucht' 
bedentet. dann wohl 'sich durch Austluchte einer Sadie entziehen’. 


‘ Im Index of Pei'sons zu Fel.' unil Gorman setzt Stokks Li-bdit an. 
- Rl 502, 93d 12 = LL 386a 6. 

■' Bei i\lARSTR.\M)ER fclilt das Wort. 

^ .iiirh aelegentlirh tr'/rr/ geschriehen. wie •/.. B. iSR. 6220. 
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Andere Kouiposita dieses Stanimes zeigen die Form -t('ch. -tuch, wie 
(incunthach Seelenflucdit , woriiber icli in den Illinois Studies 1917, Phi- 
lological notes § 1 8 gehandelt habe. 

146. Altir. Ko-guine n. ])r. m. 

Warum IMarstrander in der Torp-festskrift S. 249 meine Aiit- 
stellung dieses Namens, der ohne jeden Zweifel aus heidnischer Zeit 
Stamm t, 'Rinderschlachter bedentet und gewifi dem gr. boyoonoc’. skr. 
yoghnas entspricht, als 'nicht trauenswhrdig und diielit hinlanglich 
gestiitzt’ bezeichnet. sagt er nicht, und ich kann es nicht erraten. Es 
sind doch in den Contribb. geniigend viele und gute Belegstellen ge- 
geben. Zu iiltest tritt der Name etwa um 400 als Epitheton auf. 
Enna, einer der Sohne Conall Gulbains, fiihrt diesen Beinamen (Enna 
Bogwh/c Rawl. 502, 89 f 44, 144 d 21). wird aber auch kurz Boguine 
genannt (so nicht weniger als tunfmal ausgeschrieben LL 347 und 
Zeitschr. X 43, 12). Dann ist ays dem 7. Jalirhundert ein Boguine macc 
Find bekannt, nach spilterer Schreibung Bogaiut' (AU 717). Wenn aber 
3 Iakstkander ^■on dem Ortsnamen Boguine ausgehen will, so spannt 
er den Karren vor den (Jchsen. Auch schreibt er falschlich Bogubu' 
und an eine 'Ableitung mit -mion von irgendeinem (unbekannten) 
mit Bog- anlautenden Namen’ ist naturlich nicht zu denkon. Denn 

Boguine und ('enel inBoguinr sind ja ebeii nach jenem Enna 
Boguine benannt, wie aus rnehr als einer Anmerkuiig in den Annalen 
Oder Hogans Onomasticon leicht zu lernen war. Wenn Boguine allein 
als Ortsname vorkommt. so ist das nur ein abgektirzter Sprachge- 
brauch, wie (Jonn fur Leth (.'uinn u. dgl. Die Bewohner dieses Ge- 
hietes und Nachkommen von Enna B. liieloen Boguinig, 31 R. 156, 10. 

Schliefilich sei noch bemerkt, da6 ich Arch. Ill 323 eine spate 
Erzahlung abgedruckt habe, welche den Ortsnamen Benn Boguine, den 
Hogan gliicklich mit dem heute Binbane oder Benbawn genannten 
Berge in der Grafschaft Bannagh identifiziert hat. dutch die Erfindung 
eirjer Frauengestalt namens Boguine zu erklaren sucht. 

147. \x. fucht. 

Neben dem oben § 55 autge.stellten fueht mit kurzcm a, welches 
Arch. Ill 294 § 14 mit lot. 3 Ietr. Dinns. II 34 mit nnurlacht reimt. 
liegt ein Substantiv /at 7 /t. welches sich im Metr. Dinns. I 50, 7 findet: 
fachta tuili. toml oithiie. aiehrr fri trdchtn trethno, wo es im Reim auf 
irachta steht. 


‘ Maiim f! \M;i H scLr.'ibt 1 iilschlicli BOY<t>ONOC 
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148. Mittelir. scacaint 'icli seihe’. 

Dies lieute noch lebende, zuerst im Mittelirisclieii auftretende 
Wort ist gewiI 3 aus dem altnord. shtka 'schwingen, schiitteln’ ent- 
lehnt. In der altereii Literatur wird es vom Durchseihen der Getranke 
gebrauclit, wonacb der damit beauftragte Diener syagadoir heifit. Eine 
besondere von den Wikingern geiibte Behandlung der Getranke wird 
wohl den Anlala zu der Entlelmung gegeben haben. 

Da in 'seiben’ der Begrifi' der Scheidung, Trennung enthalten 
ist, hat sicb die Bedeutung dann auch zu 'separate, split’ entwickelt. 
Das Partizipium sgaythu entspricht ferner in seiner Anwendung auf 
pin hohles Aussehen dem engl. 'strained' oder 'washed out’. 


149. Altir. Utmma n. pr. m. 

In RC 36 bezweifelt Marstrander leiehtfertig, daB ich oben § 33 
diesen ISiamen zu Reeht mit langem 1 angesetzt babe. Er schiittelt 
(label seinen ganzen Zettelkasten aus, obne damit etwas anderes zu 
erreichen, als Papier und Druckerschwarze zu vergeuden'. Denn das 
einzig entscheidende Mittel zur Feststellung der Quantitat, die Beob- 
achtung des Wortes im Reime, wendet er nicht an. Nun reimt aber 
z. B. in Gormans Martyrologie, dieser Haupt(.[uelle fur die richtige 
Schreibung so vieler Namen, Diiinnu auf digh (Jan. 6), auf (rinna 
(Marz 9), auf mtUa (Nov. i), auf rlgda (Nov. 3); ferner Dinuiinii auf 
strhan'- (Jan. 10) und Dlmdc auf minoc (Dez. 10). tibrigens bedurfte es 
kaum dieses Beweises. da Dlmma ja Koseform zu DJarmaif ist. 


150. Fremdnamen im Irischen. 

Ftir die oft sehr gliickliche Anpassung und Umdeutung fremder 
Orts- und Personennamen, auf die ich Ir. T. Ill 279 aufmerksam ge- 
macht habe, stelle ich noch folgende Belege zusammen: 

Coe/ na Siria, R 1 502. 71b 31 fiir Coelesyria-. 

Colach, TTr. 72 'Kolchier’: 

Croniin, TTr. 1170 fiir Orc/iomenos" : 

Eckji’illati], Fel.’ 136 fur Ecgfrith-, 

Erpomt. TTr. 1113 fiir Propontis-. 


' Dassi^lbc tut er bei der Bespreebung von dein (oben § 1 15) und wobei es 
ihin dazu noch passiert, daB er Formen von dian daruntermischt. 

- AuBerdem steht es in quantitativem Gleuhklang mit FTaldn,firdg usw. (Sept. 9). 
' Stokks vvollte in Ocromm andern, wogegen aber schon die Alliteration mit 
(‘nlathchrunid spricht. 
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Ichibricht, Cain Ad. § 28, Ichlbr'ic/tlan, Fel. Dec. S tur Ecy- 
henrht. Dagegen VAcht'rklit , ATI 728, Erhrlchf, Gorm. Apr. 24. 

Hi! •ualli, Fel. Prol. 85, fiir Jlprorlrs den GroBen. Andere H erodes 
dagegen heiBen lErod, z. B. Ihrod Agrippa, Fel.' 170; 

Hui/lbrif/i, Gorin. Apr. 24 fiir Wilfrit/r, 

IJualh Lirta, LL 143 b 42 Bir l.arrtes. Dagegen LpuHs (Gen.) 
im Merugud Uilix; 

MemrTiatl oder A'cbrTiad, LL 143 a 28, SR 2730 fiir AAmrod; 

Oenreicc, ALi 1023. (feitric Fig., fur Hrnrirus. spiiter Oenri. 
Enri 'Henry’ : 

Teglach [Teglad] Fullasar. LI. 144 a 7 und 22, fiir Tiglnth 
PiJesar ; 

i/ca/egon, TTr. 829 fiir i'calcgou. 

Als ein modernes Beispiel fiihre icli aus Begley -3IacCurtin nocli 
Sedddidi///.^ fiir 's(k)lavonisch’ an. 

Wie der Dichter von Saltair na Rann dazu komnit. den Odysseus 
oder Ulixes, der sonst immer Uilix genannt -wird, Offli zu nennen', 
weiB ich nicht. Stokes vermutete, daB es Oytic wiedergeben soil. 
Unmoglich ist das nicht. Die Kenntnis der Kriegslist des Odysseus 
mag sich aus der goldenen Zeit irischer Gelehrsamkeit bis ins 10. Jahr- 
hundert fortgepflanzt haben. Den gebildeten Iren der friilien Jahr- 
hunderte war jedenfalls die Zyklopenepisode so vertraut, daB man 
einen grausamen IVlenschen zur Zeit des Patricius 'Cyclops' nannte'. 

15 I. Ir. as tarceist exorcist a. 

Dieses lateinische Lehnwort koramt in einem Zeitschr. IX 1 7 i ab- 
gedruckten mittelirischen Gedichte" vor, in welchem u. a. das Wergeld 
fiir die sieben kirchlichen Rangordnungen vom Bischof mit einund- 
zwanzig Kiihen bis zum Pfortner [dorsid) mit dreien aufgezahlt wird. 
Nachdem der Lektor {leigthedir) mit acht Kiihen erwahnt ist, heiBt es 
§ 4: sc baa dire in asdarceist 'sechs Kiihe sind das Wergeld des Exor- 
zisten'. Das Wort ist an die heimischen Worter nstar 'Reise'. eine 
Nebenform von aister, und reisf 'Frage' angelehnt worden*. 

' ET roMier Oeth gt-\ocda . da chlaidiub na Cictdpda. v. 7349. 

- 'Erat quidam homo in regionibus Ulothorum Patricii tempore. iNIacuil mocn 
Greccae, et erat hie homo ualde impiu.s, saeuus tyrannus. ut Cyclops nomiiiaretur’, 
IVInirchu mocu ilachthcni. Arm. fol. 5 b 2. 

■ Als A'erfusser neunt .sich in der letzten Strophe 3 Iuirgius o Duib d.a Boirenn, 
dessen Datum mir nicht bekannt ist. In § 3 ist zu lesen: romich can hrlic nli [d]fo-- 
chair \ dd hd dec don auhdencham. 

‘ Vgl. dazu den Gebrauch von asiar in der folgcnden etymologisierendcn Glosse 
in H 3. 18, 6ib: arsaidh nl dicenn. i. axtor ole do neoch an i/ldm dicend. 
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152. klliv. a r-a Him auferlegeir. 

Dieses A’erb. (lessen Nomen rrail init dem davon abgeleiteten 
i‘rrxUbn allgemein bekannt ist, lindet sich in dem Sinne einen Wunsch 
(ail) aiiferlegen in der alteren Version von Tochmarc Emire RC XI 
444, 4; hb orraiV (= ur-ro-ail) for Coin Cidaiml ara ha liaccohnr hiss. 
Das // wird auf Selireibfehler oder AliBverstiindnis berulien. 


153. Kymv. gi//‘ gaff \ 

Hr. J. Glyn Davij-.s inacht mieh darauf aufmerksam, dafi das oben 
78 erwiihnte nordengiisclie giff gaff im Mittelkymriselien als ein 
Hetzrid' bei der Jagd wiederkehrt. So heiRt es im Buck von Aneiirin 
(Skene II 90. 14): 

Cf geltri gwn gogyhirc : 

(riff gaff! d'nalg ilhajy! rHovv dlnrc! 

Fir ptlegte die Hunde . . . zu rufen: Giff gaff! halte test I halte! bring, 
bring I ’ 

154. Besserungen uiid E rlauterungen zu Saltair na Rann. 

Ehe ich weitere Beitnige zum AVortscliatz und Spracligebrauch 
dieses tvichtigen Denkmals der irisclien Spraclie des 10. Jalirlmnderts 
liefere, ist es angezeigt, aus einer Kollation der SroKESSchen Ausgabe 
die Flauptergebnisse mitzuteilen. Ich gebe im folgenden die Lesarten 
der Handschrift, avo sie von seinem Texte abweichen. 

Z. 55 ritli imratha 144 iffirnn i 79 forith riathair 192 condib 
305 dorigne 516 arom auf Rasur 521 oenfochraic 578 rigroen 
58-5 inc/dais 590 soermiiid 591 cec/^nollg?-od 698 friathi 717 do- 
deccraib mit Punkt fiber und unter b 766 immares 877 biastai 
947 craesduib 954 iffirnn 990derbdind 1019 concanat ii3ifoge- 
baid mit punct. del. fiber i 1354 istocomracli] 1456 ochrithlam 
mit punct. del. fiber o 11191 Jiairc 1705 marrodeircc, cc auf 
Rasur 1813 iarfir 2107 gmda 2135 rosoc/da, c/t aus s 
korrigiert 2i93arsain 2 208 naheisseirge 2277 Melchisedech 
2480 nacluasaib 2498 coemnair 2548 indfairge 2552 /brso- 

tarrasad 25 73ammuig 23891101 2 594inmbith 2935 lainnerdaig 

3119 rotrobaeth 3350 tadc^reti 3436 doraiga 3464 airmitnecli 
3618 coindas 3658 dofuc 3701 confo/Tigart 3821 fr/samlai 
3825 dofortacht 3923 daforaithmet 4034 dondardrig, das dritte 
d fiber der Zeile 4065 rodasas 4080 tivaclirosfigill 4i49romc«- 
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maiged 4418 eto’chrannc-Iiaiiigil 444^^ ollgrad 4455 cest 
4480 fechair 4674 tor trelmar// 4702 toicthecli 4733 cofairrgi 
4778 comdas q 809 Nirasnar/diduine 4849 Cengait 5043 car/fc/ 
5096 dicliloich 5 I 30 labuidnib 5 1 58 inoenaitt 5i82anairdes 
5 206 forgalail 5 240 oaffraice 5367 amac samla 5432 herordai 
5470 t/vagv^tlia 5544 uasaib 5683 arelitli comnart 5748 diatuaitli 
tir 5 75 7 acrutli 5S24 isindamseir. das letzte i iibergesetzt 
5961 IJsduar 59^5 Sreitli 5975 cosuairec 5999 f/vtindrem 
4025 gradiiual iiar 6170 eoachinielech ceiieliomrac 

6189 DoaclihiKdccdi 6245 iladintslog 6492 Ibrsiiiaidted 555538- 
c‘er 7 ;coi ^637 centreissi 6664 fogabulrind 5855 doticfa 

6857 b'oragaid 6927 ragabas, das erste a aus o korrigiert 693S diar 
mit piinct. del. (iher i 7053 tlaith init punct. del. fiber 1 7259 bait 

7396 nafairrge 74^5 fochircholggaib 7462 fonoemnelaib mit 
zwei Punkten uuter 0 749 ^ i^v^r miad 7018 sintorc/Y/id 

7547 tladdrofigaib 7557 clan coir 7659 concZ/aclit 7666 gluairib 
gormrath 7670 .segda solman 777- darliifternn 8072 lasra 
8084 co;<sceraitar S 1 1 1 setfedach 8141 nassadgian S 1 43 agnasadbal 
8154 condatruaga. 

Dala Storks Langczeiclien. die dor SeJireibcr von K 1 502 selir 
selten gebraucht, ganz willkurlicli gesotzt hat, liabe ich scJion friiher 
bemerkt. 3 Ianchmal verwoiulet er sie aiich falsch, wie z. B. 172b. wo 
mit der Hds. nacharh^n (zu lenaim: \^\. diar Imainain 1722) zii lescn 
ist. Hier hat er aucli Stracii.\.n' verfuhrtk 

Das Kompondium fiir lat. iv/ lost Sx. stets an auf, wiilirend es 
an manchen Stellen die Geltung von na hat; .so z. B. 4844, wo mit 
der Prosaanfldsung in LB corded nil chmna.s zn lesen ist; oder 4976. 
wo das ]i von hltrrrht auf an hinweist. ebenso wie das 7268 der 
Fall ist. 

Da der Schreiber ^ on Bawl. 502 das punctum delens fast immer 
liber den betrefi'enden Buchstaben setzt, so ist gelegentlich der Punkt 
fiber n auch als solches aufznlassen. wie z. B. klarlich in cniicrabai! 
S. 84a 9. So ist 1 14 cn glc, 2707 co glain. 4603 dil zu lesen. Audi 
2562 ist der Punkt fiber f .so zu deuten und mm nil (im Reime mit 
grain) zu lesen. 

Da der Diehter stets das relatii e nad gidiraucht (z. B. 342 , 45 1 , 93 7 . 
1191 usw.), so ist auch die Su.spension na so zu ergiinzen. wiilirend 


' Besondei's irreleitend i.st tins Liingezeichen z. B. in lainih 969, 6763, hdnmnail 
1226, rom 1270, rliihitach 1471. Bnldm 4777, 4786 usiv.. 4809, ecnaid 6961. 8181. 
h/d 7010. ('mnm'ni 7763. ddnun 7887. An keiner diespi- .Stellen steht es in der Hnnd- 
si liritt. 
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Stoke.s 366 tind 2649^ nac// dnickt. Niir vor dU 6239 und dis 6423 
(also vor d) ist »ach gebrauclit. 

Dafl die Suspension blia je nach dem Reim als hli&dna oder bliaf/t?// 
zu erganzen ist, bat St. in seinen Textverbesserungen in der llcademy ’ 
von 1883 (II 3 I ft‘.) zu 3385 u. 3412 nachgeholt. Es kommt aber noch 
2272 hinzu, wo bliadnn auf triamiia reimt. Dagegen ist 3901 statt des 
arcbaischen hUadiw, das der Dichter nur im Reiin verwendet (4728, 
6564), bViadna zu setzen’. 

1315 ist CO in cec 7 ( (nicbt cert) aufzulosen. Vgl. cec/( thucht 4267. 

Wie 146 iirmimc/rtt im Reim mit deirg zu schreiben ist, so 3951 
tairbc/rt im Reim mit airdeirc. Auch 4123 wird so zu lesen sein. 

Den Gen. Sing, und Nom. Plur. von macc schreibt die Hds. ge- 
wobnlich meirc aus, einmal aber maiec (2992, wo der Schreiber den 
Reim. mit bailee fiihlte). Ersteres gebort der Spracbe des Schreibers, 
letzteres der des Diebters an. Es ist also ilurcbaus jnaive zu setzen, 
was aucb aus den Reimen mit bailee 2981, dait 5853, airce 6603 er- 
bellt. Wie icb in den 'Illinois Studies 1917’ gezeigt babe, bilden 
gerade diese Formen ein gates Kriterium fur Datierung von Gedicbten’\ 

Was nun die von Sr. in der Academy' vorgescblagenen Emen- 
dationen betrifft, so sind sie weder durebaus annebmbar nocb ersebop- 
fend; vielmebr bedarf unser Text noch auf Schritt und Tritt der Besse- 
rung. Dazu bilft uns am besten erstens eine genaue Beobachtung der 
metrischen Regeln und Gepilogenbeiten, die der Dichter befolgt, und 
zweitens die Tatsacbe, dafi der Schreiber, so sehr er au9h sonst seinen 
eigenen Sprachgebrauch zur Geltung braebte, doch gelegentlich die 
alteren Formen rich tig kopiert hat, wie wir eben bei maiee gesehen 
haben. 

tiber die Metrik von .SR hoflfe icb demniichst eine eingehende 
Studie vorlegen zu konnen. Hier will icb nur bemerken, da6 man 
nicbt annehmen darf, wie Bergix es kiirzlich in Eriu' getan hat, daI 3 
unsere Kenntnis dessen, was die Dichter der verschiedenen Perioden 
fiir geboten und erlaubt hielten, durch die Regeln der Lebrbiicher 
erschopft ist, die ja ilber manches Wichtige stillschweigend hinweg- 
gehen. Nur aus den Gedichten selbst konnen wir diese Kenntnis 
entnehmen, und da ist, wie icb zu zeigen gedenke, noch vieles zu er- 

' Hier macht ci' .seineni .sonstigeii (iebrauch entgegen die Suspension uicht 
kennbar. 

■ So gebraucht also der Dichter im (ten. Phir. je nach Bedarf des Reime.s die 
drei Formen bliadne. hliadna. bliadnn. 

' In einem Eochaid Eblach ua Ceirin. einem Dichter des ii. Jahrhunderts. zu- 
geschriebenen Gedichte (Metr. Dinns. Ill 176. 120) reimt mormeicc auf gleic und in 
einem anonymen Gedichte. das wir auch nicht friihei' anzusetzen haben, sCerxeArc auf 
oenmeicc (ib. 190, 3). 
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forschen und manches Gesetz und manche Lizenz uberliaiipt erst noch 
aufzufinden ' . 

Als ich meifie irischen Studien anting, war die Ansicht weit ver- 
breitet, daS die groBe Masse der alteren irischen Literatur, init Ans- 
nahme der Glossen und einiger in den iiltesten Handscliriften iiber- 
lieferten Texte, in einer Sprache abgefaSt sei, die ein Nebeneinander 
und Gemisch von alt- nnd mittelirischen Formen l)ilde. Man scliob 
damit die Zufidligkeiten und Mangel der (jberliefernng den Yerfassern 
in die Schnhe. Uarum kam aucli Stokes z. B. nie zu einer genaueren 
Datierung eines Textes'v Wie es sicli auch im einzelnen mit den 
Prosatexten verhalten mag. wo zu den Entstellungen der Absclirei- 
ber noch die Yersehen und Einschiebsel der Umarbeitcr kommen, die 
Sprache eines Gedichtes muB eine einheitliche gewesen sein. Der 
Dichter kann unmoglich Formen, die Jahrhunderte auseinanderliegen, 
fortwahrend in derselben Funktion wahllos ohne ersichtlichen Grund 
dicht nebeneinander gebraucht haben. Archaismen, Neologisinen. sprach- 
liche NotbehelB' d(‘m Metrum oder Reim zuliebe haben sich die 
Dichter aller Zeiten gestattet, und unser Dichter macht reichlich Ge- 
brauch davon. Aber einen solchen Wirrwarr von Formen, wie er in 
dem rezipierten I’exte von SR vorliegt, w’enn z. B. 2672 ihiridnacfit 
steht, dagegen 2633 rotuhiacht, oder tunfmal dorarn^iii und dann 3057 
plotzlich rutharngert, hat die Willkiir des Abschreibers geschaften. Audi 
Strachan stand, als er sein 'Yerbal System' schrieb (1895), noch stark 
unter dem EinfluB der Misehtheorie. und so kommt es, daB er uns 
wohl eine Statistik der Yerlialformen des iiberlieferten T(*xtes. nicht 
aber des Sprachgelirauchs des Dichters geliefert hat. 

Er hat es uberhaupt kaum versucht, die urspriinglichen Lesarlen 
wiederherzustellen. So wagt er es nicht, 7259 A/d. wie Stokes falschlich 
druckt, in bite zu iindern, obgleich diese relative Form 4898 steht. 
Er laBt 5971, 6906, 6951 roihinot stehen, wo doch der .Schreiber noch 
eben {6897) dorinol gesehrieben hatte, ebenso rothinohatar 5476 gegen- 
liber dorinohat 5479 (innerhalb weniger Zeilen!) und 64S5. Er fuhrt 
das spate liudis neben hud ohne Bemerkung auf. wahrend doch der 

1 Was z. B. den von Thurkeysen (CZ. XI 30) and Bergin beaastandeten Heim 
graddai : harhardai SR 5016/17 betriftt, den sie gerne wegkonjizieren mucbten. so kehrt 
er in ddna ■. barbarda 7351/2 wieder. Zu den von mir gesammelten Beispielen kommen 
immer nocli neue hinzu, wie tus : cdcmdms. lletr. Dinns. Ill 422. 13: sona : ler/hola. 
ib. 18, 217; trdcht : asrerarhf. ib. 214, 5. Damit sind ja doch die Gesetze des debide- 
Reimes nicht iibei’ den Haufen gestoBen. sondern wir haben es nur mit einer ge- 
legentlichen Lizenz zu tun. die nachzuweisen doch sicherlich nur forderlich sein kann. 
tlber kurzes duib st. dJiib s. unten zu Zeile 2217. 

- Was SR betrifft. so meinte er (S. I), dafi die zahlreichen mittelirischen For- 
men des Gedichtes unmoglich alle vom Abschreiber herriihren konnten und I’iihrt als 
solche na tri muir, ua sloig, sctrdair, istshib an I 
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Schreiber zu diescr Form nur dadurcli kam, dab er das stets droi- 
silbige Ideal) zweisilbig las. Fir labt den spateren Imper. cldi/i 2441 
neben rluitite stelien. Audi in seiner Aliddle-Irish Declension' exzer- 
piert Str.vchan SR. ohne ausgiebige Benutzung des 3Ietrums iind der 
Reime, um die vom Diebter gebrauditen Forraen festzustellen. So 
ist z. B. statt enrp i 108 und 1167 carp im Reime mil locfit zu lesen, 
wie 2740 steht; und .statt greiid 666, 669 grffd.wie 661 und 681 riditig 
stelit', und grade/ 1646 und 1649 ist ebenso zu andern. 

Es kommt liinzu, dab Stokes und Straciiax die metrisdien Ge- 
setze nicht immer genau beobachtet haben. Sonst hlitte z. B. ersterer 
nicht 51 [ fir]che/-t verbessern Avollen oder vorgeschlagen, 7304 an/igrad 
(•.Abram) in ormrnd zu andern, noch liatte er 73 iS dai/ine eingesdialtet. 
wo doch ideob als Dreisilbler skandiert. Und Strachan wiirde /io-dr>!<- 
reug' 2079 nicht in nejclfos/saig haben andern wollen, wenn er den de- 
bide-Reim mit derfadaig beachtet hatte'b 

Hat der Schreiber, wenn auch nur an Finer Stelle, eine gut alt- 
irische Form bewahrt, die zu seiner Zeit nicht mehr gang und gilbe 
war, so diirfen wir nicht anstehen. sie liberall einzusetzen. Das. ist 
z. B. mit dem einmaligen antuald \ 2^\ gegeniiber attuedd 3486. atuaid 
157, 2645, 3013, 3159 usw. der Fall. Ebenso ist mit 1054, 5274, 
7292 uberall retglu (nicht retla mit 270, 7537 usw.) zu lesen; ferner 
rorricl (1702, 4472, 5496, 6210) statt condici 2322, cemice 5872. Auf 
ganz sicherem Boden stehen wir, wenn die iiltere Form auch noch 
durch den Reim bewiesen wird. wie das z. B. mit (1591, 4831) der 
Fall ist, das 3636 mit gesse reimt, gegeniiber dem liaufigen mh.d (1788, 
1867, 2036, 2039, 5533 usw.). 

Durch all dieses erhalt nun unser Text ein ganz anderes, wesent- 
lich mehr altirisches Aussehen. Im allgemeinen liibt sich sagen, dab 
der Dichter die in seinem Jahrhundert im Entstehen begriffenen und all- 
mahlich um sich greifenden mittelirischen Formen, ebenso wie archaische 
Formen nur dann anwandte, wenn die Vers- oder Reimnot sie ihm 
an die Hand gab. So vergleiche man z. B. das einmalige trt h/g/iia 

^ Der von Sih.uh.vn an^efiibrte Akk. Plur. uwhyraid i8ii (:rje)idail) ist wie 
annjrdid 1369 zu erklaren. Siehe oben 105. 

“ Vgl. sruthar saeglond nodassaig, Aletr, Diuns. II 82. 

" Ich selbst batte oben § 60 kein Wort nvcrlv/'. aufoestellt, wenn ich daraul' ge- 
aebtet batte, dab der Keim mit .ilnt-brJg ein Wort mit c (gespr. g) verlangt, so dab 
M-vrstranoer HC 3b. 37b mit seinem \ orseblag, cacrtch -3 cocrtch zn lesen. g(‘wib reclit 
bat. Ebenso weist der Reim mit saccaih SR 3548 auf ein Wort accal mit cc k) 
bin, das !M,\k.sth-\m>er elteiida 377 einein aus ad-Cf^ll entstandeiien 'Scblauheil. 
Gewandtbeit' zu finden meint, das freilich aucb besseren Sinn gibt. Auf jeden Fall 
ist ein aus ad-gal entstandenes Wort, wie icb es oben ;; 61 angesetzt babe, bier niclit 
moglicb. 
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6520 uiid (las zweimalig'e tn hliaflna 6700. 7736 mit /(oro uitjena 2492, 
tt'ora bli(i(hia 6716, 6733, 7113. frora n-nar 4139: teora 7 l-uld(^J^^• 6180. 
f^nra mill 6300, um sicli zu fiberzengen, daG fiir den Dichter die alt- 
irischen Formen die gebranchliohen. die mittelirisclien ein Neologis- 
mus waren. 

Es wiirde nun auf eine Neuausgabe hinauslaufen, vvollte man in 
der angezeigten Weise den Text von Zeile zu Zeile wiederberstellen, 
liesonders da aucb die Orthograpbie natiirlicli einheitlicli zu gestalten 
ware'. Audi die oft ganz irrefiihrende Interpunktion der SxoKESSchen 
Ausgabe miiBte verbessert werden. Hier besdiranke idi midi darauf, 
eine Reihe moglidist typiscber Besserungen vorzusdilagen und iiber- 
la.sse es dem Leser, Analoges selbst iiberall durchzufuhren. 

13. Lies dorigni. Wie die Reime zeigen, ist an alien Stellen so 
zu lesen. auBer etwa in 5608, wo dorigur auf ros^indre reimt. 

14. L. nl h'uncJdoithpch. 

21. L. tFtadhid dr, wo dr proleptisdi auf do chrtadhur zu bezieben 
ist, wie abnlicb 1323. 2557. 3307. 6255, 6317 [fri). Ngl.donti do 
Hertoir. TTr. 961. 

23. L. fri ■<<o?n/ai sut/iaig in maif:r n-amrai n-rcnithaig. Hier ist wnziAs 
( )bjekt zu rodfdb: }<amJ(i ist ein ia-Stamm: zu dem Reim ramhi antrai 
vgl. 4637. 

32. dian = altir. dimd. So ist audi 6410 statt dionid zu lesen. 
Zu fotlrthet \g\. fotlrfhrt tigr Trphi, Metr. Dinns. I 8. 

33. L. rorhudh und vgl. cnd/iad 863, 2046. 

51. L. vielleicbt delni c/irrt, wie 3 1 . 

55. L. Zu dem bandscbriftlidien im ratka vgl. 5847. 

62. L. chiarrhalud. Ebenso gircanra 70. 

67. dithn. Akk. Plur. von dlth, wie 1015: Ben. Rlur. ditk 5711. 

75. croda Hr 'der Grau.same der See'. 

95. Es ist wobl bldithi zu lesen. 

98. domidrt 'man mil 3 t', wie frtket 2646. 

I 13. L. rr im Reime mit gir. 

120. L. on nrm wie i 12. Von anderen Neutren finden sidi noeb 
hr 5974, ■'^I'uth 2186, banscal. Siebe die Anm. zu 6977. 

1 3 1 . rind-retknit. Str. meinte, dal 5 bei dieser Art Komposition 
das Verb immer in der absoluten Form stebe. Das ist aber bei cuik- 
grib 2734 nidit der Fall. 

14 1. \^. dorroroina-. gloridll . Derselbe Reim 4213. 

‘ So schrieb der Dichter sell>st gewiS 6 i und ai, wiilirend in der Handschrift 
dafiir a und a bunt diireheinanderlaufen. Vgl. iioib, noibe 2415, 2744. 3324, 4335, 647b. 
6681 u.sw.. dbine 3217. 4014, toibaib 3103, mit rosi/ldid ■■^dithrnch I2gi, fail 1202. 

sdifp/l 2259. Doch reirnen beidc Diphtliouge niiteinander. 
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14 1. L. Met no rFP. wie ja auch 133 zu lesen ist. 

173. Auch bier ist der Punkt fiber/ wohl punct. del. Wir haben 
es augenscheinlicli mit einem Adj. ail zu tun, das auch in mace Enos 
ail 4947 vorliegt. Das in Gorm. Oct. 9 mit nairpcli glossierte ail ist, 
wie der Eeim mit Tail ausweist, mit ai anzusetzen. Danaeh ist mein 
Eintrag 3. ail in den Contribb. zu andern. 

208. L. clih rannaih rlprhrlaih tlnPc. Vgl. 212. 

215. L. rlnlf/naid \(liai\. 

223. L. .^rnifJi na shah os each hla \ frisrrith ynan onus Fsaa. 
Vgl. friu rnthfs ynan a lanrith 260. Zum Reime hla-.Fsra vgl. 415. 
Statt des vom Schreiber beliebten hlui ist ofters hla einzusetzen, z.B. 407. 

231. ijiiinderiin ist wie decimhir 2613 zweisilbig zu sprechen. 

235. L. onis hi Pise \yrian\ co ylr. 

257. T. It hn wie 364, 692. 

2S5. linn ist bier und 493, 4067, 657S als Fern, gebraucl^t. Das 
archaische )nar hndot sich imch 4041, 5193 und in hith-niar 150. 

287. }niiir.\st hier Fern., dagegen Neutr. 9096’. Vgl. auch 2566. 
4003, 4021. 

293. \j. forosnai. 

300. L. sF (■oniinr(i)f dnec talnian. x\uch 280. 292, 332, 376 usw. 
stelit talain ohne Artikel. 

31 I. rinifSs (3. Sg. Priis. Ind. rel.) fehlt ])ei Strachan. 

320. L. inunud Oder indmd wie 968, 1410; vgl. imhnd 4020. 

327. Die mittelir. Form treothu kehrt 4311 wieder. 

332. L. ny wie 937. Der Akk. nach fidl findet sich ferner 361, 
. 373 > 777 » 2861 ; dagegen//// cathir 353 (auch LB: fd ndhir and), i fail 
Fmdu 636, foil b/dha (: srathu) 648. 

355 - Idi hier die Dativform, 447 und 6352 in akkusativer Be- 
deutung. 

374. Zu taidanr vgl. Metr. Dinns. Ill 2.7. 

375. L. sandahn mil diih. 

378. yrnichaih zu yrenarh 'Kie.sbodeif (von yridn), Metr. Dinns. Ill 
246, 64. 

388. L. dia'nnidi d'ilnulib. 

394. credinnaih st. irFdumai, nur des Reimes wegen so geschrieben. 

403, feith, 2. Sg. Impel-., von Stk. nicht angefiihrt, bei dem auch 
der Imper. .s//V/ 2319 fehlt. Das Verbum /vY////// 'beachte. merke auf’ 
liegt auch 2646 in a lethd . . . dia fdhd 'wenn man seine- Breite be- 
obachteth 

405. airri fem. (uada LB), auf treh bezfiglich. 

413. T. ind fritfunuir. Diese altir. Form des Artikels im Nom. 
mask, ist fiberall einzusetzen. Vgl. besonders 8337 ft'. 
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417. L. Muir. So liat auoh LB. 

422. L. thnchrllat. Ebenso Undbrrt st. taulbrit 7731, tic fat st. tic- 
fait 1 1 64 usw. 

44Q. L. (Uiyed. Der Schreiber verstand wohl conoi nidit mehr. 
ebensowenig wie LB, wo conoi dliycd mit co ndati diujtlicch wieder- 
gegeben ist. 

464. Hier ist mit St. (dlicitoinorc 7.11 lesen. Oben § 129 hatte 
ich micdi daran gestofien, dafi dies keiiieii Vollreim mit dothalt geben 
wiirde. W'ir haben es aber mit einem debide-Binnenreim zu tun, wie 
iiocli in bcthd : ih'cilia 717. cuich : bithbldith 983, niTIr ; bithJJr, \h., fodcin ; 
bit/ipliciii 1747. leu indhrcn 503 i . din -.Ictldu 5771, sonairdih \ primeho- 
mairlid 6651. uuall : Irobuoiu 7091, merbe : Olf ruc 7227. 

493. L. dilli a n-inni. a n-oibth rdhua . 

499. L. slog (: mdr)-. ebenso 647 slnag (: bifau)\ 2068 .dUay (; uay). 

500. St. do findtopraib hat LB do thopraib fnui. L. vielleielit do 
Jiutopruib. 

514. Hier ist mit der Prosa rd/ V n ecthoir zu lesen. 

516. L. Jar n-arim do fochraicaib (von 'd abhiingig). wodurch wir 
aucli Alliteration erlialten. 

520. L. cech oinfochruic dib d'(n.'<ueir. 

543. L. Douinatioucs, ebenso 699, und doiuuns 582. ^'gl. doumc, 
Hib. Min. 4^, 16. 

558. L. issi nnd vgl. 51, 744. 752. .'^o aueli wohl u[ hi a 

u-airim 737. 

565. St. liusdnib 1 . udsoib, wie 4910, 5544 steht. 

372. St. cuiui 1. cdi)u (: itoib). 

595. L. 'ud nduid. wie 3982 steht und auch 2017 im Reime zu 
lesen ist. 

616. L. roinimiy u. vgl. 510. 

636. fiadci, wie 644 im Reim mit frJnmno steht. 

661. Hier ist doib zweisilbig wie dooib 7272. 7296. Ebenso tooir 
{fo-foir) I I o I . cooir 1102. 

692. L. if he iud udSdltechtdiri (: chairi). 

717. St. dodeccrai ist do dechrdib (: srethdib) zu lesen, was noch 
von ai 714 abhangt. wie ja dieselbe Konstruktion 721ft’. fortgesetzt 
wird. Vgl. r/o dedirnib 7261. 

753. L. sliucht fo n-dit. 

759. Hier haben wir in uodeich die Nebenform von uoi. von 
der ich in den 'Illinois Studies’ gehandelt habe. hier augenscheinlich 
als Kompositionstbrm gebraucht. ’V’gl. den Personennamen Xd-yns gegen- 
iiber Oen-gus. 
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778. L. nnri(/ wie 161, it)o6, 3532, 3926 usw. stelit; Gen. Plur. 
ruirech 5264, 6630, zum Xom. Sing, niri 7073, ruiri 7473, 7566. Da- 
nebeii gebraucht der Dicbter ro-ri 547 (; troni), Gen. Sing. rorKj S24. 
^'gl. do roru) (: tir) 4 [etr. Dind.'^. Ill 182. 203. 

786. L. (hrhdnu. 

790. Hiev ist no au.sznlassen. Vgl. 5S4. 

807. St. duo brthu 1 . mo bit!). 

833. foil) enm gen. 'kraltd 

830. Je nach deni Bediirfnis de-s Metrums g'el)rauelil der Dieliter 
diiimsar/i 6935 oder dimittinisoc/i 6836; ebenso diiiiiixn 6866 nnd diini/- 
mioxi 6796: tdinntbocht (1469, 1330, 1359 nsw.) oder tarii)ithrclit (vgl. 
den Index nnd 1616). 

893. Iu)t ist abwecliselnd wie bier niit iH konstruiert, oder init 
dem (ien. wie 1238, oder areliaisch niit dem Dat. in.strninentalis. 
wie 393. 

921. Hier ist niclit mit St(>ke> im Index /n/Z/n/y anzusidzen, son- 
tlern fo thUir (: gdir) zu lesen. 

969. luixdb ist ])lo6 dem Reini zuliebe fur hilxii (Gen. Plur.) ge- 
sclirieben. 

995. (jldino crothd. \g\. (jldino d hory/tdi 2^ -j i . 

1075. L. buaid d-oh/t u. vgl. ludd ii-Fi/d 1341, mod /i-rim 4417. 

1096. St. fricJdaigo ist niit l.B Iric/ddido zu schreiben. Unser 
Sclireiber setzt ^ statt d aueli in dugbaig 1312. dorigndcJd 2020, 2672, 
iddnag 2130, rocochiddj 2234, dddg 3673. Uingekehrt d st. ij\ fordo- 
ralnid 2189. ididto 3482, roodtaid 3701, tixjdid 4295. 

1103. Hier ist cinntaig iiicht, wie ich obeii § 129 annahni, eine 
Verbalform, sondern Gen. Sing, von rdmidch. Attribut zu tli. 

1135. L. 'sidt sludhj (: /ddir). 

1139. ar thuakhlo tricco. mit vorange.stelltem Gen., wie sehr oft 
bei unserem Dieliter, z. B. 26. 630. 2379, 4743, 6267, 6383, 6699, 
7517 usw. 

1143. .St. idethlad 1 . dieth blad. 

1146. L. rottidstiged . LB hat is tusca rntusud-d. 

1139. L. cor erala-d. 

1 180. pd/rluis dod daros 'zur Tiir des Paradiesesd Uieselln' Wort- 
stellung 4434 gre/ie fri turcbriil. 

1 1 87. L. atu mit LB. Ebenso ist 3102 otui zu lesen, wie sonst 
iumier riclitig steht (1205. 1676 usw.). Uragekelirt ist 3931 itd, 4799 
itai zu schreiben. 

1189. L. mdso, wie 3497 steht. Ebenso 3872. 

1193. L. tan iddl Id mit LB nnd vgl. 1199. 
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1196. Hier wollte Stk. zweifelml in (hxjinjii eine i. Sg. Ind. 

Fraes. selien (= doynm). Solclie Formen kommen ja vor, wie z.B. Llufidely 
(jleyasta yiniiii, R 1 502, 77I) 14. Aber sein zweitor Vorsc'hlag, yiuni als 
Vei-balnumeu zu fassen, ist der richtige. hs/i ist txen. Pliir. 

1203. Hier ist wieder lx auszulasseii. 

1208. <i andelr (: yhmdil) ebenso wie (umir I.U 123a 9 zeigt. daB 
dies und nielit (txdtr di(‘ riclitige Nnininativtunn ist. Vgl. mkyrnr. 
iiiniiilv. Weiin ( Orniae 79 ajidix' sehreibt. so tut er das wold nur seiner 
Etyniologi(‘ {a/i-dt-r] zuliebe. 

1221. Hi(U' sehlage ich zogernd nx-fi f/a\idil>xll] zu lesen vor. LK 
hat aber crc/t jiKidh. Vielleielit ist aueb Reim zwiseheu Jia und Dla 
heabsielitigt. 

1224. ilidii, das St. in <liyii audern wollte. ist beizubehalteu. Es 
ist das altir. didix. so daB zu iibersetzen ist: jeder Baum ... ist uns 
dalier gestattet’ {for nxyxil —z fir nr coxxis LB). 

1225. L. rodtlsiy mit ro- wie in do!-ror<d 1222, rofu(X-nrt 1229. 

1250. L. xirr wie 1249: altir. niri. 

1253. rlry z.. idi-yy {rlrycid 1445), was Stk. mit ririy verwechseit. 

Da das y \'erscliluBlaut ist. darf wolil an Verwandtsehaft mit 'epxoM.A,i 
nicht gedaclit werden. 

1270. roxt ist wohl as rroxi (3199) zu fassen. T.B bat orhnc 
rrxioxi. Vgl. rooslaic rinrh/ xuthraiy 1282. 

1272. St. dox 1. din und so iiberall. Der Dicbter unterschied 
noeli di und do. Vgl. z.B. 4150. 4314. 4343, 7306. 7412 usw. 

1273. Es ist rott frit) eS zu lesen. Stk. dagegcm taBte trlr 

als 2. Sg. Konj. zu txxjx. • 

1279. L. rex xarh (: rnc/d). Vgl. Cf'x nr/d 755. 

1287. T.. duidil wie 1293. 

1289. St. wollte druad erganzen. Aber der Dicbter gebraucbt 
drxcid 3858 (vgl. driiid 3419, 3849). Aiich .scheint das Wort mir zn 
gesucbt. Lies vielleielit und. 

1299. Hier hat yrric sicber niehts mit altkymr. yurrlc zu tun, 
w'ie St. vermutete; sondern crit/i yrric 'tremor graecus" wird ein Aus- 
druek fiir eine schlagartige, labmende Krankbeitserscheinung sein 
(uAPAAvcic). LB bat crit/i 7 fflncht. 

1331. h. (jrib \u(nxi\ ix x-xbx/i und vgl. 1333. 

1336. L. coxaern und so iiberall. 

1344. L. brn-. 

1349. L. xi nr ixr.s.sti. Vgl. bv'.s-.sY/ 3892. 

I 350. St. mtrtlxiix 1 . .x-nrnd, wie LB hat und wie 1454 u. 2094 steht. 

1379. i-r/zii ist die vom Dicbter gebrauchte Form (3983, 6627); 
rinxi verwendet er nur nocb neutral. 
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1400. rontba i.st 2. Sg.. niclit. wie l)ei Str. steht. i. Sg- 

1404. forom hi. fonn ist wie dn.s Mails luler /h/v//// vinterEintlulo von 
/■'I- tun eutstanden. 

1416. (t ]}li(ir(ln.'< — o ph . Dagegen a pf//-(h/.< 1474. 14S3. 

1450. Jhtjnidl wie iluf/nldt 

1451. I.. nlcd.'^fu. Dal 3 der Dicliter niru uder vielleicht /tichu. niclit 
nurliu gebrauclite, beweisen nic/iuinchruidfi' 1210. nirharfail 1560. 

1452. L. ro tT alius for n-etan mil LB (Str.). 

1453. L. oitg (jolar (: .mtrad). 

1465. St. ranmair (kein Langezeichen in dcr Hs.!) 1 . nuuunair 
(: htadnanr], Avic' LB liat. Audi 8190 ist rantnair gcsclii'ioben. Avohl 
uin den Heim mit arhair zii niarkieren. 

1491. St. Indlhal 1. mit LB hluthi. 

1492. St. liilta-i 1 . hidti {: hrndji), wie 935 .steht. Audi LB hat Inibr. 

1552. dorisi ■. ddsL Der Didder gebraucht die koutrahierte Form 

tlortsr nodi 1664. tfri.hSt- 2216. Sonst immer doridisr 1412, 2556, 3500. 
3 536. arithissl 8113. 

1557. biad ist bald, wic hier und i 160, 1564, 1570. 3098, 7013, 
einsilbig, bald ZAveisilbig verAvendet (1557, 3088, 4064, 6449). 

1566. L. / n-t)Ciir. 

1568. dind hier einsilbig, 3087. 5029 zAveisilbig gebraucht. 

1605. L. di Idint, Avie 2105. 2911 usav. steht. So ist aueh ulx'rall 
das fern. dT einzusetzen. 

1611. Zu (jlFthrch A'gl. rothaitnr in (jrian co ijlrtlii'ch, I.B 124b .(7. 

1626. Hier ist torronui ZAveisilbig zu lesen, ebenso Avie adnarul 
7676. Ygl. die Alim, zu 231 und 4366. 

1628. St. laa 1. lathr. So auch 6140. 

1629. ityr thren nom. pro acc. Avie oft; z. B. 1823. 

1705. L. mit der Hs. Mar rodeirrr. Auch LB hat atnal rodrrcc. 

1708. L. ranyab, Avie 6087 steht: ferner ranhn 1911, dainbeir 
2952, randna 4175, ranibidd 2792. 

1719. St. dosfuit 1. mit LB dofidf. 

1727. L. alatii. 

1731. L. dorimyair. Ebpusu 2477. Vgl. 4930. 6553. 

Stokes \ orsdilag. [ /bn' |.'>hn/ zu lesen, verstoBt gegen den 
Reim. L. vielleicht ronfditl \r>ia\ hn ar sluaiy sing. 

1901. L. F/v.s- toimsidir. 'Dainit Avird die Farbe seiner Glied- 
inaBen verglichen: (sie ist) so leuchteiid Avie eines der Gestirneb 

1919. L. CO nd)rty[aib\ (; silaib). 

^ 943 - L. dev/dDSg. 1 . A'on niclit mit Marstrander RG 36, 390 
dci/t. Vgl. rcil : Cacin 1997. 2393. 
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1945 - Stokes wollte >lo\t\ nienmuin iindern, was jedocli nacli trf^n 
doratus do intninuiii 1866 und iabatr do mennuiin 3337 nicht notig ist. 

1951. L. //7 /w-. Vgl. 1563, 1571 usw. Ebenso 2215 ngreiss. 

1977. I., doridnoclif wie 1469 u. 2020. 

2043. norein — nock rein. Ebenso 6421. 

2043. i-. HU taet diiine dom etran. 

2065. 1,. Aiiiin. 

2067. L. rnri oAtv rnrui, wie 2127, 2575, 5873 steht. 

2125 . L. ir uirlini. 

2135. L. /W (oder lo) .sor/ito. 

2187. L. ro lomiidiy. 

2 I 89. \.. fnduralaiy nnd so ul)erall -do- st. -do-. Vgl. rodaynt 163, 

nodofoilrr 251, roda inert 2779, m/o.svT.v 4065 usw. 

2217. doit) steht dem Reim mit hiih zuliebe fur duib, eine in 
der spateren Dichtung haufige Lizenz. Vgl. z. B. duib {daib YBL 170a) : 
hjibroibli, CZ V 24 ^ i. 

2226. L. otr n-rlod(oi ildanoib, wo elodon auf enndloir reiint. 

2256. St. morl I. mal im Reiine mit ■‘^tan. 

2277. St. onoiint/ii.'< 1. ( 7 n o ind/in.'^. 

2288. int ontro Enor. Voranstellung des adj. Attributs auch noeli 
2784. 3666, 7814. 

2343. L. yJaUdo (: bluoino). 

2347. St. ritniX. ritne 'wer sind?' Eben.so ist 7907 st. reli zu lesen. 

2357. L. reborh. 

2382. L. etorrert. 

2401. L. Ro ointoduiyfiet. 

2439. \j. arroet . . in Rty. 

2504. L. lanomoin rorho oimnil u. vgl. 5043. wo die Hds. gleich- 
talls ea = cnrha hat. 

2533. L. di neoch, wie 2503 steht. 

2540. L. uaisU each rly (: brJy). Wie hier uahli im Reim mit 
ortuoEsi, so steht 3675 der Komparativ teinne im Reim mit primyeinne. 
Sonst herrscht die altirische Endung -in. 

2545. L. trenmur mit M.^rstrander, RC 36, 388, was entschieden 
meiner Konjektur tre-mur (oben § 114) vorzuziehen ist. 

2560. Es ist nicht wahrscheinlich, dafi der Dichter colam bald 
weiblieh, bald mannlieh gebraucht haben sollte. Da nun 2565, 2569, 
2574, 2586 und 2599 das mannliehe Geschlecht steht, so ist auch 
wohl hier colam zu lesen und dann des Reimes wegen fedba bann zu 
andem. Dann ist auch 2582 in roluni. zu lesen und 2581 .st. lainn 
wie in 2543 lenn zu setzen. Die Lenierung in dia rhuaird 2583 ver- 
riit iibrigens noch die ursjuiingliche Lesart. 



()44 Sitzuiig (ler pliil.-lii^t. Klasse v. -' 2 . Nov. 1917. — Mitt. v. 8. Nov. 


2611. Hier ist fiir //o geschriebeii, wie jiubeiiinnis Kl. 502, 
S6b 3, (-(Kii (‘If'ssac/i nuchanad cheihj, LL 144 b 27 usw. 

2694. L. Jh uPlaih each aaith nenivTuild, wo nclaib mit (jeiiair inid 
naith mit muith reimt und mit nemeuabl alliteriert. 

2731. St. /br/w>. was Str. seltsamerweise als 2. Sg. Iinper. anf- 
biBtr. \. forhrr ich wcfde euch bringen’. 

2737. ].. Rochoniarh'iesef wie 2780. Das Wort ist eine Konta- 

miiiation vnii r<))iKiirli<jiat mit Icieim. 

2753. \^. srethaib mth. 

2770. \.. floi'nirmem-. 

2789. I,. Dorainiyerl. 

2797. L. lasa hdeoehaid. 

2815, L. ar ehroehad. Der Dichter sclieidet ar und for wie im 
Altirischen. So ist z. B. 3804 zu lesen nofoerfaider nr Foroind, 
3806 jiotsoerfa or eeomnart (beidemal mit villiteration); dagegen 6692 
a ntallaehfain for Mkdiol. 

2831. Zu dranun (d) vgl. / r{/rh ileyanun do)i dr'ainim, Metr. 
D. in 166; dofae a dairib draiauit, ib. 

2841. Es ist zu skandieren In hrd bai Irsnn ie trndl innnaeh. 

Der Name Issau hatte den Hauptton auf der ultima, so dal 3 er 
2884 Sou geschrieben ist. Er alliteriert mit sh'rhtaeh 2825, sJuayar/t 
2859, fteilye 2865 USW. und reimt mit ydu 2865 und in debide mit 
inrmaryan 2880. 

2844. 1 .. eotrtt n'oiserd larob. Vgl. n'innirfed 6440. 

2845. St. moeth 1 . ninth, im Reime mit frth. 

• 2 87 1, h. fuar. YgX.'in funr 3312. 

2875. nl fii Issan. 

2876. 1.. is tu ltd enyaeh Ideob. arht ist auszulassen. 

2877. L. rain (: Abraitn). 

2882. Hier ist dam nicht mit St. und Str. als 2. Sg. Imper. zu 
daimid zu fassen, die 2114 als daim vorkommt, sondern stebt fiir 
altir. rlom 'zu mir’. 

2889. Diese Stelle hat Stokes ganz mifiverstanden, wie er durch 
die Anderung des handschriftlichen Insue zu Isaan und den Vorschlag, 
inyrn in in yein zu bessern, zeigt. Eine freie Ubersetzung ware: 'Es 
ist natiirlich {drAy = didhaiy LB) fiir die Sohne (eigentlich fiir einen 
Sohn) Isaaks und der Toehter Bethuels, dafi sie dieselbe Gestalt 
haben.' Zur Verwirrung Stokes' wird mit beigetragen haben, dal 3 
ihm die eigentiimliehe Konstruktion fremd war, wonach der zweite 
mit oeur (<s) eingeleitete Teil einer prapositionellen {do mare hrae) 
oder Objektkonstruktion im Nominativ stebt. Andere Beispiele der 
Art in SR sind z. B. ocas talaw 15: oeur ind fairryye 294: ocus term 
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314: o(7/.v I/// (tmra Abrum 2784: ocus ind mil in 406b: (jcus hid 
(I nr 4188: in i/d a/ifab/'ocht 7411; //cun i///l A////// 7472. 

2923. Hier ist f/ vor hrOth/ir ausgelasseii. 

2947. Hier ist indai-d zweisilbig zu spret-heii (wohl '/^^//•(l) \vi(' 3243. 

V4I. huach 2950, hii(/i<i 6153. 

2953. Statt des unmoglielien /'//thainiid. das Stk. iiielit auffidirt. 
ist vvohl do/lirri zii leseii, Avenn das Praes. hist, (dmubrii-) fortgesetzt 
wird. Oder d</r( 7 ii-ic, wie 7193. 721b. 

2973. Ks ist zu lesen ir crcht///- dr. Der Diclifer gebraiicht durcli- 
aus das altir. ccchtar d/‘. wobei dr aueli iin Jiiiierii des Verses reiint. 
z. B. 4290 u. 4328 auf (jh\ Nur 3248 hat er crriit/n-dr ddi. Vgl. auch 
(U(i dr 7929. 

2996. Ilier .steht Ji/zchdcir/r/' der Alliteration zu Idebe fliuclt-d. 

Auch O’DaA'. i 166 schreibt Huc/tdcrc, uiid Coruiac gebraucht ^829 /wr/z, 
urn eine Etymologie zu erharten (l/ich// i. liz/clii i /juu/n uUac nurs). 

2998. huadaeha. PL statt Dual, wie 3004 /•(ichuiui. 

3016. L. /e st. Iru. wie 3196, Irr 6312. 

3023. L. /or Irth {: hef/i) Avie eben.so 4745 {: mfled). 

3042. Hier steht coecdd st. coicthr im Reiin init cntui/j. Der Dat. 

Plur. coicthib tiudet sich 5559- 

3048. faithche ist der Alliteration Avegen beizubehalten. 

3061. L. 'na nib/'dfhii'S/', AAue 3056. 

3065. L. Maicc Idcoib. da/- inhld. Vgl. 201. 

3184. Zu um/' //rch vgl. ut/l mo/- i//'icl/ '/////• //-////Jin, KC VII 296 
? 105. 

3199. Hier steht /-eo/n Avie /■//»/ 1270: 3201 dagegen /-rn/un/. > 

3227. L. r/o suidib nrrth. 

3251. n/j-yabtais ist des Reiines ;tut' /-i/marl/tain Avegen beizubehalten. 

3267. L. hi //achf ca/'c/'ach. ri-/mi/ach [eoM]. 

3271. Wie der Reim mit amlaid zeigt. gebraucht der Dichter 
farba/d mit kurzer erster Silbe. 

3315. Hier steht fr/s fiir t/'/nt. urn den Reim mit />s zu markieren. 

3336. L. /-ia tl/T//- (: /T/n) zu seiner Erforschung . 

3368. L. CO//// /-//i/aib. 

3369. L. Ma/-c Idr/lib coni// rath oder M/z/'ca// Id/-oib ro /-//th. 

3375. a fosn fonn) aus der Stille’. »Wie ein Blitzschlag aus 

lieiterem Himmel.« 

3393. L. Dovi/idlad. 

3435. L. /)n /'a/-h bid (-. dordrya). Ebenso 5327 bid : brethu. 

3439. E. luid clan// Idcoib. yn/m cert. Ebenso ist 3653 zu lesen. 

3452. Hier ist dem Reim mit .dt/ay/iib zu Liebe tr//ay//ib st. trnaya 
geschrieben . 
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3457. Hier steht die alte Form lotair zuin Reime niit broccuiy. 
3489. fonmthalg, nicht mit observe. (Stk.) zu iibersetzen, sondern 
begunstigen, gedeihen macheii, nahren'. 

3491. L. (jrisyaibt im Reim mit Isalr. Vgi. (r/t yaibte yat, Metr. 
Rinds. Ill 82, 71, wo Gwynn ydibthe druckt. Es bestelit aber Reim 
mit tabitf. 

3553 - St. or in maiy i. inimuiy. 

3560. rVla des Reimes wegen st. min wie sonst immer. z. B. 
-555. 4872,. 8324. 

3567. dodail MifSgeschick , Acc. [)ro Xom., wie (d't, dem Reim 
mit yabail zu Liebe. 

3569. L. Vair [(2.y| Hb und vgl. 3591. 

3600. L. rorsaera Beniemnin. 

3639. snisd bloB im Reim mit rodnsset. Sonst snisit 6514. 
sinsit 5741. 

3659. L. iar coir died (Gen. Plur.). 

3687. yrcdm — yrnmm. 

3689. Zur Form donmn'nmt vgl. nr donihnm Ersi ad mraiyjithr 
imon tech i nibdi, Anecd. 11 50 § 12. 

3753. cainiy (; caiiiy) cdi/ie. 

3781. inf ist auszulassen. 

3798. L. ut tnidech 'ich kanii nicht kommen'. 

3821. L. fri mmlai u. vgl. 22. 

3849. L. Doynint drn'id ind ny. dvn'id auch 3419, Gen. Plur. 
drund 3858. 

3891. L. donessa {: tresm). Auch 5727 ist st. trer.v)i wohl trer.'ta 
zu lesen. 

3899. Hier ist ten zweisilbig, sonst dagegen einsilbig: 4023. 
4111, 4657 usw. 

3902. Hier wollten die Herausgeber des Thes. Palaeohib. I 530 
cen chain lesen und verglichen dazu cen diaile nadi datho Wb 5 c 19. 
Aber das Geschlecht ist verschieden. cen yaili iibersetzt absque ma- 
cula', Exod. XK 5. 

3942. St. forthu \. form, wie sonst stets geschrieben steht (4466. 
5419, 6860 usw.). 

3949. L. Cethri chef tricha\t\ triamnaib, wo triarnnaib wieder nur 
dem Reim zu Liebe statt triamnai geschrieben ist. 

4039. tins (u), Gen. Sing, tlossa. 'Vgl. Metr. D. Ill 54, 19; 236, 23. 
4046. Zu doyba vgl. maa- dngbo Dorbylad (sic leg.i, Metr. Dinns. 
Ill 1 10, 16. 

4093. L. lN[/']<' und vgl. 4107. 
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4125. (juidim gebraucht der Dichter abwechselnd mit for, wie 
bier und 1629, 4558. 7189, mit co 2171, di 1322, 4555. 5503, 5325. 
nder bloGem Akkusativ 1615, 1645, 1699, 5500. 

4135. L. / sleih Sinn, Ito sliuchf nrjlr. 

4234. L. cnin tomus (: donis). 

4249. fochlai ist beizubehalten. Vgl. facMai 4228. 

4254. L. comlcim und vgl. 4257. 

4298. L. dia tni\d^hrhK 

4315. 1>. /lassod. 

4327. L. i/Ir (/lain, wobei tjlr aid’ dr reiint. 

4335. L. fo hlatli hil. holad (; tonid) noihr. 

4346. L. rainreid (; cleith). 

4358. Hiez' ist wohl lanma.^.^ zu lesen, wie aiich Stokes im Index 
ansetzt. 

4366. tabernamil ist dreisilbig zu lesen, wie ebenso 4402. 

4454. Hier ist wohl entweder mit Stokes domain [druhi\ oder 
[dninn] wie 2637 zu lesen. In Ir. T. I 215. 14 u. 24 kommt beides 
liintereinander vor. 

4470. In dia mbus fabte Stk. bcits als .s-praet. Es ist aber zu 
ihrem Tode' zu iibersetzen. 

4492. L. doraitni, wie 7531 steht. Ebenso 6509. 

-1 496. L. dorairhered. 

4503. St. tii ist wohl tii zu lesen. 

4519. L. lor [rfo] dais, drong ist hier des Reimes wegen fern. 
Sotist immer mask., 1227, 1265, 1289, 1434, 2147, 2619 usw. 

4549. bid bith (: s re it ft). 

4570. L. urdib trrnaib torhomracht. Stokes wollt(' unbegreiflieher- 
weise in treraib andern. 

4658. L. a catliraclt. 

4659. L. d/ yail. 

4678. L. fiada mbrathrib u. vgl. 4700. 

4685. Es ist rrJIaid beizubehalten und im Reim morslvaig zu lesen. 

4700. crfitia ist i. Sing. Priis. Ind.. nicht wie Str. meinte, 2.Plur. 
imper. 

4712. L. dorairngerrd, wie 4828. 

4729. L. a rrc. 

4741. L. Essn imbid raiflt. Vgl. nnbed 4020. 

4750. L. anakhneid. 

4753. L. Rnsgab erith, grainin' atkcha. 

4755. L. rosbaid. 

4777. Hier und uberall druckt Stokes Baldm, obwohl die Hs. 
kein Langezeichen aufweist. Es ist vielmehr Bdlam anzusetzen. wie 
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.sicli ati.s (lem Reim Buluim : bar/riil) 4792. Balam : sunjud 4806 und ;ms 
(lem (juantitativen Gleichklang mit alaind 4802 ergibt. 

4786. L. ar rhf)}iK el)ens(> wie 5861. Vgl. r/r cetn} 2()SO. 3802. 

5452- 6487 - 

4803. L. t/y inn TJair. 

4809. L. Xi rasnach (= lasnuch) ndiiiin'. LB hat; is follvs nach 
ht duinr fni romns a erlabra. Zu lasnach vgl. iiimr/eib forwadi frisnach 
srn. Otia I 124 § 13; sea rani fris ijarh mbaes mhintnid CZ YI 264 § i i : 
(ji'mad (jnifi /eis (jaeh ri(/h rain. ih. 269 ^12. 

4S81. L. eo linih enl. Stoke.s stellte Itnib zu Bn. dcs.sen Dat. Plur. 
hnaib 1543 vorliegt. statt zu line f. 3553. 

4902. L. ardin. 

4943. 'Mathussnleni ist dreisilbig init dem Haupttuii auf zu 
lesen, wie die Alliteration 2289 zeigt. Ebenso skandiereu Jt;?t//Hytts6i93. 
FJBapath 7476 als drei Silben; Sarachtd 798. 800, Bararhel 801 al.s 
zweisilbig. 

4927. L. airbrib, utaib. < 7 /, des.sen Gen. Plur. 42 vorkommt, eigentlich 
'Brut', daun 'Schar, Meuge’. \ g\.frihal ndamuin bad ehuthmar. Er. Ill 96; 
ben-nl eo n-alhal,!^ 139 b 49; nibl al yan uaehtarun ! Muiredach Albanaeh. 

5139. L. vielleiclit in sessed [soit/iiy] lar seiny — iar soithiy seiny 
'der sclimalen Urne gemal 3 \ Soitheeh .steht aucli Metr Diuds. 11 26. 
14 im Binnenreim mit noitheeh. 

5147. Hier ist erann auszulassen. 

5156. saeerdote ist dreisilbig zu lesen. 

5174. tlibneeh = oibneeh. 

3190. riyes von Str. ausgelassen. 

5254. L. rl eonie trethan torann, wo trBhan mit srethehor reimt. 
5339. feib lor danunie, tae dein indr di eeeh ale do e/demnaib. 
5359. Es ist nicht notig, mit Stokes in roduili zu andern, da 
Did als zwei Silben zalilt. 

5533. L. Fon niessp robriss reelit red 'Oder bin ich es etwa, d(‘i' 
das klare Gesetz gebrochen hat?’ Hier ist /(>" aus fo in zusammenge- 
zogen. Vgl. /h st. altir. ba, fa, mit Anlehnung an no 1835. 

5344. L. d'oenrly Taisaib [ ], Avobei tiasaib auf duasaiy reimt. 
5556. do yait fadte Ste. als 3. Sing, s-praet. = ro yait. yait ist 
aber Dat. von yat und zu iibersetzen ware etwa: 'mit dem Belehl. 
i linen dit' Augen auszureiden.’ 

3603. L. eo rdtsat ar nylanoy nyrinn. 

3610. \j. fiana, wie 65 14 geschrieben steht: Gen. Sinjr. /iv/e 3992: 
Akk. Sing. /LA 7163 usav. 

3611. L. sliiay sin strden fri slat srpn. 

3613. \^. sluay {-.tJiath). 
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5650. L. ii'eohi iind vgl. forchair st. fmchnir 

5679. incrl. wie atidi 6412 iiii Reime mit dUr/f'd steht. ist wdIiI 
(lie Mrchaiselie F(iriii von inad, das PEnERSEv I q i zu t'd stellt. 

5727. L. fnlaih cnrh. 

5761. L. mit der Hds. Bat i sli/id. 

S772. Die Form Idhitt, die sich aueli 77 2q tindet. ist hier durcli 
den Reim mit din gesichert. 

5823. L. ha dtTrair faidbsitt dia dniclt. taidhsin im Reim mit amttrir. 

3836. fahar ist -wohl nicht mit Str. als Im]i. al<t. faltnir anfzn- 
fassen. sondern steht fiir taharr. 

5855. mtharfa = .co-thurha. im Reime mit (i-o) r()marha. 

5859. Zu hatj for t/rsa vgl. idr ti-ansa. Contrild). s. v. nssr. -wo 
iar /t-a.ssi(, Arch. Ill 297 nachzutragen ist. 

5918. L. srcthslaaijaiy. 

5919. Zu gaiac vgl. tria game, ngao, Metr. D. Ill 8, ' und s. \Vi.\- 
DiscH, TBC Ind. s. v. 

5953. L. vn dki< 'demiitig’, mit St. Diitr kommt noch 3347 und 
6423 vor. 

5969. in nihreir cottrnala in dnag 'den iJirm, den die Schar erhoh’. 
vonrnala zu com-od-la-. 

5972. L. dorinol. Ebenso 6906 und vgl. 6897. 

5980. E. ft oinetgnd. Vgl. hith fo aonetarh ria feruih contaiterh, 
O'Dav. 238. 

6002. Das / von hrahe! ist hier zu elidieren, weswegen auch 
srafiel geschrieben ist. 

6019. L. tairinn do gad ngndthaig u. vgl. 6022. 

6143. L. dofhnaid era feeln-l u. vgl. cen narh t. dodtvaid ax 9219. 

6183. L. fri hrig ndtladhailc. 

6215. forcongrad ist fore ng rad zu lesen. 

6225. Das [/xj in doxo^m^ ist zu streichen. 'Nonne hnic canta- 
banty I Sam. 21. ii. 

6228. Hier hat xt'rl) die Bedeutung von 'kanm’. Zu derh 6227 
vgl. teora ntlli drrha dec, Trip, i 16. 3. 

6243. L. hrighladntar (: primadhar). 

6253. L. hJdid neeh im hatdgnd de, wo de wie in 21 prolepti.sch 
zu nehmen ist. 

6272. L. ix i ndithrnhaib Aingr (Engaddi). 

6326. L. tadud (; Aabal). 

6328. tt oenor 'von allein'. 

6336. L. /.s- dithraib ro bfd. 

6353. L. darb ba (: nannt). 
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6359. L. (lorainHjrf^fl fhdt cen hroth. Vgl. clnrarlmid 6922. 
Das miiCige rem = reimm ist aus 6351 wiederholt. 

6367 . tharaic, mit Lenition zur Bezeiclinuiig der relativen Funktion, 
wie 6741. 7252, 7509, 7517, 7577. 

6383. L. rocjahacl fri fjlamnid fjiie. /umhai sadia la St-pJif'. 

6400. r.. 0)1(1 oidchi Inide Dantd, wo luide auf sxUh reimt. Auch 

58S0 stelit liddr als die relative Form (■. dhiifif')-. aber 3143 hddi oline 
Reim (von Ste. iiberselien). 

6407. Hier steht do) im Reim mit hr hGrd. 

6410. L. di(i)id oder dion ~ altir. dioot u. vgl. 6112, 6694. 

6410. i)) cliathir, nom. pro ace. dem Gleichklang mit Ar/ds zii- 
liebe. Ebenso cruid (: hdl) usw. 

6456. St. ist wohl bros zu setzen. das wir ii, 4058, 5046 
haben. 

6462. \^. (jluor {: .dJJa(f). 

6487. L. _/b (juilr (juF, wie 6475. i)ndih ist mir wegen des Reimes 
mit (•a.'udh geschrieben. 

6509. L. doraihd. 

6523. Hier bat der Dicliter den Namen Brlgtnd aus prUiiogcnitar 
(1 Sam. 14, 49) herau.sgelesen. 

6528. L. m fo (libthoih robator. Vgb z. B. bo hith --- fo Irith. 
RF VII 292 53, wo Stokes 'it was a festival' libersetzt. 

6559. L. lar /lyoDncJudfi iono hyrudd iiyJli-. Die voile Form idito 
tindet sieb noeb 414. 590S. 

6631. I.. tin d ridy sldd fri mr .dot. 

6645. L. Cetfirur dolJInided IdhI nylr^ . 

6656. L. doD tUdthdch, namlicli David. 

6711. bd col, nicbt mit Ste. zu rdr frr is oiddi zu zielien, son- 
dern fiir sicb zu konstruiereii. 

6739. Stokes wollte cruod liiater chrudch einscbieben. Es ist 
aber crvdch zu lesen, das auf das einsilbige slTidiy reimt. 

6741 . L. fhdric im (Tleicbklangmitr«t//d, wie thdi-dir — Iddtdib 6367. 

6759. \^. (id)))) BdnJd. 

6780. rra — rdo), um den Reim mit //‘e// zu markiereii. 

6820. Hier bat der Scbreiber das mufiige do/A eingesclioben. weil 
er dh: las. Es ist aber drrc (: dcsrrc) zu leseu. 

6823. L. Tor fir. 


' Hier mochte ich erwahnen, daB die Nainen der vier Spielleute. welclie die 
Flgur Davids in einer von Wulker in seiner Geschiehte der englischen Literatur 
(hinter S. 26 ) abgebildeten angelsachsisohen Dai-stellung uingeben, ETH.\N. IDITHI’N. 
AS.\FH und E3IAN zu lesen sind. 
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6831. L. rofJg im Reim mit ng. 7053 steht dagegen rofich 
im Reim mit dligtldb. 

6847. ni go gaib. 

6851. agair, Sing. Priis. Pass. 'Tril)iis mensibus fugies adver- 
sarios tuos", II Sam. 13. 

6863. Makstrandee (Diet. 1 96, 42) stellt dmehair bier nacli meinen 
Contrib. unter dechor, allerdings mit falscher Zitierung. Es handelt 
sich aber um defeocliair (Ped. § 75,3): 'der Herr war zornig auf ilm, 
weil er von seinem frevlen Kampfesbeginnen wuSte.’ Vgl. die An- 
merkung zu 7115. 

6889. Es ist nicht mit Stokes dtr sFtaib zu lesen, was den Reim 
mit cet aufheben wurde. 

6899. L. tria bladblait im Reim mit tannoirt (vgl. 6923). 

6912. St. rotheich ist mit Str. rotairh zu lesen, eine Form, die 
7903 vorkommt. 

6919. Beachte den Uleicbklang erddonn •. comong. Da6 dies be- 
absichtigt sein konne, wollte ich nicht glauben, bis ich zutallig in 
LL 144b 19 die folgende Zeilc land: ba he in lorbladach ru raindj bo 
ai comramoch Cidoind. 

6935. L. dTan dlu/nsaig. Hier steht dhunmig dem Reim zuliebe 
tiir diumsneh. 

6977. L. ilur dal im Reim mit ba/imll, das auch sonst iiberall 
als Neutrum anzusetzen ist, wie 1691 don banscal febda (: metuna), 
4646 banscal febda foretrom, 7638 banscal: dal. 

6983. did 'umkommen’; in tndr 'das Ganze’. 

7005. Zum Nom. Solani gebraucht der Dichter den Gen. Soltnan 
oder Solaniain (7018) und den Dat. Solmain (7010) oder Solaniain (7034). 
Vgl. die von Bergin herausgegebenen mittelir. Deklinationsregeln. 

7023. dam bo 'Ochse’ zum Unterscliied von dam 'Hirsch'. 

7039. L. CO 'bis zur Gotzenanbetung’. Vgl. 7045, 7060. 

7075. L. rig. 

7102. comluad — comluath. 

7115. deochair Bia dil 'der zornige liebe GotE. Auch hier hat 
Marstrandee 196; 42 deochair falschlich wieder zu dechair 'Unter- 
schied’ gestellt, wohl ohne sich die Stelle genauer anzusehen. Zur 
Wortstellung, bei der ein Adj. voraufgeht, das andere folgt, A’gl. 'Four 
Songs’ Sv 6. 

7171. L. brathbeirt (: tdnic). 

7177. finbei’t (; imthecJif) — finn-bert. 

7291. St. Uu 1 . lia. 

7259. L. c/o biastaib bate cen blaid ('welche ruhmlos sterben'), d’lascaib 
sndte i srothaib. 
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7297. L. AhJal {: yradmiad), wie 74:^4. 

7313. L. Si roiaei- laciib d'aitt. 

7355. L. dki rigrobnsi rath dtircli die Gnade seiner konit^liciien 
Kraft'. 

7425. romnib iiii Reim tnit doraid-. dagegen rtanib 4765, 7444, 
r I'll tail) 4705. 

7486. hathod im Reim mit Zuchair (vgi. 7500). 

7500. llier ist Eoht [-.yleoir) .st. lohaiii zu lesen. Der Dieliter 
gebraucht fiir gewohnlich lohain (7458. 7476, 7489 nsw.) und ver- 
wendet Eoin ansclieinend nur im Reime, wie 7401. 

7525. L. Gabrial {:<)lannuad). 

75S4. L. dn pa- dri'c d’apstakid). Eltenso 7628 da chllab dree 
d'fuUdrchaib. 

7639. fri'e ist bier zweisilbig wie frdi 4428, 7703. 

7650. St. clannaib 1 . ddaaiad). 

7673. L. 'dorodivsadj. 

7678. L. hnndaid, wie 7605, 7735. 

7683. cridid ist zweisilbig, wie 7769. 

7768. (ride, der altir. Nom. Plur. 

7798. L. esrirgi {:leri): denn exergr wird von unserem Richter 
durchaus als Fern, gebraudit. Vgl. 8237, 8241, 8249. 

7812. Hier ist na n- auszulassen. 

7827. L. cond ar euiri. qr crichid gel. Str. wollte cuiri als Ver- 
balform fassen, was ich niclit verstehe. Ich iibersetze : 'Hanpt unserer 
Sehar. tinser herrlicher Schiedsrichter.’ eo/i/t kommt noch 653, 7431 
vor. cr/chid, eigentlich 'Grenzbestimmer , von dem Adj. rrichid zu un- 
terscheiden. 

7830. L. eiai. 

7832. ingaata aioir — eine Starke grammatisclie Lizenz — Obj. 
zu re lot. 

7833. Zu iiuch neieh vgl. n maine navh aeirh, RC Vlll 50,3. 

7854. L eech rauajin. 

7893. nirosfoillsig ist dreisilbig zu lesen. 

74S4. Hier steht sein dem Reim mit geia zuliebe statt .'•»///? 

7906. L. Mara Mind. 

7911. car ait ■. can ait. Derselbe Reim 7945/6. 

7926. iar ist auszulassen. 

7927. L. aer (dad. dor net. 

7946. fri iinluad ist mit Synizese zu lesen. 

7951. fostaib fostu (: sostaib). 

7969. Acht ar nDia = a(M coar nDia. Vgl. 7971. 

7972. L. dnrJJ(tsaf. 
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8006. L. und dernai. 

8007. L. aapsa yitr fri crabud h(jl<\ j tar foi' daluib Dr nnnthu. 
801 I. L. did thnicthil) driataib Drbi(- ift); fa/cfIdbDat. Plur. von tacnit. 
8031. L. droc/iur im Reime m\t flrorhad 8029. 

8044. L. fo chrthri ardda. wie 8064. 

8049. ^ - frithDe der niclit dagegeu betel'. 

8069. L. 'I'ruay a jatini, wo trYidij auf man 807 1 reimt. 

8096. Hier ist raidrd wegen Reim.s m\\ fainrd st. raidr geschrieben. 
8111. I., rtuay (: na(dl 8109). 

8121. I.. dartha gera ginmara \ gabalai rrlaib ahrl. 

8 143. L. a gnamdbur. 

8165. L. ror graindr (: ninr 8167). Derselbe Reim 8063: vgl. 
auch (/rainnr : sJanr 873. 

8188. lossair hat bier den (ien. lasnah. 8265 und 8306 da- 
gegen l(it<ra. 

8206. Zu glethe vgl. slaag na nglnrdrrc nglrthe, Metr. D. I 10. 
8223. L, ar ndinnbilr. 

8246. L. i) thahnan taisced mit vorangestellteni (lenitiv. 

8 3 29. L. dr/n/a/cda. 

8358. L. dodda (: gorta 8360). 

8389. Xdfiadat usw. tJber das seltsame Mifiverstiindnis Stk.\chan.s 
iietreffs dieser Strophe babe ich in den 'Illinois Studies’ gehandelt. 


-Vusgegebeii am 29. November. 


Kerim. s;('drurkt in dir KeicliMlrnckerei 
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KONIULK'Ii PKEI SSISC’HKN 

AKADEMIE UER WISSENSCHAFTEN. 

29. November. (4e.samtsitzuiig. 


1917. 

XLVIII. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

''1. Hr. Burdacii spracli iiber 'Die Disputationsszene in Goethes 
Faust". 

Die nuf in einem Entwurt' (von i8ot| iiiid einigeu Versbiindcln vorliegende 
Szeno sollte Fausts and iNIephistos Biiiidnis and Weltfahrt vorberciten duri'b einen 
Fragevvettkanipf iibei' deii Wert der Wi.ssenschaft and der Erfalining. Fausts einzige 
b'rage uach dem schal'feaden Spiegel ist nicbt ein von aufien in die Diehtang 
erst 1798 aus zut'iUliger Lektiii'e eingedrungener Frerndkorper. keine aufgefiscbte 
Kuriositiit and auoli iiieht diu'cii eine solclie anueregt, deutet vielmehr. mit einer 
Form aliening LunMzens. ant' das Grundproblem dor Faustdiihumg. ivarzelt im 
Goetbischen Geniegedanken ('Werther’: Anbang za Mercierl und warde gleicb den 
in iMepbistos Fragen bei'i'ibrten optiscben, geologisobeii. pliysikalisrben Beobacbtungen 
konzipiert scbon in Italien aus der niitMoKiiz gcmeinsam entwickelten Tlieorie vom 
-.ohaffenden Breanspiegel des kiinstlerischen Organismiis. 

2. Hr. Bordach iiberreiclite die 2 . Auflage seines VVerkes Deutsche 
Renaissance. Betrachtungen iiber unsere kvinftige Bildung (Berlin 1918 ). 
Hr. VON Harnack seine Rede iiber die Institute und LTnternehmungen 
der Kaiser -"VVilhelm-Gesellscliaft zur Fdrderung der Wissenschaften. 
gehalten in der Mitgliederversaminlung am tq. Oktober igi/. 


Das korrespondierende Mitglied der ph\ sikalisch-mathematisclien 
Klasse Hr. Hermann von "Vochting in Tiibingeu ist am 24. November 
verstorben . 


Ausgegeben am I-'!. Dezember. 
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XLIX. 

DEK 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEBIIE DER WISSENSCHAFTEN. 


(i. Dezember. Sitzung der philosophisch-liistorischon Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: Hr. Roethe. 

Hr. Ekdmann spracli iiber Inlialt und Bedrutung dcfi Bc- 
griffs der Kontinuitat l»ei Leibniz. 

Vorangeschickr werdeu Ofieutierende Benierkuniien iiber die Quellen zur Leibnizi- 
sehen Philosophi(.'. 

Das Leibnizisehe Kontiiiuitiitsprinzip. der Grundbegriti’ seiner analysis inliniti. 
setzt die durcbgiingige Kontinuitat des Ge.schehens voraus. Der ini Kontinuitiits- 
prinzip t'orinulierte inathematisohe Begriff der Fuuktion beherrscht in ausgesproehener 
Weise Leibnizeii'- Lelire von tier Welt der Ersrheinungen. .-Vber der in diesem Piinzip 
vorau.sgesetzte . von Leibniz uoeh nicht ausreicliend analysierte Begriff der Kon- 
tinuiliit aller A'eranderungen ist ebenso gTundlegend f'iir seine Lelire von der Welt der 
aktual unendlich vielen substantiellen IMonaden. aus deren nur teleoloiiisch zu be- 
ureit'enden Zusainmonhang die Welt der Erscheinungen »resultiert«. Er bestimmt daniit 
aucli das Verhiiltnis der beiden Welten zueiuander. (Dieser Teil ersclieint spiiter.) 
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Orientierende Bemerkungen iiber die Quellen 
zur Leibnizischen Philosophie. 

Von Benno Ehdmaxx. 


!Nuv Husnahmswei.se i>>t die Schwierigkeit, die Cledaiikeiiwelt eines 
Philosoplien zu rekonstruiercn, durch Uberfulle eines ^laterials bedingt. 
das die Gliedcr des Ganzen in weit auseinanderliegcnden Bezielmngen 
uud Anwendungen enthiilt. 

Kaum irgendwo M irkt diese Selnvierigkeit so storend, wie fiir 
die Leibnizisclie Pliilosophie, aucli Avenii nur das bisher (leider in reicli- 
stem MaJ 3 e zerstreut) gcdrucktc Quellenraaterial in Betraclit gezogen wird. 

Jene beziehungsreiclie tJl)errulle ist in erstev Linie eine Folge von 
Leibniz' geistiger Eigenart. Seiner von friiber Jugend an scliier bei- 
spiellosen Vielseitigkeit der Interessen. die ilin die verscliiedenartig- 
sten Anregungen aufnelimen. mehr nocb autsuclien liiBt, entspricbt 
bis in die s[)ate Lebenszeit liinein cine niierinudliare Vielgescliiiftig- 
keit. Oft genug hat er sic, nie freilicii ohne einigen w'^tolz, beweglich 
beklagt. Sich ilirer zu entwolinen vermocbte er nicht, hat es viel- 
leieht niemals ernstlich versucht. Es trifft deslialb noch fiir seine letz- 
ten liannoversehen Tage zu, was er 1695 an Placcius sclirieb: ^>Quam 
mirifice wn distractus. dici non potn.d . . . hlncjno nuniero litfnrris et oc- 
vipio et dunitto. Habeo nro tarn mnltu nova in muthcnndicif;, tot cogita- 
tionetf in pfiilosojj/ticis. tot alias litterarias ohservationns. quas cellem non 
perire. at sof'pp inter agenda anreps Itaerea/n. et prope illud Oridianum 
sentiam: inopeni me copia fecit Dieses Vielerlei des Anfnelnnens 
und Tuns aber ist zusammengefaBt durch eine unaufhorlicli sprudelnde 
geniale Produktivitiit und belebt durcli eine in soldier Verbindung 
seltene Gabe, aus alien jenen Anregungen das fiir das eigene Denken 
Wesentliche irn Fluge zu erfassen, zu neuen Verbindungen zu vereinigen. 
sowie zumeist anerkennend und stets vermittelnd nach alien Seiten 
hin weiterzugeben. In grofitem Stile ist Leibniz zugleich Polyhistor, 
Autodidakt und Synkretist. 

^ Leibnitii Upp. ed. Diiteus VI 59. 
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» Un homme qui vnd tout ]ire», nemit er in einnin seiner zalilroiclien 
Selbstlx'keniitnisse sicli selbstb Unterstiitzt wunle er in dieser z\.uf- 
nalimefaliigkeit fur fremde Gedanken diircdi cin ungewolndicdies (ie- 
daclitnis fur l)egri(flicdie Znsammcnliange, das er von friih an in beibein 
Bemnhen uin eine allgemeine gedankliclie ars coin 1 )inatoria gescdiult 
hat. — (iern bezeichnet er .sich zugleich als einon Autodidakten : ^<Duo 
rnihi profucre mirifivr . . prinvnn quod frrc essem avtoaiaaktoc; alterum 
quod quaererem nora in uunquaqup .^cientia . . ut ne ante quiescerem quam 
ubi cuius(iue doctrinal' jihras ac radices essem rimatus rt ad principia ipsa per- 
renissem, unde rnihi proprio raarte omnia quae tractaham inrenire liceretii — 
Audi die konziliatorische Anlage iiat er zum iiocli.sten gestoigert. Wie 
keiner vor iliin hat er die alte,, in dem monstrosen Work von Stecciius 
Eugubinus aus dem Jahre 1540 fornudierte synkretistisdie Idee einer 
perennis philosophia in der Tiefe erhiBt: La rerite <■!. schrieb er 1714 
an Ee-vond de Mont-mort, '•lest plus rcpandue iju'on ne ]>ense, 7 nais elle 
est tri-s sourent fardee. it tres sourmt aussi mreloppi-e et meme affoihtie. 
mutilee, rorromqnie par des additions qui la (jdtent on la rendent moins utile. 
En faisant remarquer res traces dc la rerite . . . dans Ics anterievrs, on 
tirerait I' or de la boite, le diamant dc la mine, rt la I a mitre des tenehres: 
et ce .^erait en effect perenais quaedatii phdosophia L’ . — Erstaunlich endlich 
bleibt auch bei doiu Gealterten da.s Vermdgen, die eigenen Gedanken 
fremden anzupas.sen und diese in die Balmen des eigenen Denkens 
einzuleiiken. 

Es verstehl sich ohne weiteres, dal 3 diese geisrige Eigenart in 
Leibniz' jihilosophischcn Schriften deutlidier liervortritt, als in 
seineri anderen Werken. Nur wenige dieser Schriften sind, Avie das 
"Systeine nouveau de la nature et de la communication des substances " 
vom Jahre 1695, direktem Mitteilungsbediirfnis entsprungen. Weitaus 
die meisten sind Gelegenheitsschriften, dtirch das Bediirfnis A'ermitteln- 
den Ausgleichs mit anderen Standpunkten angeregt. So selbst die beiden 
einzigen umfassenden philosophischen Darlegungen, die er sich Zeit ge- 
uommen hat auszuarbeiten. die «Nouveaux essais sur I'entendement 
humain« und die )'Theodicce« ; in jenen bekanntlich eine Avissenschaftlich 
gehaltene Auseinandersetzung mit dem Einpirismus Lockes, deren Druck- 
legung er mehr aus Vorsicht als aus Riicksicht unterlassen hat, in 
dieser exoterischen Schrift, einem der Grundwerke fiir die populari- 
sierende Aufklarungsphilosophie, eine doch aus dem Innersten seiner 
von religiosen Motiven durchsetzten 3 Ieta]ihysik heraus A^ermittelnde 

* Leibxiz Philos. Sclirificn. lirsa;. v. (ifiRHARnT I ,:i 7 r. 

^ A. a. 0 . Ill 185. 

' A. a. O. Ill 624. 
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Abwehr des Baylesclieii Skeptizismus. Gelegenlieitsschriften aucli die- 
jenigen kleineren Ai-beiten. die iieben dem Nouveau systeme in der zwei- 
ten Hfilftc des vorigen Jalirliunderts vor alien anderen zur Wiedergabe 
seiner tlieoretiscbeu Philosopbie verwertet worden sind. So der erst 
1846 veruffcntlicbte. violleicbt von vornhercin zur Kenntnisnahme fiir 
Antoine Arnauld niedergeschriebene » Discours de Metaphysique* aus der 
Zeit uin den Anfiing 1 686 ; ferner die fiir REMONn de Montmokt und 

n 

dessen Pariser Kreis bestimmte. aber nicbt abgesandte sogenannte 
"Monadologie* vom Jahre 1714, fiber deren Ursprung und seltsames 
Buchscliicksal erst eine bisber nur teihveise A'erolfentlichte Berliner 
Preisarbeit von Dr. Clara Strack Aufklarung geschaffen hat: endlich 
die ursprunglich ffir den Prinzen Eugen A'on Savoyen in derselben Zeit 
verlaCten "Prineipes de la nature et de la grace fondes en raison*. 

Schon diese Avenigen Proben lasseii erkennen. dafi Leibniz’ eigene 
Gliederung seiner philosophi.schen Schriften in exoterische, zu denen 
er auch den » petit discours* der eben genannten Principes rechnet, 
und in akroamatische. .sowie der akroamatischen in solche. die der 
scholastischen und andere, die der Cartesianischen Schulsiirache an- 
gepafit sind', nicht ausreicht. Die stets bereite Rficksicht auf das Ver- 
stiindnis und den Interessenkreis seiner Leser bedingt tatsachlich 
mannigfaltigere Abstufungen. 

In noch hoherem Grade walten solche variierenden Rficksichten 
natfirlich in den philosophischen Erorterungen der Briefe von Leibniz, 
die sein mehrfach fiber Jalire sich erstreckender Briefwechsel enthiilt. 
Ubertrifft seine Korrespondenz doch nicht nur an Umfang, sondern auch 
an Mannigfaltigkeit bei iveitem alles, was wir an Schreiben aus einer 
Zeit besitzen. in welcher der Avissenschaf'tliche Verkehr sich zum nicht 
geringen Teil in Briefform vollzog. Und sehr verschiedene Anlasse sind 
es, die Leibniz immer aufs neue bewegen, von seinen philosophischen 
Gedanken brieflich Kunde zu geben, sie zu erlautern, zu A-erteidigen, 
zu anderen Lehren in Beziehung zu setzen und ffir ihre Ausbreitung 
zu sorgen. Es sind, um nur einiges herauszugreifen, andere Anknfip- 
fungspunkte, Gedankenffihrungen und Lehrmeinungen, andere Belich- 
tungen des Ganzen seiner Philosopbie, durch die er in der Zeit des 
status nascendi seiner 3Ietaphysik den Jansenisten und Cartesianer 
Arnaulb ffir seine Lehre zu gCAvinnen sucht, als diejenigen, durch die 
er sich zwanzig bis dreifiig Jalire spiiter in weitgehender Konnivenz 
init dem Jesuitenpater des Bos.ses auseinandersetzt. Und Avieder anders 
werden seine Gedanken geformt, Avenn er sie das eine Mai der Pariser 
Gruppe um Remond de Mont.aiort, andere Male den von ihm gesuchten 


) A. a. 0 . IV 146 u. Ill 624 f. 
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furstlichen Gonnern und Gonnerinnen annelimbar zu machen bestrebt ist. 
Nicht minder verschiedenartig endlicli siiid die Lebrbetraclitungen, in 
denen er Philosopbisches bier mit dem Cartesianisclien Matliematiker 
i)E A’’older, dort mit den ihm matliematisch fast gleicbstebenden Briidern 
Jacob und Johann Bernoulli verhandelt, oder Samuel Clarke gegeniiber 
die Unterscbiede seiner Natui-auffassung von der Newtons klarlegt. 

Es ist deslialb schon kein ganz einfaclies CFnternelimen. aus den 
verschiedenartigen und verscbiedenwertigen Bausteinen der pliilosophi- 
schen Scliriften und Briefe von Leibniz das ursprunglicbe Gebiiiide seiner 
Lelire in seiner reiclien Gliederung zu rekonstruierenk Aber die liisto- 
rische Forschung ist fehlgegangen, avo sie sicli mit diesem Material 
begniigt hat. 

Denn es ist eine kiinstliche und irrefilhrende Sclieidung, die mitdi 
bisher von Leibniz' pliilosopliischen Scliriften und Briefen reden liefik 
Leibniz ist nicht einesteils Philosoph, andernteils Matliematiker und 
mathematischer Physiker, auCerdem Theologe, Ilistoriker, Jurist, Sprach- 
forscher, Politiker, Kirchenpolitiker, soAvie voll Aveiter Pliine fur die Aus- 
breitung des Christentiims und die Umsetzung des Wissens in die Praxis 
bis hin zur Grundung praktisch abgezielter gelehrter Gesellschaften. 
Er war dies alles zugleich, so zAvar, daC die Lelii’werke,- Abhand- 
liingen, Denk- und Flugschriften, Briefe, EntAviirfe und Plane, die zur 
VerAvirklichung von dem alien erforderlich AA'aren, letzten Endes nahezu 
ausnahmslos Dokumente seiner Philosophie sind. Hire Gedanken 
strahlen Amn dem Zentrum seiner Welt- und Lebensauffassung aus und 
tliefien in ihm zusammen. Es gibt deshalb kaum eine unter seinen 
zahlreichen VerbfTentlichungen und vermutlich nur Avenige unter den 
kaum zfihlbaren Schriftstiicken seines Nach lasses, deren Erorterungen 
nicht Amn seiner Philosophie aus Licht erhielten oder auf sie zuriick- 
Aviirfen. 

Fiir A’iele dieser Aus- und Einfliisse ist es allerdings dem Kundigen 
moglieh, die rechte Entfernung ihres Wirkungsortes von dem philo- 
sophischen Mittelpunkt zu bestimmen. Unmoglich aber ist es, die 
Leistungen des genialen Mathematikers A'on denen des groBen Philo- 
sophen zu trennen. Schon Leibniz’ Jugendtraum der ars combinatoria 
ist aus dem ZusammenfluB eines friihreifen, Amrerst formal logisch ge- 


‘ Insbesondere E. Cassirer bat in seinem vvertvollen Leibnizwerk auf diese 
Schwierigkeit wiedei-holt hingevviesen und sie zua:unsten seiner rationalisierenden Dar- 
•stellung mehrfach gliicklich zu iiberwinden gewuBt. 

^ So insbesondere aurh L. Couturat in der Preface seiner Schrift La Logiqno 
de Leibniz Paris 1901, allerdings mit unzuirefifender Anvvendung auf die Verieilung der 
Briefe und Schrilten, die ein Herausgeben der philosopbisclien oder gar der Schrift- 
Stiidke iiberbaupt von Leibniz zu treffeo bat. 
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ricliteteii pliilosophischon und einos nocli uiigeschulten mathematischen 
Denkens entsprungen. In den spateren Pliasen seinei* philosophischen 
Entwicklung n ird die Vereinigung matliematisclier und plulosophischer 
Antriebe noeli starker wirksani. Sie hat dementsprechend auch die 
Entwiirfe zur Ausgestaltung jener rationalistischen Vision der ars cha- 
racteristica universalis hocli iiber das Niveau der ars magna des Ray- 
MUNDus Lullus, del' nebelbaften Phantastik von Giokuano Beuxo, der 
Philosophical Language des Biscliofs Wilkins und anderer Bestrebungen 
dieser x\rt einporgehoben, so da6 ihre Idee zum Ausgangspunkt fiir 
die neuerdings reichverzweigten Forinen des Logikkalkuls werden 
konnte. Speziellerer Art sind Leibnizens Schriftstiicke und briefliche 
AuGerungen zur Philosophic der Matheinatik. Uni so grofiere, erst 
neuerdings geiviirdigte Bedeutung bositzen sie fiir seine Lehre von Zahl, 
Zeit und Raum. und dainit fiir seine Xaturauffassung iiberhaupt. Vor 
allem aber kommt die groGte. liingst unbestrittene seiner mathema- 
tisclien Leistungen fur seine Philosophic in Betracht ; die Entwicklung 
der analysis infiniti, der Difterential- und Integralrechnung, aus den 
Anfangen heraus, die ihm die zeitgenossische 31 athematik geboten hatte. 
Sie ist das Produkt seines gereiften philosophisclien und mathema- 
tischen Denkens, nach seiner eigenen Erklarung in eineni Briefe an 
den Paduaner Matheinatiker Fardella vom Jahre 1696 intimo philo- 
sophiae fonte dt-rkatu^'- } Die seiner Analysis zugrunde liegende Idee durch- 
setzt in der Tat seine theoretische PJiilosojihie in alien ihren Verzwei- 
gungen. Sie ist von dem sacldichen Gehalt dieser Lehren noch weniger 
al)trennbar, als der iiios geoinetricus von der Philosophic Descartes’ 
und Spinozas, oder die von Galilei durchgefuhrte Reform der Physik 
von Hobbes' llypotheseg iiber das corpus naturale und civile. Leibniz 
meinte deshalb niehr noch, als der Wortlaut unmittelbar anzeigt, wenn 
er in dem ebenerwahnten Brief' fortfiihrt: iduur nora InrenUi mat/u- 
iiintiai . . . analysis tufiniU . . .. ipm nidfht'sk ip.di t/lfra hactetms coiii<U('f(ts 
notiotidS, id cst idtra imagiiiahilia .^rse (dfoUii .... partim hicciii accipinif 
n nosfris p/iilo.^opJiriiKifihiis. parfini nirsds (ii/forifftfei/i dfihti/it>^. Er 

hatte im Hinblick auf die Infinitesimalbetraclitungen seiner Kbrper- 
und 3 Ionadenlehre in einem Brief (-Entwurf’G fiir den mathematisch 
lernfreudigen 3 Iarquis be l Hospital 1694 geradezu niederschreiben 
diirfen : iiii'faphi/sKpu rst lonlr ninfluintitiqiir pour ainsi <Urp on ht 

pnurratt drv/‘iilr '’ « . 

‘ Brieiweclisel zwisclien Lhiisniz. Ahnaild und dein Landgral'en E. von Hessen- 
Kheinfels, hr.«g von Gerhard i 1846. 210. Man vergleiche die von L. Cor- 

HRAT La Logicpie dc Leibniz. Paris 1901, auf .'S. 280 f. znsammenopstellten Be- 
inerkungcn. 

- Leii’.mz Math. .'Sclirit'trn II 258. 
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Wer demnacli ein treues Bild von Leusniz' Pliilosophie entwerfen 
will, kann der math eraatiscli en Schriften, Entwiirfe und Briefe, in 
denen der Philosojih auf die prinzipiellen Gedaiiken seiner mathe- 
matischen Leistun"en eingeht. nicht enrraten. Uni so weniger, als 
keine der oben genannten ]iliilosophisclien Schriften und nur einzelne 
Schreihen des im engeren Sinue philosophischen Briefwechsels die 
mathematische Struktur seines philosophischen Denkens erkennen lassen. 
Weder der Diseonrs de Metaphysique noch das Nouveau Systeme. noch 
die Principes. noch die ^lonadologie, noch endlich die Nouveaux essais 
oder gar die Theodicec kann als ein vollgiiltiges Dokument seiner Lehre 
angesehen werden. Selhst in dem eigener Initiative entsprungenen Nou- 
veau Systeme vermag nur. wer aus den mathematischen Schriftstucken 
orientiert ist. die gestaltende Kraft des mathematischen Einschlags 
zu erkennen. 

So wenig wie die Principes ist die 3!onadolugie geeignet. in die 
letzten Zusammenhiinge der Eeibnizisclien Lehre cinzufiihren. Sie hat 
dadurch irrefiihrend gewirkt. <laB sie nicht. wie die gleichzeitigen 
Princijjes und der dreiBig Jahre iiltere Discours de Meta])hysique, dazu 
bestimmt erscheint. religios intcressierte Personlichkeiten fiir die Lehre 
zu gewinnen. und iiberdios etwas melir als die Principes esoterisch 
gehalten ist. Sie gilt allerdings ebenfalls seit langem als eine Gelegen- 
heitsschrift. Aber man beruhigte sich, auch in den zahlreichen neueren 
franzosischen Ausgaben der Schrift, dem vermeintlichen Adressateu 
gegenuber bei dem scheiidiar objektiven Charakter dei’ Uarstelluug. 
Wir wissen iiberdies. wie oben bereits angcdeutet, erst seit kurzeni 
sicher, dafi Leibniz gar nicht lieabsichtigte, in ihr eine zusammen- 
fassende Darstellung seiner gesamten 31etapliysik zu geben. Er ivollte 
Remond de 3I0NTMORT und dessen Pariser Freunden, deren Platoni- 
sierenden und schiinwissenschaftlichen Interessen die 3Iatheinatik fern 
lag, nur ein >>eclaircissement«i .speziell iiber seine 3Ionadenlehre liefern. 
Daher der deduktivi' Auf ban der Tliesen, schon in dem von Leibniz 
zuriickgelegten ersten Entwurf. sowie der .\usbau im einzelnen, ins- 
besondere das Zuriicktreten der natuiqiliilosophischen Lehrmeinungen. 
die nur andeutende Eintlechtuiig dor infinitesimalen Betraelitungen als 
>1 zugestandcn >' und anderes mehr'. 

Nach dem alien ist begreiflicb, da(5 die hmdlautigen Darstellungen 
der Leibnizischen Philosophic auch in unseren uinfassendereuUeschichts- 
werken sich so gut wie ausschlieBlieh an die » philosophischen <> Schrif- 
ten, seit J. E. Erdmanns Ausgabe der Opera philosophiea insbesondere 
an die »Monadnlogie''. gehalten. und deslialb die Bedeutung der mathe- 


^ Man viirL Lkidniz. Philus. Schrittcn 111 61S. 622 . 633. 
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inatischen Struktur fur den Gedankenkreis des Pliilosophen teils, wie 
Kuxo Fischer, vollig verkannt, teils nur unziireicliend beriicksiclitigt 
haben, auch da. wo in ibnen das Prinzip der Kontinuitat, die Formel 
Leibnizens fiir den Infinitesimalgedanken, einigermaBen hervorgeboben 
wird. Daran bat auch die in mebrfacber Hinsiclit zutreffende Ein- 
scliiitzung der xMonadologien in dem sonst leider vielbicli verfelilten 
Wcrke von Ed. 1)ill>iaxn {1S91) nichts zu andern vennocbt. Erst die 
umfassenden Spezialuntersucbungen von BERTR.\Nr) Russell ( 1 900), Louis 
CouTURAT (1905) uiid Ernst Ca.ssirer (1902) baben bier Wandel ge- 
scbaffen, in anderer Hinsiclit, auf dem fiir Leibniz' Philosophic peri- 
plieren Gebiet. auch die erscbopfende Arbeit von Louis Da\tlle iiber 
I.EiBNiz' Ilistorien (1909). 

Trotzdem fehlt noch viel zu einer Wiedergabe von Leibniz' Phi- 
losophic auf Grund voller Belichtung (lurch das jetzt nicht mehr bei- 
seite zu stellende matheinatisclic Quellenmaterial. Methodologische und 
sacliliche iMomentc. die sorg.same Beaclitung fordern, sind bi.sher nicht 
gebiihrend in Riicksicht genomnien. 

Eine niethodische Forderung, die liier zuerst betont werden soli, 
nimnit sich. allgemein fornniliert, so selbstverstandlich aus, wie es 
scliwer ist, ihr iin b(\sonderen Fall gerecht zu werdeii. Kein ernst- 
hafter Forsdier hiitte sich heifallen lassen durfen, eine groBe wissen- 
schaftliche Leistung lediglich aus Milieuivirkungen abzuleiten. Bci 
solchem Beginnen geht das Beste historischer Einsicht und 'VVertung 
lioffnungslos verloren. Aber selbsr hervorrageiide Forscher konnen, 
sind sic eingeschworcn auf eine philosophische Schulrichtung, der 
Versuchung crliegen. die Gescliichte der Philosophie im ganzen wie 
in einzelnen Periodcn und Systemen nach Ideen zu deuten, die sich 
niclit aus dem Quellenmaterial ergeben, sondern in dieses von spilterem 
Standpunkte aus liineingetragen werden. Hegel, der Begriinder der Ge- 
schichte der Philosophie als Wissenschaft, hat hierfur ein verlockendes 
Vorbild gegeben. 

Eng hiingt damit ein zweites, mehr sachliches Moment zusammen. 
Es liegt im 'VVesen der Philosophie, daB jede groBe philosophische 
Leistung ein systematisches Ganze ist, in dem schlieClich jedes Glied 
mit jedem anderen in mannigfaltigen Zusammenhangen steht. Von 
jedem einigermaBen bedeutsainen Gliede aus laBt sich demnach das 
Ganze liberschauen, von jedem aus das gesamte System in besonderer 
Weise darstellen. Aiier das Gelingen eincs solchen Unternehmens ist 
erst dann historisch verburgt, wenn zugleich nachgewiesen wird, daB 
nur von dem gewahlten Ausgangspunkt aus die voile Entfaltung der 
Lebre moglich. dafi, um in Kants Sprache zu reden, die Idee des Systems 
getroffen ist. 
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Damit kommt eine letzte, geracle bei Leibxiz nicht leiclit zu iiber- 
windende Sclnvierigkeit zum Vorscliein. Die gestaltende Idee eines 
philosophiselien Systems muB zAvar stets eine so einheitlicbe wie weit- 
tragende. aber sie braucht niclit eine so A^erhiiltnismaSig einfaciie zu 
sein. wie etwa bei Hume oder Kant, Fiphte oder Schopenh auer. Sie 
kann im Verlauf der Entwicklung des Pliilosophen A erscliiedene Pro- 
bleme in sich aufnelimen. ehe sie die Energie zur Systemgestaltung 
gewinnt. So ist es bei Leibniz entsprecliend der Weite seines geistigeii 
Horizonts und der Filllc der (tesiclite, die dieser Horizon! bei ihin in 
sicli fafit. Ziideni sind die mannigfachen. verschiedenen Zeiten ange- 
horigen und in ihren Zeitangaiien schwankenden Selbstzeugnisse des 
Pliilosophen liber seine ETitAvicklung in umdichtender Eriiinerung AT'r- 
scliieden gewendet. Sie bediirfen de'^balb dnrcliweg kritisclier Nacli- 
prufung. so Aveit moglich durcli Analyse der siclier datierbaren Schrift- 
stiicke aus der Zeit A’on 1663 — 1695, eine Arbeir. die trotz dankens- 
werten Untersiieliungen fiber den jungen Leibniz noch in keiiiPin Piinkte 
als abgesclilossen gelten darf. 

Hit dem so bedingten Vorbelialt mochte icli die EntAvicklung 
der leitenden Idee bei Leibniz folgendermaBen skizzieren. Sie ent- 
stainmt dera Antrieb. ein beispiidlos friih erAvachtes. vorerst (lurch 
die deduktiA'en (ledankengange der Spiitscholastik formal kombinatoriscli 
gerichtetes, aber zugleich aus alien Wissensgebieten der Zeit genahrtes 
AA'issenschaftliehes Deuken mit einem ebenso urspriinglichen und zu- 
A'ersichtliehen religiosen (-daiiben zu Aereinigen. Dieser Antri(.‘b, dem 
(flauben alles zu geben, Avas er fiir die Erfassung des letzten Sinns 
der Wirkliolikeit beanspruehen darf, ohne irgend etAvas A'on den For- 
derungen des Wissens nachzulassen, wird das GrundmotH fiir alle 
weitere EntAvicklung der Idee. GemaC der Problemlage der Zeit fiihrt 
es Leibniz zu der Aufgabe, die neiierstandene mechanische Naturauf- 
fassnng in ihren atomistischen, materialistischen und geometrischen 
Wendungen mit den religios zentrierten Platonisierenden und Aristo- 
telisierendenGedankengiingen der absterbenden Scholastik zu A^ersohnen. 
Den Weg zur Losung dieser Aufgabe liifit ilm sein mathematisch- 
pliysikalischer Tiefidick finden: die rein geometrische Bestimmung 
des Korpers durcli die Cartesianer fordert ebenso Avie die rein pho- 
ronomische Deutung ihres BeAVPgungszu.sammenliangs eine neue. dy- 
namische Fundamentierung dei- Physik. Die Entdeckungen (talileis 
soAvie die schon von Huvoiiens erkannte Unzulangliclikeit der Carte- 
sianischen BeAvegungsgesetze dienen zur Bestatigung der Konsequenzen. 
die sich zugunsten soldier dynamischen Hrundlegung* aus der neuen 
infinitesimalen Analyse der Geometric und des meclianisclien Heschehens 
ergebeu. Zugleich bereitet sich, auf Grund eigenster philosophischer 
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Intuition, die letzte, im individualistisch gefafiten Snbstanzproblem 
friih angelcgte Erganzung vor: der Fortscliritt tiber die dynamisch 
fundierte Naturauftassung hinaus, der durcli liylozoistisclie Gedanken- 
glinge bindurcli zur rein spiritualistisclien Deutung jener dynamisclien 
Grundlagen, d. i. zn der Annalime leitet, die ins unendlielie organisierte 
plianomenale Welt der composes »resiiltiere<d aus einer aktual unend- 
licben Yiellieit seelischer, in prastabilierter Harmonie miteinander ver- 
bundener Substanzen. Zu dem alien endlieli kommt im Untergrund 
des BewuBtseins die frtib erschaute, bis zum s[)aten Alter bin leuch- 
tende A'ision eines allgemcinen Algorithmus des rationalen Denkens, 
die allerdings die begrilTliche Ausgestaltung des Weltbildes niclit so- 
wold leitet. sondern vielmehr von dieser ans mannigfacli gemodelt 
wird. 

Abgescldossen ist diese reicbe Entwicklung der Ide(‘ zu der erst 
spater sogenannten Monadenlebre um 1687. Es sind nur Folgebesthn- 
inungen, die das Nouveau Systeme des Jabres 1695 von den Dar- 
legungen in den Briefen an Arnauld aus jenem Jabre trennen. Nur 
reicber entwickelte Folgel)estimmungen sind es aueb, die I.kibxiz neun 
Jabre darauf Lookk gegeiiuber zur P.sycbologie und Erkenntnislebre. und 
wiederum sieben Jabre spiiter init breiter Altersgelebrsamkeit zum 
Tbeodiceeproblein ausfiilirt. 

Gleiebwertig jedocb fiir die Ausgestaltung der Idee sind aueli die 
Antriebe nicbt, die zu dem Abscblufi von 1687 vereinigt sind. Das 
(trundmotiv, die Versohnung des neuen Wi'ssens mil dem alien (ilau- 
l)en, bleibt allerdings zielbestimmend fiir das (binze bis zuletzt. Da- 
fiir zeugt der Umstand, dafi nocb die exoteriscben Arbeiten der letzten 
Lebensjabre des Pbilosopben, die Tbeodicee, die Principos und die 
ibnen bier zuzurecbnende Alonadologie. aus solcber Zielbestimmung 
beraus konzipiert sind. Sie ist nicbt zufalligerweise. trotz dem ver- 
scbiedenartigen Gelegenbeitsursprung dieser Scbriften, das ibnen in- 
baltlicb Gemeinsame. Aber es feblt jenem Grundmotiv die gestaltende 
Kraft fiir die Einzelzusammenbange der Lebre. Beweisend dafiir ist 
der Gegensatz dieser Zielbestimmung zu dem arg miBdeuteten AVort 
Kants, er babe das Wissen aufbeben rniissen, um zum Glauben Platz 
zu bekommen. Leibniz biitte eine solcbe AA'endung des Gedankens 
jederzeit abgelebiit. Ibra lag viebnebr daran zu zeigen. daB lediglicb 
das recbte AVissen Aum der Natur die AVelt als das Amllkommenste 
Produkt gottlicber AA^eisbeit oflfenbar macben konne. Seine pbiloso- 
pbiscbe Arbeit gait zu keiner Zeir einer Umdeutnng des iiberlieferten 

^ • Pruifultaud) VDCnbufo vtnr ad -deam indicandam no cam. dum ex quihusdam 
jxisith aliquid aliud dehrminatvr eo ipso quod .suae ad ipsa ndationis unkum est^ {Initia 
renirn mnthemnticorinn uiftnphpsicn. a. d. J. 1714, Leibniz Math. Schriften A^II 21). 
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(Tlaubeiis. Kr liat an den meiaphysisch fundierten C4laul)enslehren des 
Christentvims selbst da niclits Wesentliches geandert,. wo er die tlieo- 
logiscbe MetapLysik in der Weise seiner Pliilosophie formuliert: er hat 
tier christlichen Glaubensuberlieferung sogar an verschiedenen Punkten 
Zugestandnisse gemacht. die mit seiner esoterischen Lelire nieht in 
Einklang zn bringen sind. Was seine Pliilosophie an Xenem. 
Epochemachendem enthalt. beriiht in allem Wesentlichen 
auf seiner Umbildung der median ischen Xa turauffassung. 
die ihn gleiehzeitig mit Gpinoza. alier sicher unabhiingig von diesem, 
zum Vertreter der spiiter allgemein sogenannten Parallelismushypothese 
zwischen Seele nnd Korper gemacht hat. Er selbst hat seine Bestim- 
mimg dieses Verhiiltnisses gelegentlich so bezeichnet'. Dnrchaus mit 
Recht; denn es iindert an dem allgemeinen Sinn des Parallelismus nichts. 
dafi er bei Leibniz nicht aus dem in jedem ihrer Attribute gleichmaGig 
erfaBbaren Wesen der einen unendlichen Substanz folgt, sondern dahin 
zu verstehen ist. dal3 das. was sich in den Phanomenen extensiv iind 
mechanisch darstellt, in den ihnen zugninde liegenden unendlich vielen 
seelischen Substanzen ^concentrate sen ritaliter« enthalten ist, daB somit 
der kausale Zusammenhang in der Welt der Erscheinungen aus dem 
teleologischeu Zusammenliang dor 31onadenwelt abgeleitet worden muB. 

F'iir diese eigentliche Leistung der Leibnizischen Pliilosophie aber 
sind vor alien anderen zwei Moinente der Idee entscheidend: vorerst 
die durch den physikalischen und metaphysischen Tiefblick ihres Ur- 
hebers bedingte dyiiainisch-spiritualistische Erfullung des iiberlieferten 
Substaiizbegriffs. die dieseii t’iir Leibniz zum "Schliissel t'iir die Philo- 
sophie« macht; sodann die Ausfuhrungen iiber den Zusammenhang 
innerhalb jeder der beiden Welten und beider miteinander durch die 
dim eigene Infinitesimalbetrachtung. Ei-st durch diese beiden Mo- 
mente gewinnt das konziliatorische Grundmotiv seiner Phi- 
losophic die Energie zur Ausgestaltung der. Idee. 

‘ J’ai/ monstre que veriiablement it y a datis I'ame quelqtteb inateriaux de pensee ou 
ohjets dp I’ enten dement, que les sens extenmrs ne foumisseni f int, savoir l ame meme et 
ses fmetions (nihil est in tntellectu quod non fuerit m sensu. nisi ipse intelleetus . . .), wais 
je trouve ponrtant, qu'il n'y a jamais pensee abstraite, qui ne suit actomp tgnee de qnel- 
qu<s images au traces matenelles, et j'ai ttabli un parellelisme par fait entre ce qui 
pa^se dans I’ame it entre ce qui arrive dans la matieie, ayant monstre, que I’ame avec "es 
fonctions est quelque chose de distinct de, la mattere, mais que cependant elle est tnusjours 
acc tmpagnee des organes de la matiere, et qu’aussi les fonctions de I’ame sont ' tousjours 
accompaynees des fouitions des erryanes, qui leur doirent repondre, et que cela est reci- 
proque et le. sera tousjours. (Considerations sur la doctrine d’un Esprit Unirersel Unique. 
1702, Leibniz Philos. Schriften VI 5321 ’.! 
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Das Germanenepigramm des Krinagoras. 

^'on Eduakd Nokdkx. 


(Vorgetrageii am 8. Xoveiuber 1917 [s. obeii !S. ol 7 i.) 


Das ill der Aiitli. Pal. IX, 2i)i uberlictVrtr Epigrainin des Krina^uras 
(33 Rubkn.sohn) lautet: 

Oya’ HN ■'ilKeANOC TTACAN HAIHMMYPAN erelpH. 

OYa'hN fePMANIH '■PpiNON AHANTA niH, 

"PuMHc a’ oya' bccoN SAAYei cesNoc. Axpi Ke mi’mnh 
AS ilA CHMAiaeiN KaICAPI eAPCAASH. 

5 OYTUC kaI aicpaTc’ Zhnoc APYec ewneAA ‘"piiaic 
SCTACIN. OYAACON a' AYA xeOYc’ ANSMOI. 

Momm-skn hat es eiiist so uber.setzT': 

'Nicht vveiin brausend lieraii das Meei- walzt all seine Wogeii. 
Xicht wenn Germanien schickt her iins den volligen Rhein. 

Beugr sich Romas Kraft, .so lang an dem rechten Regierer 
(’aesar muthig sie hiilt, treii in bewahrtein Vertraun. 

Also ruh'n Zeus' Eichen auf festen lebendigen Wurzeln. 

"Wenn die Winde davou tiiliren das welkende Laub. 

Auf die vielbehandelte Frage nach der Abfassungszeit des Gedichts 
mochte ich nur kurz eingehen. Als im Jahre i888 unsere Kenntnis 
von den Lebensumstanden des Krinagoras diirch Insehriftenfunde er- 
liebliche Bereieherung erfuhr, bezeichnete Mo3imsk> seine fruhere An- 
nahme. das Epigramm beziehe sich auf die Varusschlacht, als bedenk- 
lieh^ von anderen Griinden abgesehen auch deshalb mit Recht, weil 
wir dann annehmen miifiten. daJ 3 der nach Cichorius' und Mommsens 
eigenen Berechnungen bald nach dem Jahre 70 a'. Chr. geborene Dichter 
dieses Epigramm fast als Achtzigjahriger und zu einer Zeit gedichtet 
haben miifite, aus der wir iiber irgendwelche Beziehungen von ihm 

' Uberliefert ist oytuc kai I€Pai, verbessert von VVil.imowttz (i 43 Aiep 6 noAi) 
bei MoM.M'iEN in der gleich zu nennenden Schrift. 

- Die Ortlichkeit der Varusschlacht { 1885 I 64 Ges. Schr. IV, 340 . 

•’ In diesen Sitzungsber. 1889,981. 
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zu Rom nichts melir wissen. Nocli ungliicklicher war eine iieuerdings 
sich wieder groBer Beliebtlieit erfreuende Hypotliese, wonacli der erste 
Vers eine Anspielung enthalte sei es auf die Sturmiiut der Herbst- 
aquinoktien des Jahres 15. diircli die zwei Legionen des CTernianiciis 
unter Fulirung des P. Yitellius am Nordseestrande uberrasclit warden 
(Tacitus ann. I. 70), sei es auf den Sturm, der im Hoelisominer des 
Jahres 16 dieFlotte unter dem Oberkommando des Germanieus selbst zer- 
streute (Pedo bei Seneca suas. i , i 5 als Augeiizeuge. Tacitus If. 2 3 f.). Bei 
dieser Annahme miifite der Dichter gar in der Jlitte seiner acliiziger Jalire 
gestanden haben. Die richtige Bezieliung des ersten Verses liegr, wie mir 
scheint, nahe. Gernianien wird in altbergebracliter Weise durch (Jzean 
und Rhein bezeichnet, beide werden seit caesarischer Zeit so oft zusammeii 
genannth dafi man sieht, wie der Begriff des einen den des anderen 
fast mit Notwendigkeit ausloste. Nun hatte dem romischeu Reiche der 
Ozean einmal Gefahr gebracht: die Invasion der Kimbern wurdc von 
einer gewaltigen Sturmtlut des Ozeans liergeleiter. So erziildte es Livius. 
so diskutierte es Strabo, so erwlilmte es VeiTius Flaccus'-’. Nicht ein- 
mal wenn der ganze Ozean uberflutete. wiirde dadureh jetzt, sagt 
der Dichter, der Bestand des Imperiums gefahrdet werden. Augustus 
selbst hat in dem Bericht fiber seine 'I’aten mit (fenugtimng erwalinr. 
dal 3 seine B'bjtte von der Mundung des Rheins tlurcli den (Jzean an 
ilic Kfiste der kiinbrischen Halbinsel fuhr (im Jahre 5 n. (’hr.), und 

‘ Eine .luswahl tier zahlloseu Stellen bei A. Holder, .ilirt-li. SpraLiisebatz 
>. V. 'Rheiius’. Die Zitate beginnen — wean man aiisieht ton den interpoliurten Caesar- 
stellen. die ich iVeilich I'iir zeiigenossisch balte ( 1 . 1.5. IV. 10. i) — mi: Catull ii, ii, 
Cicero pr. Marc. 28 und Sallust Hist. I, ii !Maur., sie reicheu heiab bis Prokopios 
>ind Isidorus. Auch auf tVeihinscliriften Oceauo (t Rheno werden beide bfters zu- 
sammen genannt: H. Lehnkr. Fiibrcr durch die antike .\bteihiiig des Prot inzialmuseuins 
zu Bonn (1915) 174. 

- Livius nacb Floras 1 . 37 i'tmbri Teutom atque Tiqunn) ab i.xti-emi.', Galliae pro- 
ftiqi unv tfrros eonnn inundassct nctanus, novas sedes into orbe quaercntes usw. Verrius 
Flaccus uadi Pauius F. 17 Ambrones fufrunt gens quaedam GaUica, qui suhita inun- 
datione marls cinn amisissent sedes suas rapiids et praedatiunibiis se suosque alere me- 
ptrunU eos et Gitnhros Teutonosque C. Alarius delecit. Poseidonios bei Strabo VII. 292 f. 
polemisiert mit unzulilnglichen Griinden (Job. Fr. Marcks. Bonner Jahrb. 95, 1894, j.sftti 
gegen dicse ihm scbon bekannte Annahme einer werAAH nAHWYPic, eine .\nnahme. 
die dann wohl nur von Artemidoros berriihren kann, dem ersten, der die Ethnologic 
der Kimbern behandelte und gegen den Poseidonios auch sons: polemisierte. — Das 
Gegenteil einer uahmmypic des Ozeans ist seine AwntoTic. Eine ungetvohnliche Ebbe 
hat auch einmal in Roms Schicksal eingegriffen. In der iiberaus reichhaltigen, fur 
die Weltmachtstellung des kaiserlichen Ronfs so charakteristischea Rede, die Josephus 
bald nach dem Jahre 66 den lulius Agrippa (II) in Jerusalem halten laBt, heifit es 
(Bellum II. 16 4 § 374!): den Spaniern habe gegen Roms Weltmacht nichts geniitzt 
OYAE relTUN ■‘flKCANOC «JOB6PAN Ka] Toic enlXCOPIOlC AMnWTIN euAroN. Aaa" yusp tag Hpa- 
KAeioYC CTHAAC SKTeiNANTec TA OUAA KTA. Dics bczielit sich Wohl auf die Ebbe. die dem 
Scipio die Einnahmc von Nru-Karthago im Jahre 2to ermoglichte (Livius XXVI. 45. Sf.i. 
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dafi die Kimljeru ehie (.Tt-.sandtsc'liaft an ihn !>ehickten (muii. Anc. 5. 14). 
Wie der Kaiser liier den (Jzean und den Rhein nebeneinander nennr. 
so wendet sich der Diehter von dcm Xorden (Termaniens deni W esten. 
der Rheingrenze, zu. Halten wir un.s nnn innerlialh <les Zeitbezirks 
der sicher datierten romischen Kpigranime des Diehters'. so biet(d 
sicli uns, wie mir sclieint. nur ein Ereignis dar. welches als nninittel- 
l)are Voraussetzung des Gedichte.s gclten kann und zugieich die Mog- 
lichkeit gibt. den Gedanken des ersten Distichous — cine geriiianischc 
Gefahr — mit dem des zweiten unerschiitterlichcs Vertrauen auf 
den Caesar — zu verkniipfen: die Niedcrlage. die der .^tatthaltcr de.s 
ostlicheii Galliens. 31 . Lollius. im Jalue in \-.t']jr. ilurcli die Suganibrer 
erlitt, die iiber den Rliein in Gallien eingedningen wareii'. Ich mochte 
.3Iommsens eigenc Worte anfiihren, die ■■r iiber diesen >Ii6erfblg der ro- 
mischen Walien und seine Wirkung auf die kaiserliche Politik ge- 
schrieben hat (Rom. Gesch. V. 24): 'Wenn auch an sich niclit a'Oii 
(iewiclit, war er doch der germanischen Bewegung gegeniiber nichts 
weniger als unbedenklich ; Augustus selbst ging nach der angegrilVenen 
Provinz. und es mag dieser Vorgang wohl die nachste Veranlassung 
gewesen sein zur Aufnahme jener grolBen Ofi'ensivc. die. mit dem 
riitischen Krieg 739 (15 v. Chr.) beginnend. weiter zu den Feldzitgen 
des Tiberius in Illyricuin und (h s Drusus in Germanien fuhrtc.' 3 Ieine 
Vermutung nun, dal 3 Krinagoras in der Tat an diese clades Lolliana 
ilachte®. wird. wie mir scheint. durch bekannte Verse eines zeitge- 
nossisehen Dichrers bestiitigi. Als Krinagoras auf seiner zweiten Ge- 
sandtschafrsreise im Jahre 26 5 nach Rom kam, von da dem Augustus 
nach Tarraco nachreiste und darauf wieder nach Rom zuriickkehrte. 
wo er dann fast zwei .Talirzehnte als Hausgenosse der Octavia ver- 
weilte, war Iloraz mitten an der Arbeit der drei ersten Odenbiicher. 
Die Beziehungen beider zum Hole und zu vornehmen Mannern^ — 
Krinagoras hat sich, als er den Princep-s in Rom nicht antraf, wohl 
bei Maecenas als seinem Stellvertreter (vgl. Horaz III, 29, 250 melden 

' Sie leichen vou 25, der Riickkehr der Gesandten aus Tarraco, wohin sie dem 
Augustus nachgerei.st waren, nach Rom bis zum Jahre 7 v. Chr. : Cichorius. Rom und 
Mytilene (Leipzig 18S8) 58 ff. 

^ Dio LIV, 20 Cytambpoi kai OycineTAi re kai xerKTHPoi , . . ton Thnon AiASANxec 
THN Te r ePMANIAN KaI THN TaAATIAN SAeHAATHCAN USW. 

' Gerade um diese Zeit war die poetische Tiitigkeii des Krinagoras rege, wie 
die Liste der mit Sicherheit oder Wahrscheinlichkeit datierten Gedichte bei Cichorius 
a. a. 0 . 61 zeigt. Es mag auch erwahnt sein, daC. wie dieses Gedicht nach meiner 
Vermutung die Reise des Augustus nach Gallien zur Voraussetzung hat, ein anderes 
sich auf dessen Reise in den Orient (22 — 19) bezieht. DaB Reisen des Kaisers die 
dichterische Produktion anrCiiten, wissen wir ja auch aus Horaz. 

^ Den ‘Gesinnungsgenossen des Horaz’ nannte schon Mo.mjisex a. a. O. (o. S. 668,2) 
den Krinagoras. 
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mubseii; Sallustius ( li.spu.s. (h*r XetVe (le> Hisrorikers. war wie iiiit 
Horaz (II, 2) so luit Kriiiayoras Ix'freiindrr (Jv!)ii>T. 48) — legen die 
Annahme iiahe. dal 3 die beiden Diditer w eiiiustens voneinander gehort 
liabeu. Die Auffiiliruiig des Siikuiarliede.b. d/ie Wiederauliiahme der 
Odendiclitinit;' de^ Horaz ]iat Krinayorab no(di in Ibnu erlel)t. Xun 
heifit es in der bclibnei). g'el»etartig‘ koiiqioiueiK'n < >dc IV, 15, die lloraz 
an den Kaiser riebtete. als sieli seine Kuekkelir aus (iallien iminer 
lang’er verzogerte. Vers 25!*.: 

ywis PnrtJiuin [jactnt. ijuis (j(‘Uilutti Srijflii'ji. 

([uis (rpniinaia ijiio.'- horrirla pnrtvrit 

fetus, hicolujiti C ucsore/' 

Das bezielit sich auf die gleich naeh dem Erscheinen des Augustus 
am Rhein erfolgte Kapitulation der Sugambrer. die in der etwas friilier 
verfaloten Ode IV, 2. 36. wieder mit Krwabnung des Caesar, ausdrhc-klieli 
genannt sind. Das unerscdiiitterliclie A ertrauen des Volkes auf seinen 
Kaiserk aucli in Zeiten der Cefalir. isr der den Versen beider Dichter 
gemeinsame Gedanke. 

Diese Beobaelitung fiilirt iiiis auf Weiteres. Horaz Jiat schon in 
den drei ersten Odenbiicliern. dort abcr nocb oline Bezieliung auf die 
Gennanen, di(‘ danials, dureli Agrippas 3 Ia 6 naliincn gel)a]idigt. in er- 
zwungener Kulie verliariten, solcdie Tone angcscJilagcn. 'Wekdien Gott 
soli das Volk anrufen bei dem drohejiden Untei'gange des Reielios? . . . 

Dieli. (,'aesar. l.afi die Mcder nieJit tingestrafr iljre Rosse tummeln. 
da du unser Fiilirer Inst' (i, 2). Caesar kommt, u Volk, als Sieger aus 
Spanien zuriick. Das ist ein wahrer Festtag: solange Caesar die Wit • 

regiert, fiirclite ieh keinen Aufrulir oder Gewalttat’ (III. 14). Horaz Iiat. 
wie Reitzexstein’ zeigte", oft genug Epigramme lyrisch umstilisiert. 

In vorliegendem Falle ist die lyriselie Gedankenfiilirung aljer die altere. 

In diesen Gedieliten des Horaz, in denen Augustus als proesens dkus. 
als tutela praesens Jtallae dominaeque Bomar angerufen wird. wirkt der 
alte Typus der Epiklese an Gotter nacli, an die der Clior eine Fiir- 
bitte fiir die Stadt riebtete. In den Cliorliedern der Tragiker klingt 
dieses Motiv ofters an, nirgends deutlicber als im zweiten Stasimon 
des Oidipus auf Kolonos 1085 ff.: 'Zeus, Allberrscber. Allseber. gib 
den Bewobnern dieses Landes Kraft zum Siege, und du, Pallas Athene. 


‘ Diese t'erse sind schon vou A. Hillschek, .laiirb. f. Phil. Siippl. XVIJI (1891), 
425. I angefiihrt worden: aber cr hat keinen .'schluB aus der Kongruenz gezogen. 

- Die Au.sdrucksvveise der Verse 3!'. de-s Krinagoras ist kiihn. aber unantastbaio 
01 ^Po/AAloi eAPPOYCi nicxeYONTec. KaIcapa AeiiA chmaingin. Der lufinitir gibt tlen Inhali 
des gappsTn an, wobei der Dativ Kaicafi das personliche Aloment, das das N'olk ati 
- i-inen Kaiser bindet. feiner ztim Ausdruck briiigt. als es der Akkusativ in Pmsa vermag. 

- Neill- .l.ahrb. XXI iigoSi. Si iT. 

Siizuiigsbeiichtf- Dill i‘) 
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Audi Apollon und seine 8diwester lutte icdi. diesein Lande und .seinen 
Biirgern iliren Beistand zu leihen. Nur dnrcli den otkoc der tragisdien 
Rede, der in diescr Paraplira.se beiseite gelnssen worden ist, unter- 
.sdieidet sicli diese Strophe von dem sdilicliten Skolion 'Pallas Trito- 
geneia, Herrin Athena, erhalte aufrecht diese Stadt und ihre Biirger, 
fern von Schinerzen und Zwistigheiten", und selbst Pindar hat hier- 
bei einmal oinfache Tone gefunden: 'Liebe Mutter Aigina, in freier 
Fahrt filhre diese Stadt mit Zeus, dem Fiirsten Aiakos, Peleus, Tela- 
mon dem Guten und mit Achilleus’ (Pyth. 8, SclduS). Ilymnen dieser 
Art* miissen vir uns bei gottesdienstlidien Feiern allenthalben ge- 
sungen denken, so wenig uns von dieser ungeschriebenen Literatur 
auch erhalten sein mag. Aber dies zu verfolgen, liegt nicht auf un- 
serem Wege'; dagegen fiihrt uns folgende Betraehtung zu dem Epi- 
gramm des Krinagoras zuriick. Wenn Gebete dieser Art in Flrfiillung 
gingen, so entwickelte sieh daraus der Ausdruck der Zuversicht. 
'Unsere Stadt wird nach gottlieher Schieksalsbestiminung niemals 
untergidien, halt doch Pallas Athene als gcwaltige Schirmherrin ihre 
Hiinde iiber sie’, so beginnt Solon seine Elegie®, in der er dann aus- 
fiihrt, da6 Schmerzen und Zwist der Stadt drohen (Vers 8. 19)*. Das 
Epigramm ist, wie so haufig. eine Verkiirzung der Fllegie. Augustus 
tritt ohne weiteres an die Stelle der alten Landesgottheiten. Krina- 
goras hat die Worte zieiiA cHWAiNeiN dem Zeushymims des Aratos ent- 
nommen (5f. 6 A’finioc ANOPomoici aciia chmainei)'’. Die Romer werden 
ductu ft auspiciis AugvMi herausgehort halien, oder. um es wieder 
horaziseh auszudrueken : '0 groBler Fiirst auf dem Erdenrunde: die 
beiden Neronen haben die Vindelikcr und Riiter niedergeworfen, da du 
ihnen deine Soldaten, deinen Rat und deine Gutter gewahrtest’ (IV, 15). 


‘ R. WiiNsrH. der sein kostbaies Leben fiir iinser Vaterland dahingab, hal in 
seiner letzti n Arbeit, dem Ai tikel 'H\ninus' der H. E.. gerade diese Art kanm beriihrt. 

- Nur sei bei dieser Gelegenheit darauf bingevicsen. daB die Eiirbittcn der 
chri-tlirhen Liturgien iiir Gesunubeit nnd Sieg dcs rogiiTendcn Kaisers (vgl. z. B. die 
alexandrinische Liturgie bei C. A. Sw.^insox, The greek liturgii s, London 1884, S. 6) 
aus den entsprechenden t'ota der alten Religion eruachsen sind, wofiir die .Veta li atrum 
Arvalium aus der Zeit des Claudius und Traianus (S. izaf. Hexzen), ja schon das 
schone Gtbet, mit dem Vei-gil das erste Buch der Georgica schliefit, vollguUige Bei- 
spiele bieten. 

^ Die Haufung der Anaklesen MerAeYrtoc enicKonoc bsPiMonATPH TTaaaac "Ashnaih 
entsprieht dem Hymnenstil. 

^ Zu vergleichen ist das Gebet an Apollon um Schutz der Stadt in den Theo- 
gnidea 773 ff. 

^ Eine schone Analogic ist folgende; Germanicus beginnt das im Jahre 18 auf 
griechischem Boden verfaBte (v. Wilamowitz in diesen Sitzungsber. 1911, 814,2) Fro- 
omium seiner Ai'atea, indem er das arateisi-he Probmium auf Tiberius ilbertragt : ab 
loci: principinrn mayno deduxit Aralus carmints, at nobis, ymilor, tn rna.iimus anctor. te 
ceneror, tibi sacra fero usvv. Er sihlieCt: numenque secundes. 
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Dieser Typus hat in der Literatur der romisclien Kaiserzeit eine 
laiige Gescdiiclite geliabt. Einen Blick auf sie zu werfen wird sich 
uns dienlk'h erweisen tur das Verstiindnis des zweiten Verses unseres 
Epigrainms : ihn zu erklaren ist der eigentliche AnlaB zu diesen Be- 
merkungen gewesen. Er ist mit Konjekturen iiberschuttet -vvorden: 
untcr diesen erfreut sich die PEERLKAMPSche ‘"Phnon ahanE eoiH, die auch 
3I0MJISEX in seiner Ebersetzung befolgte, bis in jungste Zeit* eines 
unverdienten Anseliens. Sie ist. wie alle iiimgen vorgeschlagenen An- 
derungen, schon deshalb abzulehnen, ■\veil, wie schon von anderen be- 
nierkt worden ist, dieser Dieliter die Yorstellung vom 'Trinken des 
Rheins’ auch in einem anderen Gedichte zum Ausdruck gel)racht liat: A. P. 

XVI, 61, 5f. (49 RuiiENSOIIN) ApAhhC I KAI '"PhNOC AOYAOIC eeNGCI niNO/AGNOC, 
vgl. IX, 430, 1 f. (36 Ruii.) errvc '’ApAieo) | yacop niAo<i>6poic niNETAi '‘ApweNioic. 

Bei romisclien Dichtcrn wurde es fast zum Gemeinplatz, den Wohn- 
sitz von Barbarenvolkern so zu bezeichnen, dafi man sagte, 'sie trinken 
die Strome ihres Landes'"". Ja es werden in diesem Sinne sogar Ger- 
manien und der Rhein genannt. Vergil liiCt (buc. 1,62) einen seiner 
Ilirten die Unmogiiehkeit, je die Wohltaten des Caesar zu vergessen, 
durch eine Reihe von aaynata bekraftigen, darunter: aiit Ararim Parihiii^ 
hibet aut (renncaiia Tigrirn. Um die Grenzen des Imperiums mogliclist 
weit zu befassen, hat der Dichter an die Stelle des Euphrats und 
Rheins, deren Nennung man erwartet hiitte'*, Tigris und Saone treten 
lassen, letztere, wie es scheint. auf Grund seiner Kenntnis von inili- 
tarischen Vorglingen, die sich damals in jener Gegend Galliens vor- 
bereiteten^. "W'enn wir seinen Vers aus dem Paradoxen ins Natiirliche 

' Sit- ist von E. Sadee in seiner soeben erschienenen, iibrigens sehr lesenswerten » 
Kede zum Winekelmannstage igi6 'Rom und Deutschland vor 1900 Jahren’ (Bonner 
.Tahib. Heft 124, S. 15.5) wieder verteidigt worden. 

^ Horaz 11 , 20. 20 Rhodaniqtic piitur IV, 15. 21 qui profu 7 idum Daiiuvium bilmni; 
die Bf'lege aus Vergil und Sei era s. gleirh im Text und iblgender Anmerkung. Viele 
andre Beispiele aus Sfiateren Dirhtem (aber nirht dein weiti rhin verwei'teten Sid )nius) 
im Thes. 1 . 1 . II, 1964 .s. b'bo. Die Primarquelle fiir grieoliische und romische Dichter 
wird B. 824 (im Troerkataluge) gewesen sein: 01 ag Zgagian gnaion YUAi noAA ngiaton 
"'Iahc, AipxGioi, niNONTGC YAoop MGAAN AicHnoio. Hcrodot VII, 21. 187 berirhtet. um die 
Giofie des Heeres des Xerxes phantastisrh zu bezeichnen, die Fliisse hiitten nicht ge- 
reicht, seinen Durst zii stillen. oahn tqn MGrAAoiN noTAiAUN. Dem Hellenen gait das 
Trinken von Wasser Ano noTAmcoN MGrAAOiN. gc oyc noxAMoi gtepoi gmbAaaoyci als ge- 
sundheitssrhiidlicli : Hippokr. de acre 9. 

’ Vgl. geori;. I, 509 hinc movet Euphrates, Wine Germania bellum. Aen. \TII, 726 
Euphrates . . . Rheiat-'qiie bicornis. 

^ Diese Ansicht. die srbon J. Chr. Jahn (1825) andeutete, babe ich mir auf Grund 
der Lektiire der lehrreirhen AbhandUing von E. Ritteri.iso, Znr Gescli. des rom. 

Heeres in Gallien, Bonner dahrb. 114/115 (1906). i6iff. (in dem Abschnitt: Die mili- 
tai ischen Verhaitnisse bis zur Niederlage des Lollins) gebildet. Die Ekloge ist friihe- 
stens im Jahre 41 gedichtet. Damals begannen die Ereignisse an der Rhone, speziell 
an ihrem ZusammeniluB mit der Sadne bei Lugdunum, die Aufini rksamkeit auf sich 
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zunickhilileii. isr kl.-ir, din N'erliinduiiu' (iiri/ianki Rhtinnii hibU 
nine fur seine Leser verstandliehe Vorstellung geweseu sein mufi. Seiiu' 
AusJrucksweise lieriilirt sicli mit derjenigen des Krinagoras also auch 
darin. dalo er — mit einem bei Dielitern ganz geliiutigen Tropus — 
das Land fiir dessen BeAvolmer nennt. Seneca hat diese Verse in 
einem Cliorli(*de der Mledea naclmoliildct. indem er. dem inzwischen 
hetnichtlich erweiterten Begritf der Oikumene und des Yolkerverkehrs 
Reclinung tragend. das verQ-ilische aaynatom ahs Realitiit bezeichnet 
( 3 7 iff.); der Erdkreis wird von einem Lnde zum andern durehwan- 
dert. Indus gididuin point Am.vi n. Albm Fi rsai Rlu nuimpic bihnnt, worauf 
er eine interessante Per^jX'ktive der Lmdeckuneso-eschichte erdflnet'. 
Er ersetzt bier also den Arar durch den Ehcnu.s (neben dem er nun 
auch sclion die Elbe iieniien kann). Heide Strdme nebeneinander 
nennt in einer Paraphrase der vergilischen Verse Xemesianus im Pro- 
omium seiner im Jahre 204 gedichteten Cynegetiea 6/1" ; spiiter wolle 
er besingen die von den kai>erlichen Kriidiu-n Xumerianns und Carinus 
unterworfenen Xationen Till^•lnnll Tigi'iiiniui' bibuni Avarisrpuf rfinohim 
principium ‘ . 

Hieraus ergibt sich. daC jeder \ ersuch. die L berlieferung anzu- 
tasten. abgelehnt werden luul.v Aber mit dem \ erstfindnisse de.s Einzel- 
verses ist noch nicht dasjeninc des Zusammenhanges erschlossen, in 


zu zielien. Appian li. c. 0() innn.i zum .lalu'i’ 411 ■ii-ii SaUiiiii-iuis. der das deni .\ii- 
toiiius narii doiii dude des I ufius ( alriius ab^i'numinune llufT I'on ii l.ei^ionen liir 
Caesar befeliliirte. ton riroY«e-J0N to Kaicap: to? nsFi Poaanon ctpatoy. °Danu hat 
-Agrippa wiilirend seiner er.steu Slatthaltei -M-halt in (iallien (39 38) Liiediiniim als Au^- 
gangspunkt einer iiber Cbalun. .Metz. Tri.-r an den Khein fiil'ircndca StraLie (Strabo 
lA , 208) geviabit. die bestiniint war, die Ubeineruiize zu sirborn. Ist cs nirle begreif- 
lich. (laG die.se A'orgiinge in llaHia coniata. die die augiisteisehe Xciiorganisation''vor- 
bereiteten, dai Interesse eines Diriiler- in Gailia tu£:ata erre-ten,’ Spiiter sind von 
Tibull in der ziir Feier eb s gallis •hm 'rrinmpb. s des Alessala (im Jaiire 27) i;edicb- 
teten Elegie I. 7 Arar ab ZeuMi, .seiner I'aten umiamit (Ver.s 1 ij.' wurin 

Ritteri.im. einen Hinweis darauf /a erlibckon glanbt. dab n leb darnals die Haupt- 
maebt des Heeres an der mittleren lilnmi- stand. 

‘ Das Lied scbliefit in Fortsetzung der im 'iVxt mierten \ erse so: ernirat anno 
snccala .^eris, qinbio Occanas rin.ma rrrn,,, !a.o> r! ,n,,Ho pnUat triho T,Jiopnae nnro- 
Uefogal orhrs n^c ,s// Urro nlrnnn Thai. . Hie,. ,.,an .b;n stoiseben (deiehrten (vgl. 
nat qu. L pr. _i3). Die Stoa lialte das (;|iirk g. I,abt. Eratustlienes zu deu ibrigen 
zahlcn zu durten. an den I'osmdunms aidoiiipire. \'g|. A. Er i i.,;. Kolumi.u.s und die 
(leograpbie der (irieeben. Bonner IVstiede 11,02. 

Die tyielle des Arar lerb-gen -strabo IV. iSt. (vgl. uj2\ iind Ptol. II. lO, 3 
Aipen. imUm .^ir ^le mit dei jenigeii der Rhone verweebseln. Spater 
® ,v d ibibiindcrts wabi'end der unaufbiirlicben Kampf’e 
mu den Alamannen - wuirde das benebtigt: daraufhin Mbius Sequester (Geom-. lat. 
h-ar Urnnama- r I R/,ofhno. 
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dem er erschoint. voi' alieiii aucli iiucli niclit df'r Begrift’ der Uaii/- 
heit’ des Stroincs. Um dieses zu erkliireu, musson wir uiis einem spateii 
Zeugen ziiweiiden. Wir Avolleii iins daix-i vvieder 3 Io]M3isen zum Frihrer 
nelimen. 

Seine Erzalihnig der Ereignisse der Jalire 61-59, germanisclie 
Stiimme das (rebiet der Helvetier bcdroliten und Ariovist sich im 
oberen Elsalo festsetzte. als audi das untere gefalirdet war und suebiscbe 
Haufen sich zwisebcn Mainz und Koln saminelten und am Xiederrliein 
die Usipeter und Teneterer in Bewegung gerieten, schliefit cr init 
folgenden 'Woiten (Rom. Gescb. Ill 249): 'Yon den Elieinquellen bis 
zum atlantisclien Ozean waren die deutsclien Stamme in Bewegung. 
die ganze Rheinlinie von ilmen bedrolit; es war ein 31 oment. wie da 
die Alamannen und Franken sicli fiber das sinkende Reieli der Cacsaren 
Avarfen und jetzt gleicli seluen gegen die Kelten eben das ins Werk 
gesetzt werden zu solleu. was ein lialbes Jabrtausend spiiter gegen 
die Romer gelang. Bei diesen 'Wortcn dadite er unzweifelliaft an 
beruhmte Ver.se des Sidonius, dem er Jahrzelmte spater eine meister- 
hafre Charakteristik gewidmer Iiat. 

Das^ Jalir 455 war filr Gallien eins der schieksalsschwersten seiner 
Gescliichte. Die Ermordung des Aetius (2 i . .'September g 54). der durcJi 
seine Kraft und Politik die reehtsrlieinischen Germanenvolker in Furcht 
gebalten Jiatte, war fiir diese das Signal zu einer gewaltigen Invasion 
auf das linke Stromufer geworden. Insi)es<.)ndere gelang es den Ala- 
inannen, die freilieli selmu im Jalire 408 liierlier vorgedrungeii waren. 
sieli aber iiocli niebt batten beliaujiten konnen, jetzt das Elsalo von 
.StraBburg liis Worms und die angrenzcnden Teile der Sebweiz dau- 
ernd zu besetzenb Petronius Maximus, auf dessen Anstiften der Kaiser 
Valentinianus III., der Mfirder des Aetius, seinerseits ermordet worden 
war (16. Miirz 455), bestieg den Kaisertbron und ernannte den vor- 
nebmen Arverner A\'itus zum 31 agi.ster utrius(|ue militiae, dem es in 
drei Monatmi gelang, die Feinde toils zu be.siegen. toils mit ilmen zu 
[laktieren. Avitus. der dann am 9. Juli desselbeu Jabres zum Kaiser 
ausgerufen wurde. war der ,Scbwieger\ater des Sidonius Apollinaris. 
der zum i. Januar 456 ein langes Festgediidit (Xr. 7) verfaI 3 te. Eine 
Versreibe dessclben ist gesebiebtlicb bocbbedeutsam. Er [ireist die 
Verdienste, die Avitus als Reiebsfeldmarscball des Petronius Maximus 
^ieb um das Vaterland erworlxai babe (372 ft'.): 


' Diese Verhiiltnis.se linde irli am hc.sten dargelegt vnii W. tii.ciisi.u Ziir Nieder- 
lassiing der BurgunJer and Alamannen in der .''chweiz. .fahrh. t‘. Scloveizerisehe (iesrh. 
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Fruacut^ (Tennonuni priinuiii seeunduni' 

sFruphal Eht itunique. ferox Aiu hiumn . bi.hphns 
P\<)niaii'r ripF rt uh'orjue mperbvs in agro 
ml rivis ml rirtor' eras, spj pp/rlidt nnip/is 
tprrarvm spatia jjrincpps knn Maxamis. uiiurn 
Cjvod fuit in- rebus, pedifitmque equifv mque jnaglstnnu 
te sihi Arite legit 

Kauin liattc Avitu.s sein Amt aiig-etreten. als die Alamannen eine 
entsclmldigende (ie.sandtschafV. abscliickten imd die iiltrioen Ydlker- 
schaften .sick zur Ruiie he(|uemten (388 Ik): 

at primian ingesti pondus susceplt honoris, 
legas qid reniam poscant^ Alania line, fiirori: 

Saxonis innirsn.'^ re.v.so/, Chattumque palustri 
alligat Albis aqua: rixque hoc ter nie/i-dnia totum 
luna ridet. 

Die Situation, die den gallisclien Loltredner der ephemeren Usur- 
patoren — auch die Regierung de.-t; Avitu.s dauerte nur bis zum 17. Okto- 
ber des .lalires 456 — seine sclionfarberisclien, aber fur dig Zeit gar 
niclit iildeu "Worte fniden lieC, ist, wie man sieht, nach Verlauf fast 
eines lialbcn Jalirtausends in ilirer Grundvoraussetzung nocli die.selbe 
wie diejenige, die dein lateinisehen und dem grieclu.sclien Hofdichter 
des Augustus ilirc fein.stilisierten Iluldigungen eingaben. Dem Reiebe 
droht eine (iefalir von seiten (iennaniens. ;tber der Kaiser brauclit 
bloB auf dem Plane zu er.seheinen. und sie ist beseitigt. DaB es gerade 
aucb die Franken waren. die die immer noeb nieht viUlig erlahmte 


' Die zur dioecpsi.i tiaUianun "olidrendeii I’rovin/.eii Grrinaina jjrimn (.Stadtgebiete 
von Mainz. tVorms, .Speiei’ und StraCburg mit der llaiiptstadt iMainz) und Bi-hjica 
.•irciinda (Haupt&tiidt Reims). Zur Ausdruckswvise vgl. Dfss.vu 2786 dris spcundus Rr-his 
{R'letia secu/ida-. die vindelizisvhe llovhebene zwischen Alpen und Dunau). 

- So die ( berlietei ung. die nielit in Ro/iie/iii geiindert werden darf: der Momanu'i 
steht ini Gegen^atz zum Alemen/iKc aucli litdien gerade di” spateren Schrittsteller (aurli 
Frosaiker wie Animianu.'l die Srhulregel. don gloieiien Kasusauslaut zwcier aufcinander- 
Iblgender Worter zu ineiden. genauer bef’olut als die friilieren. die sieh nichi eben 
iingstlieh daran kehrten (\ ergil erlialt in i ast'weijen .Scholien desuegen oft cinen Tadel). 
— Fi'ir den Gedanken vgl. die biibstdien Ilemlekasy'.labcn des ilaitial X. 7 an den Gott 
des Rheinstroms; das Gebet (it\ Roeianu^ /n' utroi^ue ripa w;ir nicht in Erlullong gegangen. 

' cii-is in den Agri deeum-ites. victor auf dem linken Ufer des Oberi-beins. Fur 
den letzteren Ausdruck i.st zu bemerken. dab victor die teclmiscbe Bezeiebuuno liir 
diejenige Volkersrhaft war. die liemdes Gebiet besetzte: Siculus Flaeeus do i-ondicio- 
nibus auoeuiu in den Agriniensores S, 102. i Thulin ocroixilorii fliuuihcr opri qnihus 
(iffri-1 victor popvkix ocnipmido nomiji dcdu-. ebendort S. too. 7 u. b. Sehon Caesar brauclit 
das Wott otters so von den Gennanen. die Telle Galliens okkupierten: 1 . 40. 6. 44. 2. 
VI. 37.7. Vgl. Tacitus Germ. 2 und da/u ilft ifnhou . D. A. IV. 130. 
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Kraft des Im[)eriunis zu fiihlen hekameii. trifl't sieJi fiir dir i)beii ent- 
wickelte Ansicht gut. iiach der sicli das Krinagorasepigraiiim auf die 
durch das P’rsclieinen des Augustus iu (udlieii erfolgte Kapitulatiou 
der Sugaiubrer bezielit; deuu die Sugainbrer wareu einer der geriua- 
iiiselieu Stamme. die in das Frankenreieli aidgina:eu, und die Glcichung 
der Franken. die man melir als man wiinsclite aus dem Tiehen kannte. 
und der Sugambren. die man nur melir aus der Literatur kannt<'. 
war gerade dem Sidouius und dieser Sj^alzeit iiberhaupt e'anz ge- 
laufig'. 

Die elades Lolliana bildete. wie wir oben mit Mommsens W'or- 
ten liorten. einen 'VVendepunkt in der Stellnngnahme des Imperiums 
zu der (Termanenfrage. Bis zu ilir verliielt es sieli in der Defensive, 
darauf erfolgte die Verlegung der Operationsbasis von der Rhone und 
Sadne an den Rhein und di(‘ Vorbereitung einer Otfensive. Fast gleich- 
zeitig wur<len die beiden Ilauptwalfenplatze Castra Vetera und 3 Io- 
gontiacum, ersteres unter den A\igeu des Augustus selbst. angelegt; 
in eben jenen Jaliren (i6 — 13) wurde. uin den Oberlauf des Stromes 
zu sichern. das Legionslagor von Vindonissa gescliafi’en. von tvo aus 
die Truppon hei etwaiger Gefahr leiclit an den Rhein verscho])en werden 
konnten. So war in der Tat der FluB in seinem ganzen Laufe durcli 
(uiien lebendigen Seliutzwall ge(leekt, d(U‘ so undurchdringlich seliien, 
daB der Dichter mit Recht sagam konnte, aueli wenn Gernianien die 
gauze Rheinlinie erreieht hatte. drohe dem Reielie keine Gefahr. Aber 
er konnte die Zukunft nicht vorausahnen. die uns die Worte des Si- 
donius vor x\ugen stellen. Er bez(*iehnet den Rhein in seiner ganzen 
Ausdehnung naeh den ihm anwohnenden Vblkersehaften. Die Franken 
vom Niederrhein drangen in das mittlere vStromgebiet. Gennania priina, 
ein, von wo sich ihre Fliimlerungszuge in die Bi hjicn ,?eri//ida erstreck- 
ten: auf den Oberrhein deutet er dureh die Neunung der Alamannen 
hin. Was Kriuagoras einst mit Worten ausgedruekt liatte, die fast 
wie ein a.nynaton klangen. auch nicht. Avenn (Tcrmanien den ganzen 
Rhein getrunken liaben wird’", das Avar nun iu die Erscheinung ge- 
treten: die Rlieinlinie Avar in ihrer Gesamtlieir. fast von der Quelle 


’ SidonUis selbst carm. 23. 245 b'rdnioruni vt pnnti'-'ima^ pahides intrar,-,\ rttincnt- 
tihus Sygaiiihris. epist. IV. i. 4 ar! pnludiciilnx Sygambrox (vgl. Hist. Aug. vita Probi 12. 3 
Fraud inviis stra'i palurhhux). Ltdiis de mag. III. 56 (.S. 145 WuNStn) CvrAMBPOlc . . .. 
(SPArroYC A'rroi'c . . . kaaoycin eni toy uapontoc oi nepi 'Phkon kai ^Poaanon. 

^ Ich stimnie in der Aiiffassung dieser Wor'.e mit H. ST.tDTMixi.r.R ilberein, dei' 
in einer Anmerkung seiner Ausgabe der Ai.thologie zu diesem Verse bemerkt: •''Phnon 
AUANTA niueiN dicit poeta eos qui non hanc illam pattern ripae Rhenanae occupant, 
sed totum amnem. quanto ambitu eius cursus confiritur, nullo spatio iatermisso aceii- 
lunt.« Icb ulaube diese Fberein.siimi.i-.in^ um so tnch:- h‘ rvorheben zti uius.seii. ,iU 
ich im iibiigen den Deutungsversucliunaen die?e= Oedichtes durch St. iiir-bt zustiuuiR-. 
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his zur Miiiulung dt-s Stroms, getahrdet. jti. die Alriiiiaiuieu Traiikeii 
den Rhein .sogar sehun auf heiden Ufern. 

Das aiisgeliende dritte JaJirlinndert hildet ein Bindeglied zwiselien 
dem Ende des letzten vorchristliclten und der jlitte des thnften. Die 
.Sorge vor der Dermanengeialir war dainals die gleiehe. Der Panegy- 
riker des Kaisers Maxiniianns findet dafhr in seiner zn Trier ini 
.lahre 289 gehaltenen Rede 10(2). 7 eigenthmliehen Ausdruck: AY arm 
hat niclit zu unserer groBten Furclit die lange Dauer heiteren Welters 
den Wasserstand des Rheins vcrmindert? wann ist niclit zu unserer 
Sicherheit seine Wasserfiille geAvachsenV . . . Aber du. unbesiegter 
Herrscher, hast jene wilden Volkei- durcJi Verwiistung. Sclilachten. 
iMord und Brand gebsindigt .... A' on, nun ah sind wir sorgenfrei. 
Mag der Rhein austrocknen und mit dhnnein Rinnsal kauin glatte Stein- 
ehen auf seinem sichtbaren Grunde ins Rollen bringen. daraus erwiichst 
uns keine Furclit mehr: das ganze jenscitige Ufer, sowed ich schaue. 
ist romiscld'. Es ist einnial die Vermutung ausgesprochen worden. 
Krinagoras babe mit seinen Worten auf die 3 l 6 glichkeit einer Trocken- 
legung des Rheinstroinbetis und die daraus sich ergcbende Gefahr fur 
den Bcstaiid de.s Imperiums hinweisen wolien”. ^lan konnte vielleicht 
auf den (redanken kominen. daB diese Deutiing in den soeben ange- 
fiihrten Worten eine Bestatigung erhalte. Aber das wiire doch nur 
Pin triigerisclier Schein: der vorhiii erwiilinte Ausdruck des Krinago- 
ras selbst Phnoc aoyaoic eoNeci niNOMENOc, alle Parallelstellen lateini- 
scher Dichter. in tlenen es stets nur bibu'r, nie tfbibei'p lieiBr, schlieBen 
es aus, in unserem Epigrainm niu im Sinne von eKnia zu verstehen. 
Wohl aber wird man dii' Worte des Panegyrikers, in denen wdeder 
ein Augustus auf Kosten der Franken verherrlicht wird, in die bier 
dargelegte Geschichte eines 3 Iotivs hineinbeziehen diirfen. Im Anfang 
erscheint es noch als Ausdruck der Zuversicht: selbst wenn diese Ge- 
fahr einer pangermanischen Invasion einmal eintreten soUte — es wird 
nie dazu kominen — . das Reich steht fest. und das Yolk halt treu 
zu seinem Kaiser. Der Pam'gyriker spricht schon aus einer andern 
Tonart: je bombastischer er seine Sorgenfreiheit beteuert, um so deut- 
licher merkt man. daB bleiche Furcht ihn schiittelt^. Als der vor- 

' Dei’ GeJanke ist vmi <leiu \ ertas.sei- de^ Paue.gvrikius .’lul' ( 'onsranthiiis ^(81.0 
M iederliolt worden. 

- A. Rcbessoh^ in seiner Ausgahe (Beilin 188S) S. 89; sublatis his eancellis 
(iermani iam suo arbitrio in Romanos fine.s ingruere poterant siceo quasi vado. 

' IMit der von ihin behaupteten Besiegung war es nieht weit iier; der Kaiser 
rnuBte sieli bequemen. den Franken auf dern liuken .Stromufer Liindeieicii anzuweisen. 
vva.s ein anderer Panegyriker (8. 2ij mil bitler.silGen Worten so /.u heschdnigen sucht: 
hid, ^laxtuiiane .hnjuste. niitu An'iorum et Tre: iruriun arm iui/n'ia Larttif- postlimiaio 
1 tstitutw^ et rreeptus in teyei Framiaa exeoluit. 
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nelane (jallier sein Gedicht vertaGte, war die Kaiserherr-schaft in der 
Provence bereits zusammengebrochen. So blieb ihm nur mehr die klein- 
laute Phrase; in sie kleidete er das BewuGtsein der Hoffnungslosigkeit, 
dem germanischen Sieger das linke Ufer des Oberrheins, das er sich 
damals zur dauernden Besiedelung gewonnen hatte. je wieder streitig 
inacben zn kbnnen. 


Ausgegeben am 13. Dezember. 
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SITZUNGSBERICHTE 

L. 

DER 

KONIGLICH PREUSSISCHEN 

AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEM 

6. Dezember. Sitzun^ der phj^sikalisch-mathematiscJien Klas.se. 


A'or.sitzeiider Sekretar: Hr. vox Waldeykk-Haktz. 

Hr. Liebisch sprach iiber die I urerf'ereiizfarb eii des Quarzes 
und de.s Natrium cdiloi’ats im [)olari.sierten Licbte naeli eiiier 
gemeinsam mit Hrii. Dr. A. Wenzel ausgefuhrten Untersuchung. 
(Ersch. spater.) 

Die Fortsetziiiig der auf ft!. 3 — 22 dieses Jahi'gang.s iniigeteilreu Arbeit beschiiftigt 
sioh mit der quantitati\ en Analyse der laterlerenzlarben, die an Quarzplatten im kon- 
vergenten Sonnenlioht zwischcn gekreuzten Polarisatoren beobachtet wei’den. wenn 
die Begrenzungsebenen der Flatten senkrecht oder parallel zur optischen A< hse liegen. 
Diese Farbengemische werden vergliehen mit den Interferenzfarben, die unter den- 
selben Bedingungen zwisehen parallelen Polarisatoren auftreten. Die entwickelten 
rechnerischen Hilfsmittel gestatten ferner die iebhaften Farben zn veitblgen, duich 
welche die vierfachen AiEYSchen Spiralen ausgezeichnet sind. Den SrhliiB bildet eine 
Analyse der charakteristisclien Interl'erenzt'arben, die duroh das scbwacbe spezifische 
Drehungsvermogen des Natripmohlorats im parallelstrahligen Sonnenlichte hervor- 
eerufen werden. 


Ausgegeben am 13 . Dezember. 


BerHc, godxuckt in der Reichsdruckerei 
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1917. 

LI. 

KONIGLICH PREL S81SCHEN 

AKADE.AI1E DER WISSENSCHAFTEN. 

13. Dezemher. (iesaniTsitzung. 


\"()r.sitzeiKlei- Sekietar: i. V. Hr. PL.\Nt'K. 

1. Hr. 1L\bkklandt .sprach «Uber die Deformationen des sen- 
siblen Protoplasmas bei der Reizung pflanzlicher Siiines- 
orgaiie fiir meelian iscbe Reize.« (Er.scli. spiiter.) 

Ks wil'd an einer Reiln' von Beispinleii. iiisliesoiulore fiir die Kuukeii. gezei!>t. 
dafi die Defonnationen, die das sensible Pi'otopla.sma der .Siaiiesorgane fiir mecbauische 
Reize bei St(j6 oder Beriiliiung erleidet. iin wesentlichen aiif tainjeutiale Zug- uiid 
Drnckspaimuiigen ziiriiekziifiihi'en sind. 

2 . Hr. CoRRENS legte eine Abhandlung vor: Ein Fall experi- 
niPTiteller Verseh ielning des Gesclilecli tsverh iiltnisses. 

Bs gelaiig bei einer getrenntgeschlecbtigen hbheren Pllanze (Melandrimii) durcli 
Bestiinbimg iiiit .selir viel und niit wenig Pollen sirher vei'scbiedene Ctesrhleebtsver- 
baltnisse zn erlialten. im i. Fall 42.96 Prozent Mannchen and 57.04 Prozent W’eib- 
elien (Gesamtzabl 1276). iin 2. Fall 29.86 Prozent Mannchen und 70.14 Pi'ozent Weib- 
cben (Ge.saintzahl 1292). Das Ki'gebnis erklart sicb dnrch die Konkurrenz unter den 
beiderlei Pollenkornern de.s heterogametiscben inannlichen Geschlechtes. ohne Anderung 
der Keimzellen in Potenzen. Tendeuz odei- Valenz. Mit der Ziinahine der Zahl niinmt 
der Vorteil zn. in dein sich die wcibcbenbestimmenden Polienkorner iibei'liaupt be- 
finden. Er bcruht .sehr wabrscheinlich auf dein schnellereu Waehstum der Pollen- 
schlauehe, die so die weibchenbestiinni<*nden .Speiniakerne rascher zn den Eizellen 
befordern. 

3 . Hr. Diels uberreichte eine Mitteiluiig des Hrn. Generalleutnant 
z. D. Dr. pliil. li. e. Erwi.\ Schr.xmm in Dresden betitelt: Erlauterung 
der Gescli iitzbesclireibnng bei Vitruvius X 10 — 12. 

Nach Fertigstellung der Kekonstruktion der antiken Geschiitze, deren Modelle 
auf der Saalburg aufgestellt sind. ergab es sich. dal 3 anch nach Vitruvs Angaben ohne 
wesentliche Textlinderungen (nur die Zahlen sind von den Abschreibern willkiirlich 
behandelt worden) leistungsrahige Geschiitze hergestellt wcrden konnen. Zn diesem 
Zvvecke werden die bctreffenden Kapitel ins Deutsche iibersetzt und durch Figuren 
in genauem MaBstab erlautcrt. 

4 . Das korrespondierende Alitglied derphysikaliseh-mathematischen 
Klasse Hr. Butschli in Heidellierg hat am 5 . Dezeinber das fiinfzig- 
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jahrige Doktorjubilaum gefeiert: aus diesem AiilaS liat ihni die Aka- 
demie eine Adresse gewidinet, welche weiter unten abgcdruckt isr. 

5. Die philosopliisch-historische Klasse hat Hrn. Sachau zur Ei- 
forschung der tatarischen Sprache i500 3[ark und Hrii. Stumpf zu 
phonographischen Aufnahineii griechischer Dialekte und Gesange weiter 
2 12 Mark lo Pfennige bewilligt. 
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ConRKN's: 


Ein Fall experimenteller Verschiebung 
des Greschleehtsverhaltnisses. 

Von C. CORRKNS. 


I. Einleitung. 

l_)ie Untersucliungen des letzten Jahrzehntes liaben gelehrt, dal3 die 
Geschlechtsbestimmimg getrenntgeschlechtiger Arten zumeist sd er- 
folgt: Das eine (Teschlecht, meist das Aveibliche, bildet einerlei Keim- 
zellen mit derselben. liestiinmteii Gescldechtstendenz*, es ist Jiomoga- 
metisch (R. Hertwig)- Das audere Geschlecht, meist das mannliche. 
briiigt zweierlei Keimzellen hervor, die sich irgendwie, in der Art oder 
in der Starke ihrer ebenfalls bestimmten Geschlechtstendenz unterschei- 
den; es ist heterogametisch. Von diesen Keimzellen la6t die eine Sorte 
naeli der Befruchtung die Tendenz der Keimzellen des einen Gescldech- 
tes unverandert, so da(3 wieder Individuen des homogametisclien Ge- 
schlechtes entstehen. Die zweite Sorte iindert dagegen nach der Be- 
fruchtung die Tendenz der Keimzellen des einen (homogametischen) 
Geschlechtes so ab, dafi Individuen des eigenen heterogametischen Ge- 
schlechtes liervorgehen. Wie das im einzelnen geschieht, ist fiir uns 
hier belanglos. Wir konnen, ohne uns auf irgendeine Theorie fest- 
zulegen, die eine Sorte Keimzellen »Mannchenbestimmer«, die andere 
» Weibclienbestimmer nennen. 

Diese "genotvpischex Form der Geschlechtsbestimmung findet sieh 
in beideii Organismenreichen. Fiir das Tierreich brachten die zyto- 
logischen Untersuchungen fiber Geschlechtschromosomen und das expe- 
rimentelle Studium der geschlechtsbegrenzten Yererbung den Beweis. 
Fiir das Pflanzenreich waren wir zuniiclist auf mcin(' Bastardierungs- 
versuche zwiscben gemischt- und getrenntgescblechtigen Arten ange- 
wiesen. Jetzt liaben auch die Versuche anderer ein entspre chin ides Re- 
sultat gegeben, vor allem bei Melandrivm. wo G. H. SnreL untt'r anderm 

* Nicht nur in dem getrenntgeschlechtigen Organismus, sondern aucii in soIir-ii 
Keimzellen sind stets die Anlagen (Potenzen) beider Geschlechter vorhanden. Da- 
durch, dafi die Anlagen fiir das eine Geschlecht entfaltiingsfahiger sind a!s die 
des andern. erhalt die Keiuizelle eine bestimmte rendenz. 
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den ersten und bisher einzigen, von Baur entdeckten Fall von ge- 
schlechtsbegrenzter Vererbung weiterverfolgt hat. 

Daneben kommen einzelne Falle andersartiger Geschleclitsbestim- 
mung, wohl immer als besondere Anpassungen, vor. Besonders nierk- 
wiirdig ist das Verhalten der Bonellki cirldis. Hier konnte Baltzer den 
aufierordentlich wichtigen Nachweis fiihren. dafi fast oder ganz aus- 
schliefilich auBere Eintliisse, und zwar Ernahrungsverhaltnisse, entschei- 
den, ob eine Larve zu einem Weibchen oder zu einem Mfinnchen wird 
oder mehr oder weniger zwittrig ausfallt. Die Geselilechtsbestimmung- 
ist hier im wesentlichen oder rein epigam und "phanotypisch >< . Eben- 
so merkwiirdig ist das Verhalten des Dinopldhis (tpatrd. ^\•enn dessen 
weibchengebendes Ei durch Verschmelzung einer groBereii Fiizelle mit 
mehreren kleineren ihresgleiehen entsteht, wahrend das miinnchen- 
gebende Ei aus einer Eizelle hervorgeht, die einzeln geblieben ist, und 
wenn es nach ton Malsen (1906) von der Temperatur abhangt, ob und 
wieviel Eizellen (■■Eikeimeo) verschmelzen. so daS durch Warme mehr 
Weibchen, durch Kalte mehr Miinnchen zu erzielen sind, als bei Zim- 
mertemperatur entstehen. 

Den gewohnlichen Fall >> genotypischer « Geschlechtsbestimmung 
kann man in vollige.Parallele bringen mit der Riickkreuzung eines ein- 
fachsten mendelnden Bastardes. eines sogenannten IMonohybrideu, mit 
seinem rezessiven Stammelter: 

(Geschlechtsbestimmung. 

liotTingam. G(><!rbl. hptf'i'ogam. Gesohl. 

\vf‘ibl. iniinnl. 

y ^ 'I 

woilil. weibl. weibl. mannl. 

I Weibchen- (Mannchen- 
besiiinmcr) beslimmer) 

\veibl. iiiiirml. 

homogam. Gc.schl. heterogam. Ge.schl. 

Bei beiden Vorgangen tailt, wie man fast allgemein annimmt, 
die Fintscheidung iiber das Verhalten der Keimzellen — wenn ihrer 
zweierlei gebildet werden — bei der Reduktionsteilung. Zumeist tritt 
sie folglich bei der Teilung der Spermatozyten der Ticre und der 
Pollenmutterzellen der hoheren Pllanzen ein, wenn das weibliche Ge- 
schlecht aber heterozygotisch i.st, wie bei den Schmetterlingen, bei 
der Eireifung. Zwingend bewiesen ist das im Tierreich fiir jene Falle, 


Riickkreuzung. 


* Keimzellbildung: 
je 50 Prozent 1 
Keimzellen ) 


reze.ssive .Sippe 
well! 

>- a 

• weifi weiB 


Bastard 
rot (weila) 


Befnichtung : 
je 50 Prozent | 
Individnen / 


weifi rot (weifi) 

rezessi\ e .Sippe Ba.stard 
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WO deutlicli erkennbare Geschlechtscliromosomen vorhanden sind. Im 
Pflanzenreich, wo solche bisher stets vergeblich gesucht wurden, ist 
man auf’ den AnalogieschluB angewiesen, wenn nicht Versuche, wie 
sie Strasburger bei Helodea eingeleitet, aber nicht voUendet hat, den 
Beweis bringen, oder Beobachtungen, wie sie wieder Strasburger 
an Sphaerocarpm terrestris gemacht hat, als solcher angesehen werden 
konnen. 

Erfolgt die Entscheidung wirklich bei einer Kernteilung, so miissen 
die beiderlei Keimzellen des heterogametischen Geschlechtes, wie die 
eines cinfachsten mendelnden Bastardes, in genau glieicher Zahl, also 
im Verhaltnis i : i, entstelien. Danach ware zu erwarten, dafi bei ge- 
trenntgeschlechtigen Weseii aucli di(' beiderlei Geschlechter im selben 
Verhaltnis i : i gebildet wiirdeii — wie bei der Riickkreuzung eines 
mendelnden Bastardes mit seinem rezessiven Elter auf ein Individuum 
mit dem rezessiven Merkmal durchschnittlich ein Individuum mit dem 
dominierenden oder dem Bastardmerkmal kommt. In dem .Schema 
auf S. 686 ist das bereits angenommen. 

Dieses durch den eigentlichen Geschleehtsbestimmungsmeehanismus 
gegebene Verhaltnis der Geschlechter konnte man das '>primare« oder 
»ideale« nennen. wenn diese Ausdriicke nicht schon in anderem Sinne 
gebraucht worden wareii (fur das Verhaltnis der kiinftigen Mannchen 
und Weibchen unter den eben befruchteten Eizellen). In Er- 
manglung einer besseren Bezeichnung wollen wir es fernerhin als das 
mechanische Geschleelits verhaltnis bezeichnen. 

In Wirkliehkeit zeigt sich dieses mechanische Geschlechtsverhiiltnis 
nicht oder hochstens zufallig uiid anniilierungsweise. Fast immer iiber- 
wiegt, sobald wir die Geschlf'chtei- unterscheiden konnen, das eine oder 
das andere deutlich. oft sehr aufMlig. Wir wollen es im folgenden 
das pravalente Geschlecht nennen. 

Tier- und Pflanzenreich verhalten sich auch hierin ganz gleich. 
Fiir Mn-curialis (tnnua hat z. B. Heyer (1884) ein Verhaltnis festge- 
stellt: 100 5 zu 105.9 o’, das wir auch beim Menschen wiederfinden: 
fiir den Hanf fand er dagegen 100 7 zu 860''. 

Das Geschleehtsverhaltnis ist nun bekanntlich auch bei ein und 
derselben Art nicht immer das gleiche. Zunachst fallt es verschieden 
aus, je nach dem Entwicklungsstadium der Individuen. auf dem es 
festgestellt wird. Am bekanntesten ist, dafi beim Menschen mehr 
Knaben als Madchen geboren werden (in Mitteleuropa etwa 106 auf 
100 Madchen), dafi bei den befruchteten Keimzellen das Verhaltnis 
noch starker zugunsten der Knaben verschoben ist (mindestens 1 16.4 d* 
auf 100 i, Auerbach 1912), dafi aber vor der Geburt und bei und 
nach ihr mehr Knaben als Madchen zugrunde gehen, so dafi spater 
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(las Verhaltnis i : i lievgestellt wird, und sdili(' 61 ic]i das weibliche 
(Tesclilecht iiberwic'gt. 

Aber '-clbst wenii wir dieseibeu Entwicklungsstadieii vorgleichen, 
crlialten Mir b(‘i ein und dersellien Arr niclit iniiner dasselbe Ver- 
hiilrnis der lu'iden Geschlecbter: es kbnnen sich auch Sippcui derselben 
Art darin uiitersclieiden. Es sei wieder ein Beispiel V(9in Menschen 
genomnien. Wahrend fur die weifie Bevblkernng der \’ereinigten 
Staaren Nordamerikas das Zahlenverhaltnis der (teinirten annahernd 
das gleicbe ist Avie in Mitteleuropa, also etwa lOO ^ zu io6 ^ , iiber- 
wiegt (naeli Newcomb, 1904, S. 8) bei der farbigen Bevolkerung deut- 
liel) das weibliche Gesehlecht. — .la. es komint oft'enbar vor, da6 in 
derselben Sippe Individnen sicli nur dadureh von anderen, ibnen sonst 
gleichen untc'rselieiden, da6 sie ein anderes ( iesehleehtsverhaltnis 
geben (S. 699). 

Endlicli hat di(‘ Statistik die Abhangigkeit des (lesehlechtSAer- 
hiiltnisses A’on mancherlei anderen EintUissen beMiesen oder behauptet. 
B(*ini M(‘nseh(ni ist es z. B. bei den alteren Erstgebarenden noch starker 
zngnnsten der Knaben verschoben, wahrend umgekehrt bei den unehe- 
liehen (ieburton die Madchen zahlreicher als soiist seiii sollen'. 

.Man hai nun diese tatsachlicli vorhandenen, (.)ft S(.‘hr aufialligen 
Abweiehungen der Geschlechter vom \’erhaltnis i : i mehrfach gegen 
die Bichtigkeit der modernen Auffassung der Gesehlechtsbestimmung, 
wie wir sic* oben kennen gelernt haben. ins Feld gefiihrt (de Meijere, 
1911, S. 723. Brunneli, 1915. S. 40 usw.)". Natiirlich erfordern sie 
auch eiiu' Erklarung. Schon in ineiner ('rstcui einscldagigen Ver- 
olfentliehung habe ich aber darauf hingcMicsen (1907. S. 53). dafi 
auch bei inendelnden Bastarden ganz auffallige Abweiehungen der 
tatsachlicli beobachtbaren Zahlen von den theoretisch zu fordernden 
vorkoinmen, und dafi das dann auf einer grOfieren Eignung der einen 
Art A on Keimzellen zur Befruchtung berulit. Mit anderen Worten: 
t's kann eine Konkurrenz zAvischen den verschiedenen Keimzellsorten 
.'.tattfinden, die sich dann nieht nur in ihrer Anlagengarnitur filr den 
Embryo und die daraus erwaehsende Ptlanze unterscheiden, sondern 
auch in ihrem physiologischen. die Befruchtung ermoglichenden \’er- 
halten. Bei einem einfach.sten spaltenden Bastard ZAvischen zwei 
Sippen hbherer Ptlanzen konnte z. B. die eine Sorte Pollenkorner ihre 

' ZahlreLclie solchc Angalx-ii lindei man bei Di’mm. (1884I, Nf.wcd.mi! (1904) 
bb zu Vaertixg (1917). 

- Ich weiB nicht. ob schon fur die klassischsteu Objckte fiir < iescblechtschromo- 
somcn. Protenor. Lygaenst usw., das Geschlcclitsvcrlkiltnis fesrgestellt woi'den ist. Es 
M’aif \ on Interesse, bcsonders \(('nii es vom ineclianischen Veihaltnis starker abwiclic. 



689 


CoRKKNS: Experiiiieatelle Verschiebung ties Gesohlechtsverhaltnisses 

Keimschlauclie durchschnittlicli etwas rascher bilden als die andere 
Sorte, folglich die Spennakerne durchschnittlicli friiher zu den Eizellen 
bringen und so eine bestimmte Kombination der mannlichen und weib- 
lichen Keiinzellen durchschnittlich haufiger ennoglichen als andere. 

Ich darf wohl nochmals auf den ersten derartigen Fall (1902, 
159) kurz eingehen. Der gewohnliche Mai.s hat glatte Korner, der 
Zuckermais Korner. die beim Austrocknen runzlig werden. Die Ba- 
"tardkoriier sind glatt. In der 2. Deneration tritt Spalten ein. Ge- 
wohnlich zeigt sich dabei das normale Verhiiltnis: 3 glatt zu i runzlig, 
also 75 Prozent zu 25 Prozent. Ich land nun zvv ei Sippen. dereu Bastard 
in der 2. Generation etwa 84 Prozent glatte und nur ifc> Prozent runz- 
lige Korner gab. Man liiitte da zuniich.st denken konnen, die beiderlei 
Keimzellen mit den Aiilagen tur »glatt<> und >• runzlig « wurden in 
eineni anderen Verlialtnis als dem normalon (i ; i) gebildet. Als aber 
der Bastard statt mit eigenein Pollen, mit dem der rezessiven, runzel- 
Uornigen Elternsippe bestaubt wurile. gab in- ganz normal 50 Prozent 
glatte und 50 Prozent runzlige Korner. Hier war eben die Konkurrenz, 
unter den Pollenkbrnern ausgeschlossen ; es stand nur einerlei Pollen 
zur Yerfugung. Wurde dagegen umgekidirt die Elternsippe mit runz- 
ligen Kornern mit Pollen des Bastardes bestiiubt, so waren wieder 
z.weierlei Pollenkorner in Tiitigkeit, und die Konkurrenz. konnte .sich 
LCeltend maclien. Es traten dann auch in der Tat zu wenig', statt 
50 Prozent nur 42 Prozent, runzlige Korner auf. 

Wiclitig ist, daB sich in diesem Falle also zwingeiul zeigen 
liel 3 . dafi beiderlei Keimzellen in gleicher Zahl fnnktionsfahig 
gebildet wurden, daB sich also die Konkurrenz unter ihncn erst selir 
spat, soztisagen im letzten mbglichen Augenblick, geltend inachte. 
So gut wie die KeimzellSforte mit der Aniage fur eine bestimmte 
Ausbilduug der Friichb' eines Mai.sbastardes konnte aber auch die 
eine Sorte Keiinzellen des heterogaiuetischen Geschlechtes funktions- 
tauglicher sein als die andere. vSpater habeii dann Schleic (1912. 
S. 306) und Fritz Lenz (1912, .S. 569) in sinnreicher Weise die 
( hromatinmenge mit dem Deschlechtsverhaltnis in Yerbindung gesetzt 
und so die Betorzugung der eimai Sorte Keimzellen auch wirklich 
zu erklaren versucht. Die mit dem Geschlechtschromosom bescliwerten 
Spermien (die Weibchenbestimmer) sollten weniger beweglicli und 
deshalb weniger erfolgreich sein, als die ohne Geschlechtschromosom 
{die Mannchenbestimmer). Diese Annahme kaim nattirlich nur auf 
einen Teil der Falle angewendet werden. Sic versagt, wenn bei einem 
MannchenuberschuB das weibliche Geschlecht heterogametisch ist. 
also nur eine Art Spermien gebildet werden (Schmetterlinge), ferner, 
wenn das mannliclie (b'schlecht zwar heterogametisch ist, aber das 



690 


Gesamteitzung vom 13. Dezember 1917 

weibliche in der Uberzahl auftritt; endlich iiberall da, wo die Hetero- 
gametie ohne erkennbare Unterschiede in den Cbromosomengarnituren 
auftritt, z. B. im ganzen Pflanzenreich. 

Das Gegenstiick dazu, da6 die beiderlei Keimzellen in gleicher 
Zahl funktionsfahig gebildet werdeii, sich aber in ilirem physiologischen 
Verhalten unterscheiden, sind jene nur aus dein Tierreich bekannteu 
Falle, wo von den zwei in genau gleicher Zahl angelegten nifinnlichen 
Keimzellen die eine Sorte zugrunde geht oder ganz funktionslos wird. 
Ich brauche hierfiir nur auf Boveris und .Schleips Untersuch ungen an 
A^iigiostoiiia (RhaMoupma) nigrocenosum hinzuweisen. wo bei der ge- 
schlechtlichen C4eneration die eine Sorte Spermatozoen (die Mannchen- 
bestimmer ohne Gesehlechtschromosom) nicht funktioniert. die andere 
Sorte die als Zwitter ausgebildeten eibchen der ungeschlechtlichen 
Generation giht. 

Zwischen diesen Kxtremen konnen allc inoglichen tTbergiinge ge- 
dacht werden. Ks konnte nur ein Teil der einen Sorte Keimzellen 
zugrunde gehen oder bei der einen Sorte ein groBerer 'feil als bei 
der andereu. 


Auber dureh die Konkurrenz unter den Keimzellen des hetero- 
gametischen Geschlechts und durch den teilweisen oder ganzen Ausfall 
der einen Sorte Keimzellen konnte die Abweichung vom mechanischen 
Geschlechtsverhaltnis auch durch eine melir oder weniger weitgehende 
Anderung der Pendenz der Keimzellen. entweder nur in ihrer Starke 
alenz) oder auch in ihrer Art. verursacht sein. So weist Schleip 
(1912. S. 3061 daraut hin, daB das den weibchenbestimmenden Sper- 
mien zukommende .\Iehr an x-Substanz (der Geschlechtsehrornosomen) 
zuweilen unter dein EinfluB gewisser stets vijrhandener auBerer Be- 
dingungen seine W irksamkeit verlieren konnte, oder daB dasselbe rait 
dem entsprechenden ( hromatinbestandteil im Ei gesehehen kdnnte, .so 
daB ein Mannchen entstehe. obwohl das befruchtende Spermium ur- 
spriinglich ein weibchenbestimmendes gewesen ware. 

Ein ^ erschiedenes Ge.schlechtsverhaltnis kann iiaturlich auch daiiii 
herauskommen, wenn wir in einem Elternpaar A -G B das eine Elter. 
z. B. B. durch ein lndi\ iduum ( ersetzen, das eine andere Geschlechts- 
tendenz besitzt. Einen solchen Erfolg haben schon meine Bastardie- 
rungen mit der getrenntgeschlechtigen Bryonia riioirn und der geinischt- 
geschlechtigen B. alba und die \ ersuche mit der gynodiozischen (also 
aus Zwittern und VAeibchen bestehenden) Plantago lancrolata gehabt. 
Er ist auch von K. Hertwig bei der Kreuzung zwischen Froschen 
von verschiedenen Eokalitaten erzielt worden. und vor allem hat 
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R. Goldschmidt hei Llmaiitiia dhpur eine ganz besonders auffiillige Wir- 
kung an sich verscbiedener iind vcrschieden starker »Gescb]echtspoten- 
zen« nachgewiesen und untorsucht (zulctzt iqi6. S. 53 ). 

Die Zalil der 316gliciikeit.en i.-'t so grol,i. dab man nacli einer 
iibersichtliclien Einteilung suchen mnS. Wir kbnnten die bekannte 
Terminologie, die V. Hacker fiir die Geschlechtsbestiminung (ibin-haupr 
gepragt liat. auch bier vervvenden und sagen: Die Ursacdieu der \'er- 
schiebung des meelianiselien Ge.sebleditsverhaltnisses i ; i kbnnen ent- 
weder schon progam wirken (wenn z. B. <lio eine Art Kcimzellen 
ganz odor teihveiso zugrunde gebt). odor syngani (wenn die eini' Art 
Keimzellen bei der Befruclitung iin Yorteil ist). oderepigam. besser 
inetagam (wenn z. B. die Individuen des eincn Gcscblecbts weniger 
resistent sind als die des anderen). Es konnen endlicdi aucli Kombi- 
nationen dieser verscbiedenen Jloglicbkeiten eintreten. 

A'ielleicbt ist aiier die folgende Einteilung besser. Wir versteben 
dabei unter Potenzen mit Drie.sch und Kleks die (tesamtlieit dessen. 
was die Keimzelle und der Organismus unter den verscbiedenen auCeren 
Bedingungen bervorbringen kann (Anlagen und Entfaltungsmecbanis- 
mus). unter Tendenz jenen Teii der Potenzen. der entfaltiingsfabig 
oder im Begriff' ist, entfaltet zu werden, unter Valenz endlicli 
die Starke der 'rendenz. also den (irad der Hberlegenbeit der entfal- 
tungsfabigen oder sicb entfaltenden Potmizen den iibrigen gegeniiber. 
Dann konnen wir sagen: Das Gesebiecbtsverbaltnis kbnnte verscboben 
werden : 

I. dureb den Ersatz eines Elters ini Elternpaar (A-t-B) durcb 
ein anderes Individuum ((') mit anderen Potenzen oder anderer 
Tendenz oder anderer Valenz: 

II. bei gleicbbleibenden Eltern und damit gleicbbleibenden Po- 
tenzen durcb die Verilnd eru ngeu <ler auberen Bedingungen. 
Sie bewirken : 

A. eine Anderung der Tendenz scbon bei den Keimzellen oder 
erst bei den aus ibrer Vereinigung entstebenden Zygoten (den 
neuen Individuen), indem z. B. die Entfaltung der zunacbst ge- 
fbrderten mannliclien Potenzen verbindert und die bisber unter- 
driickteii weiblicben Potenzen entfaltungsfabig werden: 

B. cine Anderung der Valenz bei den Keimzellen, indem z. B. 
die Tendenz einer Keimzelle, die sicb sonst nacb der Befrucb- 
tung neben der entgegengesetzten 'Pendenz der anderen Keim- 
zelle nicbt biitte durcbsetzen kbnnen. so viel starker wird, dab 
nun sie zur Entfaltung kommt: 
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eiiir V(' r.s ell ie))!!!!!!' der an sieli vi'rsehiedenen Chancen 
selion (ier beiderloi Keiinzellen des lieterugametisehen Gi'schleelits 
uder erst der beidin-lei Zygoten (Individuen), ohne Anderuiig 
dor Tendenz und Valenz. Dabei koiinen die Keinizellen des 
heterogamidischen Ge.scldechts entweder direkt uder iiidirekt 
(durcli Beeintlnssuiig der Keinizellen des liomogametiseben Ge- 
seldeclits) getroften iverden. 

Audi bier werden Ursadien aus den verseliiedenen Gru])pen zu- 
'laininenwirken kdnnen, dab der Kiiderfolg. eine bestimmte Abweiclmng 
vom media nisehen Gesdileditsverhiiltnis. hei-auskomiiit'. 

Wie imnier sieb die Abweiclmng vom medianiscben Gesehledits- 
verbaltnis im Kinzelfalli' erkliiren mag. aulTalbaid bleibt. dab sie so 
biiidig. tasl regelmiibig, eintriti und oli so stark ist, wiilirend merk- 
licbe Abwi'idmiigen von deni theoretiscben Verbaltnis beider Nacb- 
kommensehaft meiideliider Bastarde jedenfalls \ iel selrener sind, wenii 
si(‘ aucb ebentalls bis znm vblligen Versdiwinden (diier Indi\ idueii- 
klasse gehen kbnuen. (31an deiike an Backs Antirr/iinviii niirnuit 

oder an ('citNOTS gelbe Miiu.se.) Nidit in ibrem Grade, sonderii in 
ibrer Hiiufigkeit liegt also das (’barakimastisebe der Abweichung 
beim Gescblechtsverbaliiiis. Ks inub tiir die Reaktionen der Keimzelle 
irgendwie von groberer Hedeutung sein. dab sie mannliebe oder weib- 
licbe Gi'schlecbtstimdenz besitzt. als dab sii' eine andere Anlage. sagen 
wir fiir gesagten Blattnind odiT rote Bliitenfarbe. ubertriigt. 


II. Die neuen Versuche. 

In jedem einzelnmi Falle bandelt es sieb nun darum, auf experi- 
menrellem Wege nachzuwei.sen, Avelche von den verseliiedenen mog- 
lidien Irsacben fur das Zustandekomnien des tatsadilieb beobaebr- 
bareii Gesdilecbrsverbaltnisses verantwortlicb /.u madien sind. 

Die statistiseben Erbeliungen mit ibren vidfaeh sebr interessanten 
Krgebuissen konnen, so wiebtig sie sind, doeb nur die Richtung an- 
geben, in <ler sich die A'ersuebe bewegen miissen. sie niebt ersetzen. 
Denn sie erfassen gegeliene Zustande des ^lateriales, dtu'en Ztistande- 


‘ NijL-li besser iviii-e es wobl. die llaupteiiiteilung daiiacli zii treffeii, ob die Po- 
teiizeii. die Tendenz. die Valenz oder keines von den dreien geiiudert wird. und erst 
in zvveiter Lillie zu fragen. ob die Veriinderung diirrli den Ersatz eines Elters durch 
'•in neues Individiium oder diireli iiuBere Einfliisse beim selben Elternjiaar bedingt 
wird. Es sind rein praktisehe (iesichtspiinkte. die niich zur Aufstellinig des oben ge- 
iiebenen Schemas \ eranlaBr haben. Bei dem tiefen Stand unserer Kenntnisse iiber die 
Ei-saclien dor Vei'schieimng des (iesoiiIechts\erhaltnisscs wird .sie brauchbarer sein. 
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kommen unbekannt oder doch ungewiB ist. Was kanii nicht alles mog- 
lichervveise schuld daran seiii. dafi bei iilteren Erstgebarenden d('r 
KnabeniibersclmB noch grofier ist als gewulinlicby 

Enter den Versuchen kommen hier jene niclit in Betraclit. die 
darauf ausgehen, bei Organismon mit geselde<ditlifhen und unge- 
schlechtlichen Generationen, z. B. I’otatorien oder Daphnideii. di(‘ <‘ine 
oder andere Fortptlanzungweise in die Hand zu bckommen und damit 
dann auch die Erzeugung von Manneben zu l)e]ierrsc]ieii. Eben^o ^ebal- 
ten wir alle Versuche aus, bei d^men durcli Ausweeliselung eim s Elters 
gegen ein anderes Individuum mit abweichendem V(*rhalten dor Keim- 
zellen das Geschlechtsveriialtnis vt'rsehoben wurde. Daiin bleil)t als 
sicher erfolgreiclier Versucdi wold nur uocli R. llriii wies BelVuelituiig 
liberreifer Froscbeier iibrig, bid der >ehlieBlicli nur melir ^lannelieu 
entstanden, wenn die Deutung im einzeliien aucli nocli niebt ganz 
klar ist. (Auf die ebentalls erfolgreicdien Versuebe von .Maim-ns imd 
Baltzkrs babe icb (‘ingaugs jS. 686| bingewiestui. Da lad ilimai wolil 
eine ungeAvobnliche, abgeleitete Art der (descbleclitsbestimmung iK'oiu- 
flufit wurde. seludden sie bier aus.) \'on den ubrigen Angaben aber. 
daB es gelungeii ^ei. in den Mecdianismus di'r Gesehleclitsbestimmung 
einzugrcifen. hat bis Jetzt k(duer der kritiseben Priii'ung (durel! Hr.yr.u. 
.'^TRASBURGFR. CuKNOT. ( ). Sciii'i/rzK, Si>Ri:<'iiFR uiid aiidero) standgelialten. 
so zablreicdi und so bostimmt sie aucli seif alter Zeit gcunacht worden 
sind. Mit den nacbfolgenden Unt(‘r.sucbungen weiahai dies(' Beiniiliun- 
gen wii'der aufgenoimnen. nachdem tbeoretiscbe I'lierlegungen. die an 
den sebon erwaiinien Alaisversueh (S. 688) ankniipften. oinen Ert'olg 
nicht unmbglieii erscheineu lieBen. 

Ivoinmt die AliW(dchung voni mecbanisehen tie.seblechtsverhaltnis 
durch die Konkurrenz uuter den zwei Sorten Keimzellen des hete- 
rogametiscben (ieschleehtes zustande, so muB sieh eine ^’erschiebung 
des Verbaltnisses erreichen lassen. wenn es gelingt. diese Konkurrenz 
herabzusetzen oder zu verscharl'en. 

Der einfachste Fall ware, wenn die fertigen Keimzellen zwar noeb 
alle befruchtungstauglich Avaren, die eine Sorte sich aber^etAvas im 
Vorteil befiinde. Avenn also ein ganz ahnlicbes N'erhalten vorliige. wie 
Avir es oben fiir einen bestinimten Bastard zAvisehen zwei Maisrassen 
kennengelernt haben. Dann miiBte sich je naeb dem ZahleuA'erhaltnis, 
in dem die Keimzellen des bomogametiseben (ieschleehtes mit denen des 
heterogametischen zusammengebracbt Averden, das Geschlecbtsverhaltnis 
iindern. Und zAvar miiBte das »pravalente« Geschleeht, das so Avie so 
sebon in der U^berzabl ist, bei Steigerung der Konkurrenz noch mebr 
in den Vorteil kommen : bei ihrer TTerabsetzung muBte auch sein Vor- 
teil mebr und mebr ausgegliehen Averden. 
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NL-luaeii ir deii <;e\\-ohiilichen Fall an. dalS das 'w eibliche Ge- 
schlecht hoinoqamctiscli. das mannliche hnterogametisch ist, und wiililen 
wir eiiie lioherc Ptlanzn als Versuchsobjekt. Dann vviirde also das 
Verhiiltnis zwiscJnni der Zahl der befrufditiingsfahig'en Samenanlageii 
(mit jn einei- Eizelle) iin Fruchtknoten and der Zahl der Pollenkorner 
Iniit je einer g('iierativen Zelle und jo zwei Spermakernen). die auf 
die Narbo kommen, von Einllub sein. Sind soviel ■ Samenanlagen vor- 
lianden. ;d.‘^ Pollenkorner gebotcn werden. oder niehr Samenanlagen. 
^o i.st die Konknrrenz am die Eizellen soweit als moglich ausgeschaltet. 
Da.s dann beoljachtban* Geseldechtsverhrdtnis der Nachkommen.schaft 
niulS sieh ilem meclianischen niihern oder ilini sugar entspreelien, vvenn 
(due Konknrrenz, aie wir .sie angenomnieii haben, die einzige Ur- 
saelie der Abweieliimg war. Wird uingekehrt ein I'berscliuB von Pollen- 
kornern zur Bestaubung verwendet — das Mehrfaelie der Zahl der 
Samenanlagen im Fruchtknoten. und mehr als gewohnlich (lurch In- 
.''ekten. Wasser od('i' Wind auf die Xarbe gelangt — . so ist die Kon- 
kurrenz mn die Samenanlag<.-n gestcigert, und das Zahlenverhaltnis der 
Geschleclirer undo sieh lad der Xaehkommenschaft uoch weiter vom 
mechanisehen Verliiiltnis entfernen. als es unter gewfdinlichen Xer- 
hiiltnissen tut. 

Es ist vielleiehr nicht ganz ubcrlliissig. die Wirkung der Konkur- 
renz noch an einem tingiorten Zahlenbeispiel zu zeigen. Wir nehmen 
an, die eine Sorte Pollenkorner ist imstande. durchgehends rascher 
wachsende Schliiuche zu bilden (also die befruchtenden Spermakerne 
rascher zu den Samenanlagen zu befordern). und zwar S(jllen ihre Schlau- 
che in der Stunde i mm. die .Schlauche der amh'ren Sorte Pollenkbr- 
iier nur 0.9 mm zurucklegen. Beiderlei Sorteii Pollonkiirner sind so 
gut als irgend moglich (schou durch ihre Bildungsweise) gemischt und 
alle (ibrigen Bedingungen vollig gleich. Der eg von der Stelle der 
Narbe, wo die Pollenkbrntu- zum Keimen kommen. bis zu den Eizellen 
in den Samenanlagen des Fruehtknotens betrage 15 mm, und es seien 
im Fruchtknoten 250 Samenanlagen vorhanden. Werden nun eben- 
soviel taugliche Pollenkorner (also 250) odm- weniger zur Bestaubung 
benutzt. so ist der Unter.schied in der Schnelligkeit der .Schlauchbildung 
zwischen den bciden auf der Narbe in gleicher Zahl vorhandenen Pollen- 
sorten belanglos. Audi die langsameren Schlauche kommen. freilich 
mit einer Verspatung von eDva 2 Stunden. zum Ziel. Anders, wenn 
die Zahl der tauglichen Pollenkorner grol 3 er ist als die der Samen- 
anlagen. Ist sie zweimal so grofi oder noch groBer, so kommen von 
den 500 oder inehr Kornern nur jene mit schneller wachsenden Schlau- 
ehen zur Befruchtung. Bei Pollenkornzahlen, die zwischen 250 und 
500 liegen. konnen sieh beide Sorten beteiligen. je groBer die Pollen- 
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menge aber wird, desto geringer wird die Zald der Korner init langsam 
waclisenden Schlauchen, die befruchten konnen. 

Als Extreme wiirden sich auf der eineii Seite. bei weniger als 
250 Pollenkornerii. gleichviel mannlielie und weibliclie Nacli- 
kommen ergebeii,. auf der andern Seite. bei mehr als 500 Pollenkornerii. 
aussclilielolicli wei bli che. 

Hierbei haben wir stillsehweigend angenommen. daI 3 die beiderlei 
Pollenkorner sieh durcli die Schnelligkeit der Sclilauclibildung oder des 
Scldauclnvaclistums seharf unterselieiden und an derselben Stelle der 
Narbe, also gleicli weit vom Ziele der Pollensclilauclie, zum Keimen 
kommen. Es bleibf sich aber auch alles gleicli, wemi sie in verschie- 
dener Entfernung vom Ziele angebraeht, z. B. fiber die gauze Liinge 
einer fadenformigen Narbe verteilt Averden, sobald nur eine genfigend 
groBe Zalil aufgetragen Avird, oder die Zahl der ^'ersuche genfigend 
hocli ist. Es bestiinmt dann nur der Zufall die* Verteilung der beiderlei 
Korner; diese selbst sind schon, Avie bereits betont, gut genug durcli- 
einander gemischt. Ebenso bleibt alles gleicli, Avenn die Schnelligkeit. 
mit der die Pollensclilauclie Avaclisen. bei jeder Sorte scliAvankt, so dalS. 
uin bei unserem Beispiel zu bleiben. i .0 und 0.9 mm nur Mittehverte 
sind, solange die Variationsbreite im Verhiiltnis zur Diflerenz nicht zu 
groB imd die Pollenmenge nicht zu klein ist. Wird die Breite zu 
groB und die Menge zu klein, so konnen die sehneller A\niclisenden 
Selilauche der langsameren Pollensorte die langsamer AA'achsenden der 
schnelleren Sorte fiberholen, Avie bei dem Aveiter oben ins Auge ge- 
faBten Fall bei zu groBen SchAvankungen in der Entfernung der Pollen- 
korner -A'om Ziel und zu gcringei- Zahl der Korner der Vorteil des 
rascheren Wachstums (lurch die Ungunst der Lage des .Vusgaiigs- 
punktes aufgehoben sein kann. 

Ebenso AA^are es anders. Avenn sich die Schlauche der mannehen- 
bestirnmenden und der AAmibclienbestimmenden Pollenkorner nicht bloB 
durch die Schnelligkeit ihres Yordringens, sondern auch dadurch unter- 
schieden, daB die eine Sorte nicht so lang Averden koimte als die andere. 
oder (laB die Zeit, die den Avachsenden Schlauchen zur Verffigung steht. 
ffir die eine Sorte nicht mehr immer ausreichte. 

Von solchen naheliegenden tJberlegungen ausgehend, habc ich eine 
Anzahl Versuche begonnen, Amn denen einer bereits ein positives Er- 
gebnis geliefert hat. ZAvar hat sich auch bei ihm erst etAvas mehr als 
die Iliilfte derVersuclispllanzen nach ihremGeschlecht bestimmen lassen: 
trotzdem sind die Zahlen schon genfigend groB ffir einen ZAvingenden 
SchluB, und da es fraglich ist, AvicAuel A-on den nicht blfihenden Ro- 
setten den Winter fiberstehen Averden, teile ich ihn bereits jetzt mit. 
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,Vls Ver^ueb.sohj(‘kt(‘ Avurdeii Mihindriinii nlljiiiii itad . 17 . nibruin g’C- 
wiihlt. \or allein. wail der Fruchtknoten liiar eine relativ sehr grofie 
Zald von Samenaulagen, etwa zwisehaii 300 und 500. cnthalt, was in 
rnehrfaelier Hinsicht Vortoile bietet gegeniiber den anderen. sonst so 
hfinfig zn iilinlichen Versiichen verwendeten Objekten. wie dein Hanf 
niit j(‘ (‘iner und Mt rcnrioJiR minua init j(‘ zw(‘i Samenaulagen im Frucbt- 
knoten. Dadurch ist man bei Mehuidrlinn eber in der Lage, die Pollen- 
menge im Verbaltni.s zur Zalil der .'^amenanlagen abzu.'^tufen. nacbdem 
die Pollenkorner nun einmal wegen ibrer geringen GroBe nicbt wohl 
in abgezahlten Mengen auf die Narbcni gebracbr werden konnen. Dal 3 
jede H(‘.staubung gleieb eiin' groBere Zald Nacbkommen gibt. erleieb- 
tert auBerdein vergleiclumde Versucbe. bei denen alle vibrigen Bt'din- 
gungen. von einer Varialielii abgesehen, moglich.st gleich zu gestalten 
sind. Denn je weuiger Bestaubungen .sebon die zur Entscbeidung imtige 
Zald von Nacbkommen geben. desto eber fallen die Bedingungen bei 
den einzelnen Be.staubungen gleieb aus. Vorteilbaft ist aucb die In- 
.sektenblutigkeir. die die Isolierung der \'ersnebsptlanzen erleicbtert. 
Endlicb war mir die Bebandlung durcb andere N'ersuebe. die zum feil 
sebon mebr als 15 Jabre zuriickliegen (1905. S. 255), vertraut. 

Seif GiRor ue BuzAKEi.\(.rrs am Elide der 20er Jabre des ver- 
tlossenen Jabrbunderts mit MAondniun experimeiitiertc, bat es wieder- 
holt zu Versiichen liber Probb'me der Gescblecbtsbestimmung gedient. 
so Hoff.m.ann (1871). Heyf.k (1S84), vor allem aber wiederbolt Stb.vs- 
BURGER (1900. 1910). und zuletzt gaiiz besonders (seit 1910) G. H. Shell. 
Sogar unsere besondere Frage, der EinlluB einer Bestaubuiig mit \ iel 
und mir wenig Pollen, ist bier sebon von Strasburgeu (1900, S. 764) 
gepriift worden, freilieb nicbt Aon unserem Gesiebtspunkt aus, indem 
er einerseits den Pollen saintlicber Antberen einer Bliite und ander- 
seits den Pollen eines einzigen Staubfadens verwendetc. Er erbielt im 
ersten Falle 120 3 Ianncben und 152 VVeibeben, im zweiten 116 Miuin- 
eben und 146 Weibehen, al.so lieide 3 Iale genau gleiebviel Manncben. 
niimlieb 44 Prozent'. Ob dieselbe Mutterptlanze und derselbe Pollen- 
lieferant verwendet wurden, wird nicbt angegeben. Ein zweiter Be- 
staubungsversueb mit dem Pollen aus je einer einzigen Antbere gab 


' Im liil^eiiden wild das Zablrnverhiiltiiis der V aed 1 in Prozcaiteii der Gc- 
samtzahl angegeben. Die i'ddiche Mctliodc. die Zahl des einen Ge.'Chlechtes gleieb 100 
zu setzen. ist. wie Joh.\nx.sen (1909, .S. 95, Anni., 1913. S. 207. Anni.) mit vollem Kecht 
liervorgehoben hat. t'iir die Eechnung unbequem und sogar irrefuhrend, woil dicGe- 
sanitzahl ja t'iir jedes Verhiilinis eine andere wird. Die geringen Vorteile verschwin- 
den zudetn, wenn, wie gewdhnlich, bald die Zald der bald die der 9 gleich 100 
gesetzt wird — last immer die dcs in geringerer Alenge vorhandenen Geschlechtes. 
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166 Maiinelien ;mf 1 69 Wciliclieii. also x iel 3I;iin!C‘liPii. 5oPro- 

zent. Die Autheren wareu teils gaiiz roif. teils iiiin'if g'eweseii. oline 
(lafi (las einen EintlnS li'ehabt hatte. Die •'Cciis Kapseln. dercii Inlialt 
uetreniit ausi>csat worden war. Ijatteii in Prozent 43. 57. 54 (rcdfor 
Pollen) nnd 49. 45, 47 (unreil'er Pollen) 31 annelien Inn-vorga'ln-acht. 
Es fehit der Kontrollversncli inir reicldiclierer Hestiinliung, so dalo da- 
liingestfdlt bleihen mul 5 . ob bier wirklicdi ein Erfolg erzielt (\ urde. 
Bei einem dritten Versuch (1910. S. 446) wurde zu andereni Zwceke 
die Bestaubnng init noeb weniger Pollen ansgetnlirf. namlicb niit An- 
tlierensclieibehen. von deneiijedes naeli S'ii{a.sisl‘K(.ki{ 150 bis 20oPollen- 
korner entbalten baben inoebt<*. Dabei entsianden aiis 15 Erueliten 
376 3 lanncben nnd 659 Weibcben. also aul'lallend wenig Mfinnebi'n. 
36.3 Prozent. Ancb bier tcblt ein Kontrollversncdi. init viel Polbni 
nnd den gleieben Eltern. Der letzte V<'rsncb war init Mrlin/driinn 
ruhnan, die friiberen init Mthnidriinn <ill)inii ansget'iibrt worden. 

Zunaebst wollen wir ('inigi' Angab<'n zusainnienstellen, die \(>n 
den verscbiedenen Forsebern tur das Deseldecbts\ erbiiltnis bid Mdan- 
rlriinii gemacbt worden .sind, bis berab anf C4. H. .'surr.r,. di'ssini Er- 
gebnisse bc^sonders liesproeben werden iniisscni', 

Aus der Tabelle i gebt obne wciteres liervor, daJ3 zwar die vcr- 
sebiedenen Autoren zum Teil reebt verscbiedene Verbiiltnisse get'nnden 
baben, dafi abc'r derselbe Autor ot't unter sicb reelit abnliebe Verbalt- 
nisse feststellen konnte. Am auffallendsten ist das bei den Zablungen 
Strasburgers, der bei 1 0662 Ptlanzen aus der Umgebung Bonus 43. 8 4 Pro- 
zent Manncben nnd bei seinen 1 1904 Versuebsptlanzen — wenn man 
sie. wie ieb getan babe, alle zusammenreebnet" -- 43.75 Prozent 3Iann- 
eben gefnnden hat. Die Ditt'erenz (0.09 Prozent) ist geringer als ibr 
ndttlerer Fehb'r (±0.56). 

Die Unterschiede, z. B. die anftailig bohe Prozentzabl der 3Iann- 
eben bei den Versueben Girou oe Buzareingles mussen in inneren Ver- 
schiedenheiten des Materiales begriindet sein ', wi(“ sie ja liingst. z. B. 
fur den Hanf, bekannt sind. die Uberein.stimmung darin. daB die For- 

^ Der iiiittlfiv Feliler (//() ist nur licrecliiiet worden. wuiiii die tiesiimt/.nhl groFer 
ids 1000 ist. ( 31 i der -Autor rnit Mvlandrium albintt odor ruhrum oder beidcn gearbeitet 
hat, ist iiicht iinmer ersiclitlicb. Beide Arten sind. wo die Gelegenlieit zur Bastar- 
dierung t'ehlt. bei uns ganz seharf ver.schieden. Der Vermutung Sthasbi ruers gegeii- 
iiber, dal 3 sie verscbiedene Geschlechtsverhiiltnis.se batten, ist zuzugeben, da6 der von 
ibm (1900 und 1910) beobachtete Unter.scliied kaum noch zufalliger Natur ist. aber 
zu betonen. daG. wie wir gleich schen werden. die Unter.schiede innerbalb jeder Art 
noch groGer .sein koimen. 

- Kinige wenige Vei'sucbe. die nur sehr kleine Zablen gegeben batten, sind in 
der Tabelle und deshalb aucb beim Zusammenzahlcn weggelassen worden. 

^ Wenn Girols Folgerungen aucb einer inodernen Kritik nicbt standbalten. 
.sind seine Zablenangabeii docb wobl verwendbar. 
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Tabelle i. 
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Prozenten 

Prozenten 

\ er.suehspflanzen 

(vfROU DE HlT7.ArvF!Nr.L'E> 







1831.. .. ... 

'151 

522 

629 

.7 ir, 

1 47 

1 Lyc/tjns thofca 




1072 

35^ 

lu a 


1 ^ 

1 JJ. itlbtun 

H. Hui fm.'.nn 1871. I. . . 

764 

412 

4 (i 


2. 

891 

494 

397 

j:< 


J (Lychrtl'- rf^sper- 

3 • • 

173 

M4 

59 


— 

} tina) 

Heier 1884. 







I. (IHH \Vl‘i lichen) . . . 

030 

304 

326 

.71^ 

— 


2. (melu ereV\'eil)cheiU 
Stra'‘Hur<.kr 1900. 

'777 

1020 

757 

rj.H 

1.17 

j 

1. Ini Fieieii. S. 728: 

2. Yer'-Hchspilanzen : 

1 0662 

5989 

4673 

4:1 s 4 

0 48 

M rilln/rn 

1 

3'5 

33' 

>73 

187 

142 

144 

1:, 

44 

I 

Jf. rubrnm 

ry album 

1 

3645 

204* 

1604 

44.11 

0.82 

„ 

7:v> J 

612 

336 

276 

/.7 

— 

,, 

i 

577 

337 

240 

42 

— 


^•758 

645 

369 

27b 


— 



1480 

S 

650 

44 

1.29 

■> .) 






S. 760 

2000 

1 140 

860 

4 H a 

i.i i 

.. 

S 762 

970 

551 

419 

4 H 

— 


^•763 

341 

186 

'35 

42 


" 

7'^3 

141 

79 

62 

44 

- 

>• iilb. -H / ubr 

{ 

272 

'53 

120 

14 

— 

« iilhum 

S. 7&4 J 

260 

146 

' 14 

44 

— 


1 

333 

169 

66 

:,() 

— 

„ 

.\lle Versurhe zusiiinnieii 
51 e;ni)EL (Correxs 1905. 

11904 

6696 

5208 

43.75 

0.45 



'>03 

1 5 1 





« nift. -j- rubr. 

Str.^.sburger 1910. 






S, 448. 1. Vcrs.-Pfl. 

'035 

659 

379 


1.49 

n rubrum 

2 . ” ” 

'84 

107 

77 

42 

— 

>' 


seller fiir die ver.scliiedenen Feststellungeu Material derselben llerkunft 
beiiutzt liaben. das de.slialb annabernd homo,"en war. 

Al.s Shull (1910, S. 122) alle .seine i i 197 in Coldspring Harbour 
gezogenen Versuch.s[)tlanzen — wold vielfacli iiybride Zwischenformen 
von 2 Iplan(h'iuni album nnd rubrnm — zu.samnienfalorp, bekain er ein (ie- 
scbleehtsverhaltnis (6366 + : 4S3 i cT). das mi t seinen 43.13 Prozent o’ 
gut zu dem Str.^sbukgers stiinmte. (Der mittlcre Feliler der Dilfe- 
renz ist wenig von ilir versebieden.) Es war aber dureb dii' Aus- 
zablung von 135 Familien gewonnen worden, die, aus durcbseiinittlicb 
je 83 Pllanzen bestebend, (naeli der a. a. O. S. i 20 reproduzierten Kurve) 
zwiseben 10 und 100 Prozent 31 anncben aufwiesen. In einer .spilteren 
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Verottentlichung (1914) gibt Shull fur viel groBere Fainilien beson- 
ders stark abweieheiule Zahlen an: unter 1097 Individuen bestimmter 
Herkuuft waren nur zwei Weibchon (a. a. 0 . S. 275), ein andennal unter 
! 656 nur I 2 (a. a. 0 . S. 277). Kr fand aber auch 401 cT zu 399 J (a. a. O. 
S. 281) und 1911 cf zu 1861 k la. a. t). S. 285), also etwa gleichviel 
Mannehen und Weibcheu. und schlieBlich. in kleineren Familien von 95, 
96 und 85 Individuen. lauter Weibchen. Diese Abweichungen konnen 
nieht niehi' zufalliger Natur sein. auch kaum durch unbekaniite auBere 
Eintliis.se bedingt : es iniissen innere, genotypisclieUnter.schiede vorliegen. 

IVlicJi Latte seinerzeit gleicli das Resultat ineines ersten Versuches 
(1905. S. 255). 92 ^ zu 9 sebr iiberrascht und in den Jabren 1906 
bis 1 90S zu einer Anzahl Versuelien uber die Erbliehkeii solelier TJnter- 
schiede im (Tlesehlechtsverhaltnis veranlaBt. Zunaclist sollten von eini- 
gen wenigen Paaren des MtJandrium (tlbutn. die deutliehe Untersehiede 
in der Zusaminensetzung ihrer Naehkonimcnseliaf't gezeigt liatteii. nocb 
moglielist viel weitere Nachkoinnien atifgezogen werden. Bei den inir 
damals zur Verfugung steliendeu Mitteln blieben die Zahlen zu klein, 
sprachen aber doch tur genotypi-sche Unterschieile. Ich verzichte bier 
auf ihre Wiedergabe. da inzwisehen ja. wie wir eben sahen, Shull 
viel groBere Zahlen verottenflielit hat, die zu demselhi'ii SehluB be- 
rechtigen. 

Die Frage.stellung ist ja nichl neu gewesen: 'elion Heykk (1884. 
S. 1 38) hatte Versuehe dariiber angestellt, »ob jede einzelne 9 -Ptlanze 
der MtnTvr'ntViH timaui das Be.streben babe, die beiden Geschleehter dem 
gesetzliehen ^’erhaltell entspreehend. zu erzeugen't, und diese Frage 
dann freilieh bejaht'. 

Jedentalls war aus diesen Ergebnissen fiir die jieuiui Versuehe zu 
folgeru, daB nur die Naehkomniensehaften derselben Eltern unterein- 
ander vc'rglichen werden diirfen. AuBerdem waren aber auch l)ei alien 
Bestaubnngen die Bedingungen so gleich wie nur inoglich zu gestalten, 
bis auf die eiiie Variable, dereu Wirkung vergliehen werden sollte, 
also die Pollejiiuenge. 

Fiir die neuen Versuehe wurden vier Weibchen versehiedeuer 
Herkunft. i5d (reines Mela atMiim album), 2 i a III [vehia'i M. rahrum), 
22b III nibrum -t- alburn, F i). 25b I (di. album ruhrum, F i). und 
ein Mannehen, 2 2 a III (Bruder lies Weibchens 22b III, also auch M. ru- 
hnuri -+- album, F i), verwendet. Die Weibchen stauden in idnem Abteil 
eines Gewachshauses bei.saniinen, das Mannehen in einem Abteil eines 
andern Hauses fur sieh allein. Die Euftungen waren init Drahtgaze 

■ Einp Arbeit YAJiroLSKYs; Observations on inheritance of sex ratios in Mer- 
ctirialis anru/a (Mem. New York. Bot. Gard. \ I. p. 6 q — 74). habe ich nur angezeigt gesehen. 

Sitz.iing'-beiiclite IMT. • 7 'ii 
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geschutzt. Diese Isolierung war vollig geniigend; keine' Bliite der 
Weibchen. die nicht absicbtlich bestaubt worden war. setzte an. 

Der Pollen wurde zunachst in zwei 3 Iengen auf die Narben 
gebracht: die einen Bluten erhielten davon so viel als moglieh, indeni 
die Antheren von zwei oder drei ganzen inannliclien Blviten moglichst 
gut auf den Narben abgestreift wurden: die anden'n bekanien nur 
den Pollen einer einzelnen aufgesprungenen Anthere. Als sich dann 
lierausstellte, dafi auch so noch stets voller Sainenansatz zustande 
kam, wurde die Pollenmenge weiter lurabgesetzt, indem von den 
einzelnen offeuen, init fast nadelscliarfer Pinzette gefafiten Antheren 
die 3 Iehrzahl der Pollen korner durch Scbiitteln und Blasen ('ntfernt, 
und der Rest sachte auf den Narben abgestriehen wurde'. 

Nacli Strasburger (1910. S. 447) sehwankt hei Mf luadriiDn nihrinu 
die Zahl der Pollenkorner in einer Antherenhalfte zwisclien i 200 und 
1400. mag also fur die ganze Anthere etwa 2500 betragen. Ich 
schatze deshalb die Zahl der Pollenkorner, die zu den Bestaubungen 
verwendet wurden, im ersten Fall auf iiber 50000, im zweiten Fall 
auf etwa 2500, im dritten Fall auf hochstens 400 bis 500. also etwa 
auf den hundertsten Teil wie im ersten Fallek Die Zahl der Samen- 
anlagen gibt Strasburger fhr Mdandriunt nihrtnii zu etwa 300 an. Ich 
fand sie zum Teil betrachtlich hoher: in einem speziellen Fall zahlte 
ich in 4 normalen Fruchtknoten eines Weibchens von M. aJhiim -^nibrvin 
353, 370, 381, 385 Samenanlagen, in einem bexameren Fruchtknoten 
eines andern Weibchens 484 (was, auf ? 6 reduziert, 405 geben wiirde), 
in einem normalen Fruchtknoten eines dritten Weibchens 283 mehr 
Oder weniger normale und 14 deutlich anormale. Bei reinem Mi- 
hiiidriutii nd)i-ii 7 n hatte ich friiher (im Jahre 1909) 2S8, 300, 310 und 
in einem hexameren Fruchtknoten 348 (auf S 6 reduziert also 290) 
Samenanlagen (fvir drei Weibchen) festgesteUt. 

Es konnten also dreierlei Kapseln geerntet werden, entstanden 
durch Bestaubung; 

1. niit einem sehr groSen t'berschuB von Pollen (aus 20 bis 
30 Antheren, ('twa 50000 Korner): I. Fall, »sehr viel Pollen* : 


' Die Pollonnieugcii waien so olleiibar zuweilen recht iingleich grofi. Die von 
SiRASHURGER figio. S. 447) verwendcte Methode, die Narben mit Scheibcheii noch 
nicht geoffneter Antheren zu belegen. hiitte /.war gewisse Vorteilc geboten. -^vare aber 
bei den Cestanbungen mit grofiem PolleniiberschuB, wo sie gleichfalls hatte verwendet 
w'erden miissen. zum mindesten sehi- unbequem gewesen. 

- Der Ansatz dieser Bestaubungen bei dem Weibchen 1 5 d, verglichen mit dem 
Ansatz der Bestaubungen mit sehr viel Pollen bei dem.selben Weibchen (vg!. Tab. 2). 
macht es wahrscheinlich, daS im Maximum wenig iiber 300 taugliciie Pollenkorner 
auf die Narben kamen. 
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2. mit mafiig viel Pollen (ans einer ganzen Anthere, etwa 
2500 Korner); II. Fall; 

3. mit wenig Pollen (einem kleinen Bruchteil, hoclisteiis eiiiein 
Fiinftel des Inhaltes einer Antlieie, etwa 400 Korner und 
weniger): III. Fall, » wenig Pollen®. 

Die Zahl der Samen in den reifen Kapseln w;irde uur fiir die 
Extreme, den ersten und den dritten Fall, genau festgestellt*. Dabei 
ergab sich, dafi auch im dritten Fall, bei der Verwendung von wenig 
Pollen, ein Ansatz erzielt worden war, der nur wenig schlechter war 
als der, zu dessen Hervorbringimg der grofie tlberschufi von Pollen- 
komern verwendet worden war. Die nachstehende kleine Tabelle 2 
gibt die Resultate dieser Zahlungen. Wo zwei Zahlen, durcli ver- 
bunden, aufgefiilirt siiid, gibt die erste die Samen an, die deni Aus- 
sehen nach siclier fur keimfahig gehalten werden konntcn, die zweite 
jene, bei denen das nicht der Fall war, well die Samenanlagen sicli 
zwar sehr weit entwickelt batten, dann aber docli u ohl noeh sreckeii 
geblieben waren. 

Tabelle 2. 


0 -V ersuchspflanien 

' 5<1 

21 a 

Ill 

22b III 

25 

b 1 

Polleiiinenge 

«ehr viei wenig 
Pollen : Pollen 

sehr viel' 
Pollen j 

wenig 

Pollen 

sehr viel! 
Pollen 

wenig 

Pollen 

sehr viel 
Pollen 

wi?nig 

Pollen 

Zalil der uiitersiichteii 

j 



' 





II ' 




46 


12 


1 






Grofite Sanienzahl . . . 

497+22 i 304+8 

1 

261+7 ' 

260 

113+3 i 

•33 

318+8 

269 

Mittlere Samrnzahl . . . 

379 ‘ 241 

206 ' 

183 

75 i 

75.5 

247 

239 

Rleiiiste Saineiizahl . . . 

31H-9 180+4 

168+12 . 

55+2 

50+3 

37 

165+2 

204+3 


Die vier Weibchen unterscheiden sich nach der Tabelle deutlich 
durch die Zahl der befruchtungsfahigen Samenanlagen im Fruchtknoten. 
auch wenn wir von dem hierin oflfenbar nicht normalen Weibchen 
22b lU absehen. Das reine Melandrinm album (i^d) hat die hochste, 
das reine M. rubrum (21a 111 ) die niedrigste Zahl, der Bastard (25b 1 ) 
steht in der Mitte. 

Man sieht ferner beim \'ergleich der Mittelwerte, dafi sich nur 
bei den Fruchtknoten des Weibchens i5d, die an Samenanlagen be- 
sonders reich waren, ein wesentlicher Unterschied im Erfolg zwischen 
den beiderlei Bestaubungen herausstellte ; sonst geniigte, wie schon 
angegeben, auch der wenige Pollen zu einem annahemd vollkommeneu 
Ansatz. Auffallig sind aber die grofien Unterschiede zwischen Maxi- 

' Bei den Ziihlungen haben meine Assistenten, Hr. Dr. KArrERx. Frilulein 
Dr. Lilienpeld iind Fraulein L. Eissfeldt geholfen. 
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mum und Minimum der Samenzahl bei der Bestaubung mit einer 
uben-eichen Pollenmenge. Sie konneii ja niclit wie jene iioch auf- 
falligeren bei deii Bestaubnngen mit wenig Pollen auf Sehwankungen 
in der verwendeten Menge zuriickgefiihrt 'vvtTden und kbnnen aucL 
nur zum Teil auf Sehwankungen in der Zahl der Samenanlagen be- 
ruhen; zum Teil mufi aucli der Zustand der Samenanlagen daran .schuld 
gewesen sein. 

Da nieht alle Samen ausga-siit werden konnten. babe ich mich 
auf die mit .sehr viel und auf die mit wenig Pollen erzeugten be- 
sclirankt (I. und III. Fall), .spjiter freilieh bedauert, nieht aueh Samen 
der Kapseln ausge.sat zu haben. die mit dem Pollen einer ganzen 
Tnthere erzielt worden waren (II. Fall). Aueh naeh dieser Beschran- 
kung mufite noch I'int' weitere Auswahl .stattfinden. Sie wurde aber 
.so getroffen, dalo v(jn demselben Weibchen annahernd gleich viel 
Samen der einen und der anderen Erzeugungsweise ausgesat wurden. 
Enter den Kajiseln, die mit sehi- viol Pollen erzeugt worden waren, 
wurden dann wieder vorzuglicli die .samenreichsten aiisgesueht und 
unt('r den mit wenig Pollen erzeugten die saraenarmsten. Der Inhalt 
jeder Kapsel endlich wurde als bc'sonderer Ver.sueh behandelt. 

Die Samen desselben Ver.such(‘.s tviirden, jc naeli ihrer ^lenge. 
auf einen Topf mit sterilisierter Erde oder auf zwei bis drei Topfe 
nniglichst gleichmalSig verteilt und diese 'fopfe in einem Gewiichshaus 
so weit auseinander aufgestellt, und durch andere Aiissaaten getreiint 
gehalten, da6 die Gefahr einer Verschleppung von Samen. auf die 
jiingst Heribeet Nilsson mit Reeht naehdriicklich hingewiesen hat, sehr 
gering war. Die erste, am 27. Februar gemaehte Aussaat umfafite 
26 Versuche (36 bis 61); als sieh dann herans.stellte. dal.) die .Samen 
schlechter aufgingen, als ich erwartet hatte. wurde am 28. Marz noch 
der Inhalt von 17 weiteren Kapseln (Ver.such 66 bis 82) ausgesat, so 
dal 3 es im ganzen 43 Versuche gab. 

Die Keimlinge wurden von Zeit zu Zeit Inu-auspikiert und spater 
ins Freiland ausgeptlanzt. In der nachfolgenden Tabelle 3 ist die Zahl 
der Keimlinge, die Zahl der Pflanzen, die bis Eiide Oktober bliihten, 
und die Zahl der bis dahin nieht bliihenden Rosetten angegeben. 

Die zweite Aussaat hat ilurchgangig bessere Keimungsprozente 
gegeben, und zwar bei dem mit wenig Pollen erzeugten Saatgut ver- 
haltnismafiig noch bessere als bei dem mit sehr viel Pollen erzeugten; 
in der Tabelle sind die beiden Aus.saaten aber der Einfachheit halber 
zusammengefafit. 

Der Unterschied in der Keimkraft zwischen den beiden Samen- 
klassen (2.3 Prozent) ist so klein. dal) er ein Spiel des Zufalls sein 
kann. Ich hatte eigentlich bei den mit viel Pollen erzeugten Samen 
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Ta belle 3. 


9“Veisiu*hspflan7.eii 

15 

d 

21 a 

III 


25b I 

zusiimmen 

Pollemneii^^e 

sehr rdel 

Pollen 

wenig 

Poilen 

sehr* vielt 
Pollen 1 

wenig 

Pollen 

sehr viel 
Pollen 1 

wenig 

Pollen 

sehr viel! 
Pollen 1 

wenig 

Pollen 

sehr viel 

Pollen 

wenig 

Pollen 

Zahl der Kapseln . . . 

4 

3 

4 

7 

5 

7 

4 

4 

17 

76 

Zahl der Sainen 

1769 

..1851 

lOI I 

1234 

458 

498 

1087 

889 

4325 

4466 

Davon gekeiint his 30. 9. 

1198 

1304 

553 

770 

201 

230 

432 

310 

2384 

2514 


f!7.7 

OO.f) 


6'> 

44 

40 

40 

37, 


7747 

Bis 30. 9. ill Bliite . . . 

705 

699 

268 

35* 

57 

68 

246 

174 

1276 

1292 

in Pro/.enr 

40 

3s 

27 

'JS 

12 

14 

23 • 

19 

29.7 

28.9 

Rosetteii am 30. 9 . . - 

466 

526 

272 

396 

«34 

158 

182 

124 

1054 

1204 

in Prozeiu 

20 

2 fl 

27 ' 

22 

29 

32 

17 

14 

24.4 

26.9 


als Folge der Konkurrenz eine groGere Keimiingszalil erwartet, ent- 
sprechend dem V^orteil. den ich seinerzeit (1900, S. 432) bei Mirahilis 
beobacliteu k{)nnte, je nacb dei‘ Zahl der Pollenkorner, die zur Be- 
staubung verwendet wnrdon waven. Ks mag aber der Nachteil, den 
der AusschluG der Konkurrenz bei den mit wenig Pollen erzielten 
Samen hervorgerufen hat, durch ihre etwas geringere Zahl und die 
dadurch ermoglichte bessere Ernahrung von seiten der Mutterptlanze 
mehr als ausgegliohen worden sein. 

Die ausgeptlanzten Samlinge wurden vom ij.Juni bis 30. Se[i- 
teinber jede Woche am gleichen Tage, also i6mal, revidiert und da- 
bei die bliilienden Pflanzen entfernt. Dies mufite, wie sich bald zeigte, 
sehr sorgfaltig geschehen. denn starkere, im Boden bleibende Wurzeln 
ergiainten am Licht und bildeten auffalleiid leicht Adventivsprosse. 

Das Gesamtergebnis war*: 

Pflanzen aus Kapseln, die mit sehr viel Pollen erzeugt 
•worden waren: 1276, davon 895 Weibchen und 381. also 
29.86 Prozent Miinnchen. 

Pflanzen aus Kapseln, die mit Avenig Pollen erzeugt 
worden waren: 1292, davon 737 Weibchen und 555, also 
42.96 Prozent 3 Iannchen. 

Die Differenz der Prozentzahlen ist 13.10. 

In der gewohnten Weise auf 100 Weibchen berechnet, entstanden 
bei reicher Bestaubung 42.57 Mannchen, bei armer Bestanbung 75,28 
Mannchen. Die Differenz betragt 32.71. 


‘ Wir diirfen die Ergebnisse aller vier Versuclisreilien zusamnienziehen, weil 
sich die vier Weibchen hinsichtlich des Geschlechtsverhilltnisses genotj'pisch nicht 
wesentlich unterschieden, wie aus dem Folgenden noch erhellen wird. 
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Ks Irajjr ^ieh nun. oh dir.ser Unterschied noch im Bereich des 
ZutalN lioat. odor ob er wirklicli durch die verschieden grofie zur Be- 
staid)ting verwendete Pollenmeuge bedingt sein wird. Das laBt sich 
rcclinerisch entsoheiden. woi)ei wir uns ganz an Johannsens ansge- 
zeiclmere "Flementex lialten. 

Ziehen wir alle Versuche, die mit sehr viel und di(' niit wenig 
Pollen, zusammen. so erhalten wir 2568 Pflanzen, von denen 1632, 
also 53.55 Prozent, weiblich und 936, also 36.45 Prozent, mannlich sind. 
n betragt dann 48.13 Prozent. und m (der mittlere Fehler des Mittel- 
wertes) ist ± 0.95 Prozent. Die Versuche mir sehr viel Pollen unifafiten 

1276 Pdanzen. so dal 3 tiir .si(' also m = rt = ± 1.35 Prozent 

K I 276 


ist, jene mit wenig Pollen 1292, wofur //? = ± 


48 - 1.1 

K I 292 


±1.34 Pro- 


zent wirdh 

Der mittlere Fehler jeder der beiden Versuch.sreihen betragt etwa 
± 1.345 Prozent; die Abweichung ihres Mittelwertes vom Mittelwert fiir 
dieMannchen aller Versuche (36.45 Prozent) diirlte also, selbst wennwir 
m dreimal nehmen, hochstens ± 4 Prozent, statt ±6.5 Prozent, betragen. 

Wir konnen aber auch anders verfahren und den inittleren Fehler 
der Differenz berechnen. Wir haben dann: 


Vcrsnclisi-eiheii 

Prozent 2 

i 

1 , 

i Pi-ozent 

Gesanit- 

1 

r ni 

r 

c- : f n = m 



1 

1 

zali! n 

Prozcnten 

in Prozenton 

Sehr viel Pollen . , . 

70.14 

29.86 ' 

1276 

45-76 

{ 1.28 

Weniff Pollen 

57-04 

42.96 

1292 

49-50 

1-38 


Der mittlere B'ehler der Differenz (13.1 Prozent) ist dann also 
±]/i. 28' -H 1.38^ = ± 1.90 Prozent, d. h. die Differenz ist fast 7mal 
groBer als ihr mittlerer Fehler ’. 

Wir konnen also nach beiden Berechnungen vollig sicher sein, 
daB nicht der Zufall, sondern eine innere Verschiedenheit des Mate- 
riales den Unterschied bedingt, auch wenn wir erst dann von Sicher- 


' Man vergleicbe dazu Johannskns Kiemeiitf der exakten Erblichkeitslehre, 
II. -tufl., Vorle.sung 6. speziell die Priifung der Verlialtniszablen der Knaben- und 
Madehengeburten in der Kopenliagener Gebai-stiflung, S. lo6 u. f. 

- jMan rergleicbe dazu wieder Johasn.sen-. a. a. O., speziell den Vergleich der 
Zahlung«‘n der Flossenstralilen der Butten von Skagen und aus dem Belt, S. loi u. f. 
und der king- und kiirzgriffligen Primelarten S. io8. 
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lieit reden, wenn die Ditterenz 2- bis 3mal so grofi ist als ihr mitt- 
lerer Fehler^ 

Start die Gesaintzahl der Beobaehtuiigeii kritiscL zu betrachten, 
kaiin man sie aucli in (dne Anzahl kleinerer Gruppen von Beobach- 
tungen zerlegen nnd zusehen. ob sieh bei diesen dasselbe Verhalten 
zeigt. wie bei der Gesaintzahl. Je kleiner nnd damit zahlreicher die 
Gruppen dabei sind, desto beweisender wird ein positives Ergebnis. 

Tell vinziclite darauf. das Resultat t'iir jede der 1 6 Aufnahmen der 
43 Versuehe mitzuteilen, weil die einzelnen Zahlen gewohnlich viel 
zu klein sind (auf die einzelne Aufnahnie kommen fur jeden Versucli 
durchselinittlich ftinf Pllanzen) nnd begniige mich, daraus noch drei 
Tabellen zusammenzustellen . 

d’abelle 4 bringt die Ergebnisse zwar nacli den einzelnen Zahl- 
tagen getrennt, aber jedesmal die 43 Versuehe zusammengenommen. 
Die Zahl der Pllanzen, die an den einzelnen Tagen untersucht werden 
konnten, nahmen nach dem Maximum (360), das schon beim vierten 
31ale (8. /VIE) erreicht wurde, nach und naeh ab und betrug zuletzt 
nur wenig iiber 20. Enter diesen Umstiinden mufi es auffallen, daB 
die Versuehe mit wenig Pollen ausnahmslos, auch bei den letzten, 
kleinsten Zahlungen mehr Mlinnehen, in Prozent berechnet, gegeben 
liaben, und zwar, wie die letzte Spalte der Tabelle zeigt, um 2 bis 
37 Prozent mehr. Immer Avieder liberraschte mich diese Tatsaehe, wenn 
ich am Schlusse einer Aufnahme aus dem Ergebnis der Einzel versuehe 
das Gesamtergebnis zusammenstellte. 

3soeh deutl idler als aus der Tabelle geht das aus der neben- 
stehenden Figur hervor. die ihre Resultate graphisch darstellt. 3Ian 
sieht auf den ersten Bliek. daB die Kurve der Prozentzahl der Mannchen 


' Diese Vorsclirilt. den Betrag, des niittb'ren Feblers aufs Doppelte oder Drei- 
fache zu erlidlien. um die Greuze zu erliidtcn, jenseits derer die Differenz uicht mehr 
ziifiilliger Xrtur ist. kdiinte Zueitel an der Sicherheit eiiier derartigen Bestinimuug 
enveckeu. m gelit aus deii heobaclueteu Znlilen hervor; daC die Differenz aber 2- 
bis 3mal griider sein iiiub a!s m, kst doch immer noch cine Vorsrhrift. die bis zu einem 
gewissen Grade willkiirlieh ist. Man da rf aber dabei uicht vergessen, dafi die kritische 
Behaudlung des Zalilenmateriales iiberhaupt keine vdllige Sicherheit fur das Ein- 
treten des Gescliehens gibt. Wenn ich in einem Sack 999 weiBe Bohnen uud i schwarze 
Bohne babe, so ist es nicht unmoglicli, uur ilufierst unwahrschcinlich, dafi ich 
100 mal hintereinander gerade diese sclnvai-ze Bohne aus dem Sack heraushole und 
daraus schliefie. es wiiren nur schwarze Bohnen im Sacke. Sicherheit erhalte ich 
nur, wenn ich seinen ganzen Inhalt nntersuchen kann. Ebensowenig kanu rechne- 
rische Untersuchung des Zalilenmateriales beweisen, dafi uur der Zufall an einem 
Ergebnis sehuld sei, z. B. an der Differenz zweier Bestimmungen des Geschlechtsver- 
hiiltnisses, selbst wenn sie melumals kleiner ist als m. Eine gewisse Sicherheit erhalt 
man erst dann, wenn sich das Beobaebtungsmaterial stai’k vergrofiern liifit, ohne dafi 
die Differenz entsprechend kleiner wird. 



CTfsamibitziiii!! voiu l.S, I)t*/.<»mhe!' 1917 


TabeiU- 4. 

Alle Versuche zusammen,o:efal3t. 


1 . Sphf ^iel Pollen 


Nnnimer 
der Anfnahme 
und Datum 


(lesamt- 

7 .ahl 


in I’ro- 
zenteii 



14. (16. IX.) 

15. (23. IX.) 

16. (30. IX.) 


II. Weni» 

(T**saint- 

'/ahl 

Pollen. 

■4 

in Pio- 

zonten 

76 

44 

32 

42 

128 

60 

68 


166 

109 

57 1 

:u 

172 

93 

79 

4 H 

167 

106 

61 

oT 

160 

93 

67 ' 

42 

128 

79 

49 

. 36 ' 

103 

50 

53 

.5/ 

28 

. 1 1 

17 

Kl 

30 

14 

16 

')S 

38 

27 

I j 

in'* 

34 

18 

16 

47 

21 

10 

1 1 

:>2 

14 

8 

6 

4 ri 

17 

I I 

6 

!l'> 

10 

4 

6 

HO 


Differenz 

der 

Prozent- 
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in den Yersiiclien mit sehr ^■iel Pollen (1.) die Kiirve der Prozentzahl 
der Mfinnclien in den Versuehen rait weniii' Pi>llen ( 11 .) nirgends be- 
I’iibrt Oder gar schneidet, .so .stark die Prozentzahlen auch. ineist 
gleiclisinnig. von Aufnahme zu Anfnaliine steigen und fallen. 

Die Tabelle 4 nnd die Knrven sprechen fa.st noeli eindringlielier 
als das Gesamtergelniis dafiir, da6 innere Ursacben den Unterscbied 
der zwei Yer.suchsreilien bedingen. Denn die Wahrscheinlichkeit, dab 
i6nial hintereinander blofi der Znfall in der ersten Versuclisreiln' relativ 
weniger Mannchen gegeben hatte, ist ganz versclnvindend gering (i : 
oder I : 65000). 

In Taltelle 5 sind dann die Versuchsergebnisst' naeli den vier 
Mutterpdanzen getrennt. dagegen die einzelnen Aufnahmen teilweise 
in Gruppen oder, bei der Versnch.spllanze 2 2 1 ) 111 . ganz znsaininen- 
gefabt worden, um grofiere Zahlen zn bekonninni. 


Tabelle 5. 


E 

rgebnissc 

. die 

einze 

nen AVeibclien 


trennt ; 

nfgefrdirt. 




.V. 

\'e)siiclispllan/.i‘ 






1. 

■iohr \ iel l^illeii 


11. 

3 V.: 

nig Pollen 


Differeiiz dt'i’ 

Auf’nalinii; 








— 

[‘i' 07 ..-Zahlen 


Ges.-Zahl 


cf C 

- Pi-oz. 

Ge.'.-Zalil 


■t 

0 C 

Proz. 

Il.-I. 

1 

46 

31 

15 

:I 3 

71 

43 

28 

:iU 

-h 6 

2 

lOI 

68 

3.3 

.‘>.'1 

86 

46 

40 

47 

+ 14 

3 

>15 

74 

41 

■If) 

100 

65 

35 

.'Jo 

— I 

4 

1 12 

78 

34 

:ii/ 

80 

44 

36 

4 o 


5 

90 

67 

43 

yf> 

76 

51 

45 

IIS 

• 

7 

6 

74 

45 

29 

.3.9 

77 

44 

33 

43 

4 - 4 

7-8 

86 

62 

44 

■js 

104 

48 

56 

■U 

4-26 

9 — 16 

81 

54 

27 


105 

60 

45 

IS 

4-10 


705 

479 

226 

rf 2 

690 

401 

298 

4:1 

4-1 1 




m 

= ±/\ 



m 

= ±I.U 



H. V Versuchspllanze 21 a 111. 


.Vuf’iiahiiie 

I. 

Ge.s.-Zahl 

Sehr 

viel Pollen 

; a c 

II. 

Ges.-Zahi: 

3 \ enig 

c 

Pollen 

a" cf 

DilFerenz dei- 
Proz.-Zahlen 

U.-I. 

1—3 

50 ' 

32 

' 18 , 36 

65 i 

31 ' 

34 

1 

JS 

‘ 4-12 

4,5 

76 

55 

2 1 2S 

II6 

69 

47 

41 

+•13 

6. 7 

72 i 

59 

>3 , 

105 i 

65 

40 

3S 

4-20 

'•O 

T 

00 

70 i 

51 

19 'J7 

65 ' 

34 

31 

yj 

+25 

Ziisaniinen 

268 

197 

' 7 1 'J6 

m = ± 0.7 

351 

199 

152 

-13 

m = 

4-17 
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C'. I Yersuchsptlanze 22 b 111. 


Aiifnahme 

r. 

Sell!' 

viel Pollen 

IL \V'enig Pollen 


DitFerenz der 
Proz.-Zalilen 

Ges.-Zahl! 


Q -7 Proz. 

Ges -Zahl : ^ Y c 

Proz. 

II. -I. 

I- -16 

57 

43 

' 14 143 

b8 44 1 24 

‘J 5 

d-IO 




in = =b .>.7 

ni = 

= drO.-'^ 





I). Versiich-^pllanzc 25 b I. 




I. 

Sehr 

viel Pollen 

II. Wenig Pollen 


Differenz der 

Aufiiahme 






— 

Proz.-Zahlen 


Ges.-Zahl 


3* Pro?. 

G.b.-Zahl 3 V ■ 

Proz. 

II. -I. 

1—3 

59 

42 

17 2.9 

42 26 ' 16 

. 3 , s’ 

4 - 9 

4 - 5 

68 

47 

21 ■>/ 

49 23 26 

. 5,3 

-h22 

6—8 

73 

57 

i6 22 

52 30 22 

72 

-+•20 

9 — 16 

^6 

30 

16 . 3.5 

31 ,14 17 

DO 

-+-20 

ZiisaniMien 

246 

176 

70 2S' 

174 ‘ 93 ' 81 

17 

4-19 




in = dt- 

//f : 




Das Ergebnis isi das gleiclie wie hei der vorigeii Tal>elle. Auch 
bei jeder einzelneii Mutterptlanze gab die (‘rste Versuchsreilie (sehr 
viel Pollen) stets relativ weiiiger Mannehen als die zweite (wenig 
Pollen). Das gilt auch fur die cinzelnen Aufnahmen imd die vom Zu- 
fall gebildeten (iruppen von Aufnahmen. Xur einmal, bei A3, kommt 
eine Ausnahme \ or. Hier hat die Bestaubiing mit sehr viel Pollen 
I Prozent rnehr Mannchen gegeben als ilie mit wenig, bei je etwa 
looPtlanzen (walirend m etwa ± 4.8 Prozent betriigt). Ob die Unter- 
schiede zwischen den Differenzen bei den einzelnen Versuchspllanzen 
(II. — I. bei All; liei B 17. bei C 10, i)ei D 19 Prozent) zufalliger Natur 
sind Oder auf inneren Ursachen berulnm. mag einstweilen dahingestellt 
bleiben. 

Endlich sind in Tabelle 6 auch noch die Ergebnisse der einzelnen 
Versuche (die je einer Kapsel cntsprechen) fiir drei Mutterpflanzen zu- 
sammengestellt. Dabei sind alle 16 Aufnaliinen zusammengefafit worden. 
Eine A'ersuehspflanze (22 b III) gab so wenig Xachkommen, insgesamt 
57 und 68, dafi eine Bei-iieksichtigung der einzelnen auf sie fallenden 
zwolf Versuche zu kleine Zalilen (etwa zehn fiir jeden) gegeben hattej 
sie blieb deshalb weg. 

Vergleicht man die Prozentzahlen tier Aliinnchen fiir die einzelnen 
Versuche, so sieht man, da6 sie bei der ersten A^ersuchsreihe (sehr 
viel Pollen) von 19 Prozent bis 42 Prozent gehen; die Medianzahl ist 
32 Prozent. Bei der dritten A' er.suchsreihe (wenig Pollen) bewegen sie 
sich zwischen 3 i Prozent und 57 Prozent; die Medianzahl ist 43 Prozent. 






CoRRE>s: Experimf'ntelle Verschiebung ilus Geschle('hts\ erhaltnisses 


709 


Tabelle 6. 


Ergebnisse der einzelnen Kapseln. 


9 

Vei- 


Sehr V 

iel Pollen 


Ver- 


Weni 

g Pollen 


Versuchs- 

suchs- 

Zahl der 

Ges - 



-< 

suchs* 

Zahl der 

Ges.- 



d" 

pflanze 

Nr. 

Saiiien 

Zahl 


0 

Pro 7 . 

Nr. 

Sanien 

Zald 


0 

Proz. 


36 

497 

208 

143 

65 

3 / 

38 

180 

63 

36 

27 

43 


37 

464 

184 

126 

58 

.32 

39 

210 

71 

49 

22 

31 


66 

412 

176 

118 

S8 


40 

233 

109 

62 

47 

43 

to 

67 

396 

137 

92 

45 

33 

4 t 

2 J 4 * 

74 

45 

29 

39 

- ^ : 







68 

237 

87 

47 

40 

46 








69 

222 

94 

49 

45 

18 








70 

263 

1 10 

63 

47 

13 








7 > 

272 

91 

50 

41 

16 


Zus. 

1769 

705 

479 

226 

.32 

Zus. 

1851 

690 

401 

298 

13 


42 

201 

65 

49 

16 

2.7 

44 

172 

44 

29 

15 

31 


43 

240 

50 

36 

14 

2 s 

4-5 

182 

45 

29 

16 

36 


72 

258 

86 

58 

28 

33 

46 

■83 

30 

16 

14 

47 


73 

2^2 

67 

54 

13 

/.O 

74 

168 

56 

25 

31 


Cl 







75 

i6^ 

64 

40 

24 

3 S 








76 

180 

54 

28 

26 

48 








77 

181 

58 

32 

26 

45 


Zus. 

roi I 

268 

197 

7. 

1 26 - 

1 

Zus. 

J 234 

351 

199 

r 5;2 

43 


S6 

261 

37 

21 

16 

72 

59 

227 

3 J 

18 

>3 

42 


57 

256 

79 

52 

27 

33 

60 

239 

28 

12 

i6 

.•77 

to 

58 

252 

50 

39 

" 

22 

61 

229 

50 

27 

23 

18 


81 

318 

80 

64 

16 

■ 20 

82 

i 04 

65 

36 

29 

45 


Zu.s. 

1087 

2,6 

176 

70 

1 2 S 

Zus. 

899 

>74 

93 

81 

47 


Die beideii 31 edianen licgeu also iiin 12 Prozent auseinander. Die Va- 
riation sbreiten der l)eiden Reilien greifen, wie die nebensteliende Zu- 
sammenstellung (Tabelle 7) zeigt, etwas ubereinander, was bei der ge- 
rino-en Zahl der Pflanzen in den einzelnen Versuclien niclit weiter 
verwunderlicli ist. Bei den starkeren Abweichungen, z. B. bei dem 
Versuch 56 in der I. Reihe (42 Prozent c 7 ) und den Versuclien 39, 44 
und 45 in der II. Reihe (31, 34, 36 Prozent cT) war die Individuen- 
zahl nur 37, 71, 44 und 45, und der mittlere Fehler der Median- 
zahlen ist nur wenig kleiner (etwa 6 — S Prozent) als ihre Abweiehung. 
Dabei soil dahingestellt bleiben, ob die Abweichungen nicht auBer- 
deni zuin Teil dadurch zustande gekoinmen sind, daB die iibrigen Ver- 
suchsbedingungen, abgesehen von der Pollenmenge, nicht ganz gleich 
gestaltet werden konnten. 





■ 

Prozentzahleu dcr o’ 

der einzclnen Vereuche 33 

Versuchsreihe I 32 33 
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I . Dev Unterschied zwisclien den Ergebnissea 
nnserer beideii Versuchsreihen ist also sicher nicht 
zufalliger Natur. Es kaiin sich hochstens noch 
darum handeln, oh er wirklich auf die verschiedeiie 
3Ienge PoUen zuriickzufuhren ist, oder ob eine 
andere Ursache daran schuld sein kann. Icli will 
gerne zugeben, dafi die einzelnen Bestaubungen 
in mancher Hinsicht. z. B. nach dem Alter des 
Pollens and dev Sainenanlagen. noch gleichartiger 
batten sein konnen. Obschon bisher (von Stras- 
bURGER und anderen) kein EinflulS dieser Faktoren 
festgestellt werden konnte, ist es ja nicht un- 
moglich, da6 sich bei weiteren Untersuchungen 
doch noch ein soldier herausstellt. Es konnten aber 
nach den bisherigen negativen Ergebnissen nur 
grofie Ungleichheiten bei der Versnchsausfuhi'ung 
in Frage komnaen, wiihrend wir gleiche Bedingun- 
gen anstrebten, und es sich deshalb bei unseren 
Versuchen nur um geringe und zufallige Ungleich- 
heiten handeln wiirde. Sie batten zudem in beiden 
Versuchsreihen gleichmaBig eintreffen und sich so 
ausgleichen mtissen, da die Zahl der Einzelver- 
suche — 17 in der ersten und 26 in der zweiten 
Reihe — daffir grofi genug war. 

Die Wirkung der zunehmenden Menge des 
Pollens mufi auf eine weitere Begiinstigung der 
schon im Vorteil befindlichen Pollensorte hinaus- 
laufen, und dieser Vorteil kann kaum auf etwas 
anderem beruhen, als auf der Fahigkeit, schneller 
auszukeimen oder rascher wachsende Schlauche zu 
bilden. Ob dem wirklich so ist, wird sich wohl ex- 
perimentell prufen lassen; ich hoffe darauf zuriick- 
kommen zu konnen. Neben dieser schon friiher 
(S. 694) erorterten direkten Wirkung der Zahl 
konnte auch das doch nur begrenzte Quantum 
Nahrstoffe eine Rolle spielen, das fiir die Schlauch- 
bildung der Tollenkorner in den Narben bzw. 
Griffeln vorhanden ist. Auch dann wiiren natiirlich 
die rascher keimenden KSrner und die schneUer 
wachsenden Schlauche im Vorteil. 
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2. Die erzielte Verscliieliung des treschlechtsverhaltnisses um 
1 3 Prozent scheint ;uif Jen ersten Blick klein zu sein, wenn wir an die 
Extreme denken. die gerade bei unserer Versuehspilanze gelegentlich, 
besonders von Shull, beobachtet worden sind, und auf die wir schon 
hingewiesen haben (S. 699). Wir diirfen aber nieht vergessen, daB 
es sich dabei nm Familien. handelte, in denen mindestens , ein Elter, 
meist wohl alle beide verschieden gewesen sind. so daB jedenfalls erb- 
liclie Unterschiede eine Rolle spielten, wiilirend wir diese •ienotypi- 
schen Unterschiede vollig ausschlossen. um die AVirkiing der einen 
aufieren Bedingung moglichst rein vor tins zu haben. 

Warnm Strashurgeks entsprechende \'ersuciie ergebnislos blieben. 
wie wir schon sahen (S. 696), muB dahingestellt sein, vielleiclit nnr. 
weil die Zahlen zu klein waren (272 und 262 insgesamt). 

3. Wenn die Zahl der Pollenkorner. die zur Bestaubung ver- 
wendet wurden. das Geschlechtsverhaltnis beeintluBt, isr das noch 
deshalb besonders wiclitig, weil dabei jede Anderung in der Tendenz 
Oder Valenz der Keimzellen ausgeschlossen ist. 

Solchen Anderungen haftet znr Zeit wohl nocli etwas Unsicheres 
an. wie die Tatsache zeigt, dafi R. Hlktwk.s schon erwiilmter. all- 
bekannter Versuch init iiberreifen Froscheiern so verschiedene Deu- 
tungen erfahren konnte. W enn man. wie wir, ohne sie anskommen 
kann, ist alies viel einfaclier. 

Unser Yersuchsergebnis fordert terner dies Vorhandensein von 
mindestens zweierlei verschiedenen mannlichen Keimzellen. Nnr dann 
kann ihre absolute Zahl eine Rolle spielen. Sind alle Keimzellen gleich. 
so kann die Konkurrenz keine Verschicdenheiten veranlassen. Es ist 
das ein Beweis dafur, daB das M/fti/x/riniii-'Slihmchen heterogametisch 
ist, wie es ja aus Baurs und Shulls k'ersuchen hervorgeht, ubrigens 
auch schon daraus zu schlieBen war, daB sicli bei meinem Bastar- 
dierungsversuch mit der zwittrigen Silenr riscosn (1907. S. 32) das 
Mfiln//(lrnm-Weihchen als homogametisch erwies'. 

4. kVie weit sich der EintluB des Zahlenverhaltnisses, in dem 
mamdiche und weibliche Keimzellen zusammengebracht tvcrden. auch 
an anderen Objekten nachweiscn liiBt, speziell, ob auch im Tierreich 
das Geschlechtsverhaltnis von der Menge des Spermas abhlingig ist, 
mufi einstweilen dahingestellt bleiben. Wenn die sinnreiche Annahme 
ScHLEips und Fr. Lenz zutrifi't, daB die Beschwerung mit dem Hetero- 
chromosom die Bewegungsfahigkeit der weibchenbestimmenden Sper- 


‘ Die uuiiiekelii te Vei biniluiig [S. vi-scosn mit M. album bestaubt) ist iiiir nie ge- 
"liickt. Die Embivniien entwiekelii sirh /.war zlemlioli weit. steihen dann aber lansre 
vor der Samenreife ab. 
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mien herabsetzt und so ein tJberwiegen des pravaleuten maiinlichen 
Geschleclites zustandekommt, miiBte sogar ein positives Ergebnis diirch 
Anderung der Zahl der Spermien zu erzielen sein. Vielleicht erklart 
sich die von Busing (1S84, S. 294) festgestellte Wirkung starkerer Be- 
anspruclumg bei Pferden so. Die Zahl der miinnliehen Fohlen nimmt 
zu, je meljr Stuten der Hengst gedeckt hat. Busing sucht das durch 
das geringere Alter des .Spermas zu erklaren. Es sinkt aber mit 
der starkeren Beanspruehung wohl auch seine Menge. (Die Sachlage 
ist dadurch kompliziert. da(3 beini Pferd das weililiche Geschlecht 
etwas im Vurteil ist, die gesteigerte Inanspruchnahme aber melir Hengst- 
fohlen gibt. leh konime darauf fS. 714] kurz zuriick.) 

Nbtig ist ein jiositiver Erfblg bei anderen Objekteu selbstver- 
siiiiidlic!) niclit. Es wird bei den Keimzellen des heterogametischen 
(ieselileclites ja nicht iiberall cine Eigenschaft an der Abweiehung vom 
meclianisehen (iesehlechtsverhaltnis schuld sein. ant' die das Zahlen- 
verhiiltnis von 3Iannchenl»estiininern und Weibchenbestimmern bei der 
Refruchtung so von EinfiuB i.st ivie bei unseren ViTsuehsptlanzen, wo 
<‘s sieh v'ahrseh(nnlich uni the Sclinelligkeit der Schlauchbildung han- 
delt. Wenn z. B. schon bei der Ausbihlung der Keimzellen mehr 
Milnuchenbestimmer als Weibchcnbestiminer zugrunde gehen, werden 
spater die 'VVeibclien entspreclumd ubcrwiegen miissen; das Zahlen- 
^•erhaltnis, in dem die mannlichen und iveiblichen Keimzellen zu- 
sammengebracht werden, ist dann aber ohne EintluB. Es bleibt sich 
z. B. gleicdi, ob 90 mannchenbestimmende und 100 weibchenbestim- 
inende Pollenkorner auf die Narbe gebracht werden, oder 900 und 1000. 

Ja, der Erfolg braucht nicht oinmal bei alien .l/e/n/n/m/wi-Sippen 
gleich groB zu sein. Der Unterschied zw ischen den beiderlei Keim- 
zellen, auf den die Konkurrenz wirkt und der natiirlieh erblich fest- 
gelegt ist, braucht ja nicht immer gleich groB auszufallen: er konnte 
starker oder schwiicher ausgebildet sein, auch eininal ganz fehlen, je 
nach der Sipjie, und deshalb konnte auch die Konkurrenz starker 
oder schwiicher wirken oder auch einmal ganz wirkungslos sein. 

5. Vergleicht man unsere zwiu Verhaltniszahlen, 29.86 und 
42.96 Prozent Mannchen, mit jenen, die andere Beobachter im Freien 
und in Kulturen festgestellt haben, vor alleni mit den Zahlen Stras- 
BURGERS und Shulls (S. 698), so fallt sofort auf, daB das mit wenig 
Pollen erzielte Geschlechtsverhaltnis (rund 43 Prozent) dem durch- 
schnittlichen Yerhaltnis von 43 bis 44 Prozent Mannchen ganz auf- 
fallend entspricht, und dafi das mit sehr viel Pollen erhaltehe (rund 
30 Prozent Mannchen) stark abweieht. Das konnte den Eindruck her- 
vorrufen, als ob nicht, wie ich von vomherein erwartet hatte, aucli 



IXjjerimentelle Ver-Ji-hiebuni; tics ( ii'schlechtsverhaltuisses 


713 


C’lirtvi! NS ; 


die A usschaltuiig'. soiidern iiiir die Steigeruug der Konkurreiiz 
unter den PoUenkornern oder Pollenschlauchen einen Erfolg gehabt 
habe. Lm das beliaupten zu konnen. miiGteu wir aber ein >>normales« 
Grescldeclitsverlialtnis fiir unsere ein/.eliien Versucdispllanzen Jiaben; mit 
den Durclischnittszahlen durcli gauze Populationen ist (‘igentlicb nichts 
anzufangen. Tatsachlieb liegen die AArlialtnisse eben so, dafi man ilber- 
liaupt nicht mehr von eineni »nornialen« (Tcschlcclitsvi'rhaltnis reden 
kann — aucli niclit fiir die Xachkommen eines bestinimten Eltern- 
paares — , sobald einmal festgestellt ist. dab aiibere Bedingungen, bier 
die Pollenmenge, von Eintlub auf das Verliiiltnis sind. Bei welebem 
Quantum Pollen sollte es entstelien? 

Man konnte sagen: bei der Menge, die in der freitm Natur auf 
die Narben iibertragen wird. Aber aueb diese wird, jt' nacb der Zabl 
der Besueber mid ibrer Eignung zur Polleniibertiagung. von Bliite zu 
Bliite scbwanken. Ein Normalverbaltnis. das ivir dem Vergleicb zu- 
grunde legen konnten. kame desballi aueb niebt beraus. isenn ivir die 
4 Weilicben und das 3Ianncben imserer Versucbe, geniigend weit von 
andereu Stiicken entfernt, dem Insektenbesueb fret iiberlassen konnten. 

Man wird also aus dem Vergleicb unserer Ergebnisse mit deni Durcb- 
schnittswert friiberer Zablungen boebstens ibai Scblub zieben diirfen, dab 
unsere 2. Vorsucbsreibe (Bestaubung mit wenig Pollen) den Bedingungen 
im Ereien viel naber kommt. als die erste (Bestilubung mit sebr viel 
Pollen), falls unsere Ptlanzen niebt in ibrer genotypiscbon Veratilagung 
wesentlicb vom Durcbscbnitt abweielien. was tmwabrscbeinlieb ist. 

Es ist eine Aufgabe fiir spiiter, niebt blob mit zwei Extremen zu 
arbeiten, sondern versebiedene, abgestufte Pollenniengen zu verwenden 
und so eine Kurve der Prozentzablen fiir ein bestimmtes Gescbleelit zu 
bekoinmen. Aus dem Verlauf dieser Kurve wird sicb dann der Ein- 
tlub der Konkurrenz genauer feststellen und sicb z. B. sagen lassen, ob 
die Zunabnie der Weibeben parallel der Zunabme der Pollenmenge gebt 
oder raseber oder langsamer steigt, wo das 3Iaximum der Wirkung der 
Konkurrenzsteigerung liegt usw.'. Sebon eine weitert' Zabl wiirde viel- 
leicbt einigen Aufseblub geben. Das lieb micb bedauern. dab wir niebt 
aueb das Geschlecbtsverbaltiiis der Nachkommen aus jenen Kapseln 
unserer Yersuebspilanzen kennen. die mit dem Pollen je einer ganzen 
Antbere erzeua:t worden waren. 

, * Eine solchc Untersuchung wird aber sehr groBe ungen an Zeit, Platz 

imd Gcduld stellen. Wenn man die Ditt'erenz von 13 Prozent in 13 versebiedene 
Stuten zeiiegen wollte. die je um i Prozent mehr Weibeben enthielten. und wenn 
man das Dreifacbe des mittleren Fehlers als geniigende Sicberheit anseben wiirde. 
iniiBten bir jede Stnt’e etwa 15000 Individuen aufgezogen werden. Die Hauptschwie- 
rigkeit liegt aber darin. daB so viel Nachkommen. als zu alien Versiu'hen notig wiiren. 
nicht von einem einzigen Elternpaar erhalten werden konnen. 
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6. Wenn wir tliese Fragen ein.stwcilen auch nicht entsclioiden 
konnen, eines ist .'^chon sicher; Die Weibchenbestimmer bleiben im 
Vorteil. auch wenii man den weiblichen Keimzelleii beiderlei Sorteii 
mannliclie im giinstigsten Zahlenverlialtnis bietet. Trotz de.s Aus- 
schlusses aller Konkurrenz tritt doeli nicht das mechanische Zahlen- 
verlialtnis der (leschieehter rein auf. Es mii.ssen also auch bei Ifelan- 
(Iriv/it beim Zirstandekommen des Geschlechtsverhaltnisses noch andere 
Faktoren mit im Spiele sein. genotypischer oder phanotyjnscher Art. 
Der iloglichkeiti'ii sind ja viele. So konnten schon unter den auf die 
Narbe gebracliten taugliehen Pollenkornern die Weibchenbestimmer in 
der ("berzahl sein. weil mehr Mannchenbestimmer wiihrend der Ent- 
wicklung zugrunde gehen oder untauglich iverden. ( )der es konnten 
die mannlichen hhnbinonen cine geringere Resistenz besitzen usw. Da- 
bei spielt vlelleicht wieder die Konkurrenz (uni die Ernahrung) eine 
Kolle. 

Es i.st auch gut moglich. vielleicht wahrscheinlieh, dali nicht alle 
Faktoren gleiehsinnig wirken, sondern zum Teil gegeneinander. Da- 
tur diirften z. B. die statistischen Angaben Dvsinus iiber das Geschlechts- 
verhaltnis beim Pferde sprechen, wo einerseits das durchschnittliche 
\'erhaltnis etwas im'hr Weibchen als Miinnchen aut’weist (51 Prozent9 
zu 49 Prozent aniler.''eits. wie schon (Twiihnt. mit der Inansjtrueh- 
nahme des Hengstes die Zahl der mannlichen Fohhm zunimmt und 
etwas iiber 50 Prozent steigt. Noch deutlicher ist das beim 31 enschen, 
wo. wenigstens beim Europaer, mindestens eine Ursache auf einen 
KnabenuberschuS hinarbeitet. und eine amh're — die groBere Sterb- 
lichkeit der Knaben - - auf eiu td)erwiegen d('r 3 Iadchen. 

7. llr.YLR hatte aus seinen Versuchen gesehlo.ssen, daB die Er- 

zeugung der beiden (lesehlechter nach eiiiem Desetze erfolge. das jeder 
getrenntgeschlechtlichen Art innewoline. ein ihr ''immanentes Moment 
sei (1884. 90), mit anderen Worten, daB das Geschlechtsverhaltnis 

vererbt wiirde. Du.si.ng dagegen hatte behauptet, daB keine Rede von 
einer \'erer])ung des Geschlechtes sein konne; es vererbe sich zwar die 
Art und Weise. wie .sich das eine oder andere G(‘schh‘cht au.sbilde. 
lias Zusammenwirken iiuBerer Umstiinde fiihre aber die Entscheidung 
fiber das Geschlecht herbei (1884, S. 289). 

Beide haben, wie wir jetzt sagen konnen. recht und unrecht'. 
Die Sache liegt bei dem Geschlechtsverhaltnis nicht anders, wie bei 

' Da 6 Heyfr.s Arbeit als wissenschaftliche Leisliing iiber der Di siscs steht, 
wird davon nicht bei’uhrt. Sie liest sich lieute. nach inehr als 30 Jahren, noch 
modern, von einzelnen .\nsdri:cken. wie dem oben z.itierten vom "imrnanenten Mo- 
ment", abgesehen. 
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den iibrigen Eigenscliaften einev Sippe; vererbte Anlagen und liuISerp 
Einlliisse bringeii es gemeinsam liervor. Es ist natviilicli ausgescLlosson. 
daO die Fall igkeit, eine liestimmte ProzentzalilMannclieii liervorzuliriiigen. 
direkt vererbt wird, indem eine besondere Aiilage, ein >'Gen«, fiii- 
die betreffende Zalil A'orlianden ist. Durch Potenzen ist, auBer der Bil- 
dungsweise der Keimzellen, nur bestiinrnt, wie ilire Entwieklung ab- 
liiuft, und wie sie und die Zygoten (Embryonen) auf Eintliisse von 
auBen reagieren. Das geniigt aber sclion, um jedes Gesclileehtsverlialt- 
nis liervorzubriugen, soliald sicli die zwei Sorten Keimzellen des liete- 
rogametisclicn Gesclilcclites gewissen auCeren Bedingungen gegenuber 
geniigend verscliieden verlialten, oder die beiderlei Individuen es tun, 
die aus ihrer Vereinigung init den Keimzellen des homogametiscben 
Gescbleclits entstelienk Vererbt wird z. B. nacli unserer Annalime, daB 
die Pollenselilauclie, welche die weibclienbestimmenden Keimzellen bei 
Mdandriwn zu den Eizellen betordern, etwas rascber waclisen als die. 
Avelclie die mannclienbestimmenden binabbringen. Daraus ergibt sieli 
dann scbon niclit nur ein Eberwiegen der Weibchen uberliaupt, son- 
dern auch — da der Untersehied in der Sclmelligkint erblieh festge- 
legt ist — ein EintluB auf die Verlialtniszalil der (iescblechter, dcr 
bei gleielien auBeren Bedingungen immer wieder gleieli groB ausfallt 
und die gleielien Zalilen liervorbringt. 

Wenn groBe Ziililungen verscliiedener Autoren an verschiedenem 
Material Resultate gaben, die niclit melir voneinander abweiclien, als 
der Zufall verseliulden wird — man erinnere sicli an STRASBUKurRS und 
Siii'LLS Ziililungen — , so kann das nur dalier kommen, daB auch bier, 
wie sonst, die Starke der auBeren Einlliisse um einen baufigsten Mittel- 
wert scbwaiikt (Klfbs), und sicli die selteneren und extremen in der 
einen und der anderen Ricbtung aufbeben. Genau ebenso werden 
sicb aucb die genotypisclien Uiiterscbiede in der Tendenz, die zwiseben 
den Sippen derselben Art besteben. verlialten: aucb sie werden um 
so seltener sein, je extremer sie sind, und sicb ausgleicben, sobald die 
Zabl der untersucbten Individuen groB genug ist. Dafilr spricbt scbon 
die bereits S. 698 erwiilinte Kurve, die Shull fur die Prozentzablen 
an Weibchen bei seinen 135 .l/c/cr/id/vwrt-Familien gibt, wenn ein 
Teil der Unterscbiede aucb pbanotypiscber Natur und rein zulallig 
sein wird. 


^ Naturlich brauchen mit Andeningeii der aiifieren Bedingungen — obwohl 
sie alle Tiir die Entwieklung noug sind . — nieht auch nierkliehe Xnderungen der Eigi n- 
schaiten einzutreten. Es werden deshalb dun-haus nieht bei alien mogliehen Versuehen 
sichere positive Resultate zu erhalten sein. wenn man sie auch noch so uml'angreich 
anstellt. 
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8. Neben den genotvpischen Potenzen der Eltern und den auBeren 
Einllussen bleibt den unkontrollierbaren Eimvirkungen, die wir Zufall 
nennen, eine sehr wiclitige Rolle zugeteilt. Wie groB bei unserem Me- 
landriiim ilire Wirkung noch ist, gelit darans liervor, daB auch bei der 
groBten Pollenmenge, also bei der scharfsten Konkurrenz — etwa 1 50 
Pollenkorner auf eine Samenanlage — , die weibchenbestiinmenden Sper- 
makerne nicht allein zur Befruchtung kommen, trotz ihrer unleugbaren 
Bevorzugung vor den mannchenbestimmenden, sondern immer nocli etwa 
30 Prozent Miinnchen entstehen. Die Annalime. daB ein groBerer Teil 
der mannchenbestimmenden mannlichen Keimzellen vor der volligen 
Ausbildung zugrunde gehe, die das t'^berwiegen der Weibclien auch 
bei einer Herabsetzung der Konkurrenz bi.‘^ zu deren volligem Aus- 
schluB erklfiren wiirde, hilft hier, bei der Zunalime der Konkurrenz 
nicht weiter. Sobald die Schnelligkeit der Schlauchbildung verschieden 
ist. und die Zahl der Pollenkorner iiberhaupt groB genug, bleibt es 
sich gleich, ob gleich viel Weibchenbestimmer und Mannchenbestimmer 
Oder mehr Weibchenbestimmer auf die Narbe kommen. Der auf inneren 
Ursachen beruhende, erbliehe Vorteil der einen >'orte mannlicher Keim- 
zellen vor der anderen kann also nur gering sein, so daB der Zufall 
immer noch einer ganzen Menge Keimzellen der anderen Sorte zum Ziel 
verhilft. Und ahnlich liegt die Saclie gewiB auch in anderen Fallen. 
Man vergegenwartige sich z. B. die gewaltige 3 Ienge Spermien, die oft 
um ein einziges Ei konkurrieren, und daB schlieBlich das priivalente 
Geschlecht doch nur in einem geringen UberschuB entsteht. 

Solange aber die unkontrollierbaren Bedingungen des Zufalls eine 
Rolle spielen, sind ivir von einer Beherrschung des Geschlechtsver- 
haltnisses und damit der Geschlechtsbestimmung weit entfernt, trotz 
einzelner Erfolge, wie in den eben mitgeteilten Versuchen. Einstweilen 
konnen wir nur die ( hancen des einen Geschlechtes durch unsern Ein- 
griff verbessern. 
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Gesamtsitzung vom 13. Dczember 1917 


Erlauterung der GescMtzbesclireibung 
bei Vitruvius X 10—12. 

Von Dr. pliil. h. c. E. Schr.vmm. 

Genepalleutnant 7. D. in Dresilen 


(Vorgelegt von Hrn. Diels.) 


Vorwort. 

A Is icli 1903/04 die Kriegsscliriftsteller de.s Altertuiu.s ixbersetzte, ge- 
scliali dies, um cine Uaterlage fiir die Kekonsti-uktion der von ilinen 
bescliriebenen Gescdiiitze zu liaben. Der Gedanke an eine Verolleut- 
lichung der t)bersetzunge« lag inir fern. 

Jetzt sind die Gescliutze fertig bis auf das in Arbeit lielindliche 
Trajanssaulengescliiitz, dein Ersatzbau fiir das anderweitig verwendete 
Ubergangsgescliiitz. und die in Arbeit befindliebe roniisclie Arnibru.st. 
Die Yitruviibersetzung des Urn. Dr. pliil. J. Prestel, Architekt, StraG- 
burg, regt niich an, nunmelir gleiclifalls die Kap. X— XII {13 — 15) 
des X. Buclics ron Vitrnv zu veroflentliclien. um zu zeigen, daC man 
nacli den Angaben Vitruvs kriegsbrauchbare Gescliutze bauen kann. 

Der Tecliniker soil aber niclit olme die wissenscliaftlicbe Beratung 
des Pliilologen vorgelien. .sonst .sind Irrtiimer nur zu leiclit moglich. 
Erst iiaclidem auf meine Bitte Hr. Diels die groBe Giite liatte, die 
Texte zu priifen und alle Unstimmigkeiten auszusclialten, wird der 
Kommentar veroflfentliclit. 

Meinen lierzliclisten Dank .spreclie ich ihm aucli an dieser Stelle 
aus, icli babe aber die HoQ'nung, daB ihm die Wissenscliaft gleiclifalls 
danken wird. 
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Vitruv hat seine Geschiitzkenntnis von den Griechen. 

Er verwendet griechisclie Bezeichnungen fiir einzelne Teile der- 
selben. 

Bei MaBangaben bedient er sich otters grieehischer Zaldzeichen. 

Deshalb ist ein Verstiindnis Vitruvs ohne genaue Kenntnis der 
griechischen Gescliiitze nicht moglich. 

Vitruv gibt seine Geschiitzbauvorschrift X. Buch, Kap. XIII und XIV, 
so; »dafi auch diejenigen, welclie keine Geometrie verstelien, bei Kriegs- 
gefahr nieht erst naclizudenken brauehen'.« 

Deshalb ist.jede einzelne Angabe von ihm einl'ach und verstiindlich. 

Die Texte enthalten einige wenige Liicken und Unklarheiten. 

Dieselben lassen sich init Ausnahme eines einzigen Falles (Ver- 
bindung der Hemitonia mit der Klimax) durch die Angaben Herons 
und Philons erganzen. 

In dem erwalinten zweifelhatten Falle ist die Losung wenigstens so- 
weit moglich, daC man sich ein Bild von der Konstruktion machen kann. 

Das Verstandnis alter Einzelheiten der Kap. XIII und XIV ist nur 
moglich mit einem gleichzeitigen Bau des betreftenden Geschiitzes an 
der Hand der Vorschrift. Die liekonstruktionen haben den Beweis er- 
bracht, daC man nach den Angaben Vitruvs kriegsbrauchbare Gescliiitze 
bauen kann. 

Der Beweis, daB die Angaben Vitruvs richtig sind, ist durch das 
Ampurisasgeschiitz erbracht worden. 

Die von Vitruv angewendeten Zaldzeichen sind folgende: 
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^ Siehe Text S. ii, 3 . v. u. 
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Cap. XIII. (lo Schneider. — 15 Rode.) 

Onines proportiones eorum organorum 
ratiocinantur ex proposiia sagiitae longi- 
tudine, quum id organum rnittere debet. 

Ejusque nonae partis sit foraininom in 
capitulis magnitudo. per quae tenduntur 
nervi torti qui iirachia continent. 

Ipsum tamen debent eorum tbraminum 
(magnitudine) capituli deformari altitudo 
et lalitudo. 

Tabulae quae sunt in summo et in imo 
capituli perilretique vocantur. fiant: 
Crassitudine unius foraminis, 
latitudine unius et ejus Jodrantis. 
in extremis foraminis unius et ejus S. 
Parastaticae dextra ac sinistra pi aeter 
cardines altae foraminum quaiuor. 
crassae foraminis quinum, 
cardinis foraminis dimidii, 
a parastata ad foramen spatium fora- 
minis 9 , 

a foramine ad medianani parastatam item 
foraminis 9, 

Latitudo parastados mediae unius fo- 
raminis et ejus IS -h. 


13 . Dezember 1917 


AUe Abmessungen derselben ergeben 
sieh aus der gegehenen Liinge des Pfeiles. 
den das betreffende Geschiitz schieBen soli. 

Der neunte Teil davon sei die GroBe 
des Durchmessers der Bohrungen in den 
Kammern, durch welche die .Sehnensti ange 
gezogen sind, die die Arme enthalten. 

Hohe und Breite der Kammer miissen 
naeli dem Dtirchmesser (Kaliber) dieser 
Bohrungen selbst festgestellt werden. 

Die oberen und unteren Querschwellen 
der Kammer. Peritrete genannt. seien : 
Dicke: i K. (Kaliber)', 

Breite: 13/4, 
an den Enden; 

Rechter und linker .Seitenstander. ohne 
Zapfen: 4 lioch'', 

5 , 8 dick (Pltilon ebenso), 

Zapfen : ' '3, 

Abstand .Seitenstander bis Loch: 74 h 
Loch bis Mittelstiinder : auch 
Breite des Mittelstanders : 13/4*, 


: ^ f 3 M 5 6 T I 9 TO 


J'OVOKVnc.'MV, 

0 


' Die Lange fehlt. Sie setzt sich zusammen aus: 


2 X der Dicke der .Seitenstander. ... 2 • — loy, 

2 X dem Kaliber der Bohrlocher. ... 2.1 =12 

4 X Abstand Loch bis Stander 4 . p ^ — i 

Breite des iSIittelstanders 

Summe. ... 6 


Breite i',2 ergibt sich aus der Breite der Peritreten an den Enden. 

" Bei geringerem Abstand -wurden sich die Spannsehnenbiindel an den Standern 
reiben, bei groBerem Abstand wiirden die Peritreten starker in Anspruch genommen 
werden. als ihrer Dicke entspricht. 

Die Bohrlocher werden zunachst zylindrisch durchgebohrt. so daB die Angabe 74 
fiir den Abstand oben und unten stimmt. Dann werden sie ein wenig kopisch nach 
dem Innern dei- Kammer ervveitert. denn sonst wurden sich die Spannsehnenbiindel 
in ihnen reiben. 

* Notwendig, weil er 2 Mittelstander (bei den Griechen) ersetzen und in seinem 
Ausschuitt die Pfeife aufnehmen mufi. 
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Crassitude foraminis unius. 

Intervallum, ubi sagitta uollocatur in me- 
dia paiastade, foraminis partis quartae. 

Anguli quattuor, qui sunt circa, in la- 
teribus et frontil)us laminis ferreis et stilis 
aereis aut clavis configantur. 

Canaliculi, <jui graece CYPirs dieitur lon- 
gitude foraniinum XVIIII, 

regularum quas nonnulli bucculas ap- 
pellant, quae dextra ac sinistra canalem 
figuntur foraminum XVTIII (longitude) 
(ISIai'ini). 


Dieke : i . 

Aussehnitt ini Mittclstander filr das Auf- 
legen des Pfeiles: ^4’- 

Die vier Ecken ringsum werden auf 
Fronten und Seiten mit Eisenplatten und 
Erzbolzen oder Xiigeln beschlagen^. 

Liinge des Kanales, dev gi ieohisch CYPirs. 
Pfeife, geuannt wird: ig, 

Die Latten’, welche von einigen Baeken 
geuannt werden, die reebts und links an 
der Pfeife befestigt sind: 19 (lang). 



ft 













t 


Heron schreibt: Von der Pfeife geht durch ein Loch in der Mitte des unteren 
Peritreten ein Bolzen, der den ganzen Rahmen tragt. 

"Ek Ae THC c-fpirroc i'kai toy AiAnurMATOc) topmoc AiueciTAi, onfic rsNOM^NHc sn 
«ecu TOY KATCO TiePITPHTOY, ANeXCON b'AON TO nMNoioN. AV. Io6. 2. 

Vitruv hat diesen Verbindungsbolzen init zugehorigem Vorstecker. als selbstver- 
standlich, nicht erwiihnt. 

Das Diapegma unter der Pfeife ist bei Vitruvs Mittelstandei- nicht notig. 

‘ Dieser Aussehnitt nimmt auBerdem noch den oberen. iiber die Pfeife vor- 
stehenden Teil des Schiebers auf. 

■ Sielie Grabstein des \ edennius in der Galleria Lapidaria des vatikanischen 
Museums in Rom, der auBerdem einen Geschiitzschild zeigt. 

’’ Die Pfeife besfeht aus 3 Ttilen. welche zusammengeleimt und verbolzt sind: 
so laBt sie sich leiclit heistellen. Das Einhobeln einer schwalbenschwanzformigen 
Nute wiirde groBe Schwierigkeiten machen. 

Fill- alle 3 Teilo wird die gleiche Liinge vou 19 K. genannt. In diesem Falle 
wiirden die Wellentrager i K. auseinanderstehen, sie .sind ' 2 K. dick, mit Dicke der 
Pteife zusauimen 2 K.. also wiirde die Welle von 3 K. Liinge nur '/j K. mit jedei- 
.''eite Rberstehen. Oder abei es ist nur auf einer Seite eine Trommel voi'handen. auf 
der andern eine ringfdrmige Yerstiirkung, nm ein seitliches Verschieben der Welle zu 
verhindern. In beiden Fallen ist der miitlere Teil der Welle unnotig lang. Sind die 
Seitenteile kiirzer als der Mittelteil. z. B. 17^/2 R.. so stehen die Wellentrager nur 
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altitudo fornminis unias et crassitude, 
et adfiguntiir regulae duae, in qnas in- 
ditiir sucula, hnbeiites longitiidinem fora- 
niirium ti'ium. latitudinem dimidium fora- 
tninis. 

Crassitude biiecu'ae; quae affigitur et 
voeitatur scainilliim, seu, qiiemadtnoduiii 
mnnulli, loculamentum. securiclalii ear- 
diiiilius fixa: ibraminis i, altitudo forami- 
nis S. 

Suculae longitude foraminuin 
(sciUulac I'oraminum IX) crassiiude fe- 
raiiiiiiis S - 4 -. 

Epit(jxidos longitude Ibraminis -S - 4 -, 
crassitude 9 item chelonii. 

(cxacthpia) sice nianuL'Ia dicitur, longi- 
tude fbraaiinum III, latitude et crassitude 
(S)^. 

Canalis fundi longitude foraminuin XVI. 
crassitude furaminis 9 altitudo S 9 . 


Hebe und Breite: i, 

an diesen werden zwei Bretter befestigt. 
in tvclche diellas[iehvelle eingelassenwird: 
sie sind lang 3. breit 'b. 

Die Breite der angetugren Backe. welche 
auch Bank odcr wie einige tvellen Fach 
genannt wird und mit Schwalbenscbwanzen 
befestigt ist: i. Dicke '/i- 

Lange der Haspehvclle: 4. 

(Handspeiclienlange 9) Dicke ohne Zap- 
fen: 3/,. 

Liinge der Klaue: 3,^. 

D.cke: '/ij ebenso die des Zapfenlagers. 

Abziig Oder Handhabe. Lange: 3. 

Biaite und Dicke: '/t '• 

Lange des Sehiebers: 16, 

Dicke: ’b". Hebe: 3/4. 
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3 5 K. auscinander; an beiden Seiten der Welle kann eine Trommel vorbanden sein: 
die Bedienung des Haspels durcb vvecb.selseitiges Einstecken der Handspeicben in die 
Lecher der Tremmeln wird bequenn-r. Diese Art ist wohl liir groloere Ge'Chiilze an- 
gewendet werden. Das angegebene lllalj von i K. fiir die Liinge der buccula stimmt 
liir beide Arten, je naebdem man die Schwalbenschwiinze in die Liinge eini'ecbnet 
Oder nii-bt. 

Speicbenkreuze an den Haspelwellen sind nur filr kleinere Geschiitze an- 
wendbar. 

‘ Liinge 2 wiirde vollkomnien geniigen. Dicke ware gan/. unc erhiiltnis- 
miifiig. '/s geniigt. * 

2 Im oberen Teil. Unten etwa 3,5. Der Schwalbensohwanz des Sehiebers muB 
einen Winkel von rund 2'i5 = 30° bilden. GroBer (jder kleiner, kommen leicht 
Klemmungen vor. 
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Columellae basis in solo foraminum octO; 
iatitudo in plinihide in qua statuitur 
columella fbraminis S crassitiido f Z. 

Columellae longitude ad cardinem fora- 
minum XII, latitude foraminis S -t-, 
crassitudo S 9 . 

EJus capreoli tres. quorum longitude fo- 
raminum VIIlI. latitude dimidium foraini- 
nis crassitudo Z. 

Cardinis longitude foraminis 1 S, 
columellae capiiis longitude II. 
antefixi latitude foraminis S 9 . 
et crassitudo I. 

Posterior minor columna, quae graeee 
dicitur ANTiBACiC, foraminum Vlll, latitude 
foraminis S - 4 -. crassitudo f Z. 


Die Basis der Siiule auf dem Boden : 8 K 
Breite der Schwidle, in der die Saule 
errichtet wild: 3 Dicke: s/g. 

Hdhe der Saule bis mit Zapfen: 12. 
Breite (un Secliseck): 3'^. 

Dicke : desgl. 

Dercn 3 Streben Lange : g. 

Breite: Dicke: '/,^L 

Lange des Zapfens: 1', 2^. 

Lange des Drehkopfes der .Saule: 2 *. 
Breite eines Qiierholzes: 34. 

Dicke: I. 

Die S iitze (kleine liintere .Saule), grie- 
ehisch antis acic genannt: 8, Breite: 3,,, -4 
Dicke: s/j. 



* Die nun folgenden ilafiangaben liir die Basis haben nur Geltung fiir die 
I'/iCllige Katapulta. iiir groBere und kleinere Kalibcr sind sie nur in bezug auf die 
Starken (Breite und Dicke) der Hoizer anvvendbar, da die Langen liir alle Kaliber 
die gleichen wie fiir die i ’/lellige Katapulta sein miissen. Langs der Pi’eife wird ge- 
richtet, um das Ziel zu ireffen. £.\k tap toy mhkoyc thc cfRirroc AionTeyoNTec ^ni- 
TeYidweeA toy CKOnoY. \V. 86. 7. Die Hohe der Pfeilachse iiber dem Erdboden ist 
bei diesem Geschiitz gleich der Hohe der Visierlinie der Feldgeschiitze aller Staaten. 
ungefahr gleich mufi sie auch bei den iibrigen Kalibern gewesen sein. sonst ware 
deren Bedienung nicht mdglich. 

Die Bedienung eines qeliigen Pfeilgeschiltzes mit 2.7 m Lagerhohe und mit Hand- 
speichen fiir die .Spannwellc von 2 ’ '2 in Lange, die aLo beim Einstecken in ihre Lager 
bis auf 5 m hooh reichen wiirden, ist undenkbar. Deshalb gelten auch bier die Worte 
»rait Zugabe oder Abzug... Text S. 724, Z. 17. 

7/16 ent<pricht der Seitenlange des Sechsecks des Saulenquerschnittes. 

' Dicke muB rund K. betragen. diinner wird sie zu schwach. dicker passen 
die AbmeJ'ungen des Drehkoples nicht. 

* Dicke der Seitenbacken ist nicht angegebeu, muB ungefahr 4 K. sein. 

^ Breite von 3/4 in der ganzen Lange ware unpraktisch. Bezieht sich also wohl 
nur auf das obere Ende. 
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8ubjectio foraminum Xll, latitudinis et 
crassitudinis eju.sdein. cujus minor coluinna 
ilia. 

Supra mmorem columnam cbolonium 
'ive pulvinus dicitur foraminum II S. alti- 
rudinis I S. latitudinis S-t-. 

('arohesi scutularum foraminum ll S. 

rrasbitudo foraminis S, latitudo S: 
Transversarii.s cum cardinibu.s longitudo 
foraminum X. 

latitudo S et crassitude S. 

Brachi longitude [ISj foraminum Vll. 
ciassitudo ab radice foraminis TZ. 
in summo foraminis S, CCZ, (Z) 
curvatura foraminis loctava pars) VIll. 
Haec his proportionibiis, aut adjectio- 
nibus aut detractionibns comparantur. Nam 
SI capitula altiora quam emit latitudo facta 


Strebe: 12. Breite und Dicke wie die 
Stiitze. 

Uber der Stiitze das Lager oder Kissen L 
z'/i, Hohe; I'/j, Breite: 3/4. 

Die Lager fiir die Handspeichen an den 
Wellen; 2' 3^ 

Breite: ' 3, Dicke: ‘,3. 

Handspeichen mit Zapfen. Lange: 10. 

Breite: ‘^3 und Dicke: ' 3. 

Lange des Bogenarmes: 7. 

Dicke am inneren Ende: 5 g. 

Dicke am iiuBeren Ende: 'L is). 

Kriimmung : ' g. 

Diese (Geschiitze) werden nach den an- 
gegebenen Proportionen hergestellt, mit 
Zugabe oder A.bzug“. Denn wenn die 




< > 31* y 3k > 


n 



V 


tvl 








fitutrun> JCajU^cx. 


fit/l/ryv T . 


‘ Ob die stiitze 2 holzerne oder eiserne Backen hat, die zwi.schen sich das 
Lager aufnehmen, ist fiir die Aufgabe der .‘'tiitze gleichgiiltig. 

- Spannvorrichtungen hat es vom Speichenkreuze bis zum Flaschenzuge m den 
verschiedensten Formen gegeben. Einengende ^'o^sch^iften waren hier nicht am Platze 
gewesen. 

^ Vitruv gibt Freiheit fiir die .\usma6e der Geschiitze. fiir einzelne Teile der- 
selben, wahrend anderseits z. B. die Lange der Peritreten von 6 K., die er gar nicht 
angibt, genau .stimmen muBte (s. S. 720, Anm. i und 3). Der Normalrahmen 6x6 gait fiir 
normale Spannsehnen, wie man sie durchschnittlich im Handel bekam. Fiir besonders 
gutes haltbares Material konute man katatonische Rahmen anwenden, fiir minder- 
wertiges Material muBte man anatonische Kammern anwenden. mn die Spannsehnen 
nicht zu schnell unbrauchbar zu machen. Liingere Bogenarme eigneten sich besser fiir 
leichte. kiirzere fiir schwere Pfeile. Das Ampuria.sgeschiitz ist um s,g K. katatonisch. 

Durch (las mehr oder minder starke Anspannen der Sehnen mittels des Haspels 
konnte man die MaximalschuBweitc und Durchschlagskraft tergroBern oder verkleinern, 

Eine gulgeschulte Bedienung. die ihr Geschiitz genau kannte. war gerade so 
notwendig wie heutzutage. 
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fuerint, quae anatona dicuntur. de brachiis 
demetur, ut. quo mellior est tonus propter 
altitudinem capituli, brachii brevitas facial 
plagam veliementioreni. (Si) minus altum 
capitulum fuerit, quod catatonum dicitur, 
propter vehementiam brachia paulo lon- 
giora fonstituentur. uti facile ducantur. 


Nainque quern ad modum vectis, cum 
est longitudine pedum quinque, quod onus 
quatuor hominibus extollit, id. cum est X- 
duobus elevat: eodem modo brachia quo 
longiora sunt, mollius. quo brevioi-a, du- 
rius ducuntur. 

Cap. XIV. (II S. — i6. u. 17. R.) 

Catapultarum rationes e quibus membris 
et portionibus componantur, dixi. 

Ballistarum autem rationes variae sunt 
et differentes, unius effectu.s cau.sa com- 
paratae. 

Aliae enim vectibus (et) suculis, non- 
nullae polyspastis, aliae ergatis. quaedam 
eliam tympanonim torquentur rationibus. 

Sed tamen nulla ballista, perdcitur 
nisi ad propositam magnitudinem ponderis 
saxi, quod id organum mittere debet. 

Igitur de ratione earum non est om- 
nibus expeditum, nisi qui geometricis ratio- 
nibus numeros et mulliplicationes habent 
notas. 


Rahiiien holier gemacht werdeii, als ihre 
Breite sein wird — in diesem Falle heifien 
sie "anatonisch.' - , so muB man von den 
Armen weguelimen, dainit, je schlaffer die 
Spannuug wegen der Hohe des Rahmen^ 
ist. die Kiirze des Armes einen um so 
kriiftigeren Schlag bewirkt. Ist derRahmen 
weniger hocli in diesem Falle heifit er 
katatonisch - — . so miisseu ivegen der Ge- 
walt der Spannung die Arme etwas langer 
gehalten werden. damit sie leicht zu hand- 
haben sind. 

Denn wie z. B. cine Last durcJi einen 
Hebei, wenn er 5 FuB lang ist, von 4 Men- 
schen, aber wenn er 10 FuB lang ist. schon 
von zweiim gehoben wird. so lassen sicb 
auch die Arme. je langer sie sind. desto 
leichter. je kiirzer sie sind. desto schwerer 
bewegen. 

Von den Verhaltnissen der Katapulten. 
aus welchen Gliedern und Teilen sie zu- 
sammengesetzt werden. babe ich geredel. 

Die Verhiiltnisse der Ballisten sind aber 
zu gleichem Zweck inannigfach und ver- 
schieden zu.sammengestellt. 

Einige werden namlich mit Hebeln und 
Haspeln, einige mit Flaschenziigen, andere 
mit Winden. einige auch mit Trommel- 
riidern gespannt. 

Indesseo muB eine jede Balliste nach dem 
gegebenen Gewichte des Steines, den das 
Geschiitz werfen soli, konstruiert werden. 

Folglich ist die Berechnung^ derselben 
nicht fiir jeden ausfuhrbar, sondern nut- 
fur die, welche aus geometrischen Rech- 
nungen die Zahlen und ihre Vervielfal- 
tiguugen kennen. 


■o./ 



CiOa 








^ i 

* Nach der Formel a .. i.i-l^ioo« 

A (AiAweTPOC a; der Durchmesser (Kaliber) foraminis 

« (mna) = Steingewicht in attischen Jlinen. 

umgerechnet in romische Pfunde. 
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Namque finut in capitibiis foramina, per 
quorum spatia contenduntur capillomaxime 
muliebri vel net vo funes. magnitu iine pon- 
deiis lapidis. quern debet ea ballista mit- 
tere : ex I'atione gravitati.s proportiones 
sumiintur. quern admodiim (in) ratapullis 
de longituJinibns sagittarum. Itaque ut 
etiam qui. geometrice non noverint. habe- 
ant expcditum, ne in periculo bellico co- 
gitationibus detineantur, quae ipse fariundo 
eerta cognovi, quaeque ex parte accepi 
a praeceploribus finita, exponam : et quam 
in libris (so Diei.s : et quibus rebus H.ss.) 
Graecorum pensiones ad modnlos habeant 
rationem, ad earn, ut etiam nostris pon- 
deiibus respondeant. tradam explicata. 


Nam quae ballista II poiulo saxum 
mitlere dobet, foramen erit in ejus capitulo 
digitorum V. si pondo III I, digitorum VI 
{9, sex pondo) digitoiaim MI (9. oeto pon- 
do digitorum ^'III). decern pondo digitorum 
VII 1 9. viginti pondo digitorum X S9. XL 
pondo digitorum XIII S9. sexaginta pondo 
digitorum XV S, octoginta pondo pedis I 
d giti I, C pondo pedis I et digitorum IIS, 
CXX jiondo pedis I et digitorum IIIS. 
CXXXX pondo pedis I et digitorum II IIS. 
CLX pondo [ledis I et digitorum VI. 
CLXXX pondo pedis I et digitorum VI S, CC 
pondo pedis I et digitorum ^’l I 9. CCXXXX 
pondo pedis I et digitorum \'l 1 1 S 9. CCCLX 
pondo pedis I et digitorum XI 1 9. 

Cum ergo foraminis magnitude fuerit 
instituta dcscribatur scutu'a, quae graece 
nePiTPHTOc appellatur, cujus longitude fora- 
minum II 6.Z. laiiiudo duo et S; 


Die (Durchmesser der) Bohrungen in den 
Kammern. durch die Strange aus Weiber- 
haaren oder Sehnen gezogen sind, \\ erilen 
namlich nach dem Gewicht des Steines be- 
stimmt. den die Balliste werfen soil, nacb 
der Schwere wei'den die Abmessungen be- 
stimmt, wie bei den Katapulten nach der 
Liinge der Pfeilo. Damit also auch die, 
welche keine Geometrie verstehen, die 
Sachesofoitzurllandhaben and boiKiiegs- 
gefahr nicht erst nai-hzudenken brauchen. 
will ich auseinandersetzen. was ich aus 
eigener Praxis sicher weiS und was ich 
7-um Teil von den Meistern festgestellt iiber- 
nommen babe und welches Verhaltnis in 
den Schriften der Griechen die Gewirhte 
zu den GroBenabmessungen haben, will 
ich iiberliefern. indem ich sie nach diesem 
Verhiiltnis so erlautere, daB sie auch unsereii 
Gewiehten entsprechen. 

Die Balliste. welche einen Stein von 2 v 
werfen soli, erhalt ein Bohiloch (Kaliberl 
von 5 Zoll. 4 W = 6' V'. 6 H. = 7’/V'. 
8 if — 8". 10 it — 8' '2”. 20 ii — 103/4'' 
40 tf =ri33V'. 6 ofi.~- 15' 2”. Sot; 

100 11 — i'2’,2’'. 120 H = 140 w 

=rri'4'/2", 160 y;. = i'6", 180 y; =;i'6'/2". 
200 n. = I'y'/j". 240 yy — I'Ss'i". 360 V 

— I'izM". 


Wenn also die GroBe des Kalibers be- 
stimmt ist. muB die Raute, gidechisch ne- 
PITPHTOC genannt, gi zeichuet werden, deren 
Lange 23 /^ und Breite 2 '/, K. isth 



‘ AC = \'AB‘ + BC^ — (/(23/4)= + (2'/j)' — rund 3374; Fehler '/js ist ohne Be- 
deutung .{ur die Konstruktion der Peritreten. 

Teilt man die Linie AC oder DE in 6 gleiche Teile, so ist der 6. Teil 

= 1^, entspricht ungelahr der Standerdicke von “/is- 
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(lividatur medium lineae descriptae. et cum 
divisuin erit. contrabantur exiremae parte.s 
ijus ibrmae, ut obliquam deformationem 
habeat longitudinis sexta parte, latitudinis 
iibi est versura, quaita parte. 

In qua parte autem (sunt) curvaturae (e). 
ill quiims procurrunt cacumina angulorum, 
eo foramina ronvertanlur et contractura 
latitudinis redeat introrsus sexta parte. 

Foramen autem oblongius sit tanto quan- 
lam epizvgis hahet rrassitudinem. 

Cum deformatum fuerit, cii’cumlaevigen- 
tur extrema, ut habeant curvaturam mol- 
liter eircumactam. 


Die gezeichnete^ Figur wird durcb 
eiue Diagonale Lalbiert. 1 st das geschehen. 
zeiclinet man die Aufienteile. so dafi eiue 
srhiefe Form entsteht. deren Langseite sich 
zur Breitseite am Knick wie 6 : 4 verhalt. 

N'ach dem Teil der KurveC wohin die 
W’inkelspitzen sich erstrecken, sollen sich 
die (Mittelpunkte der) Locher richten und 
nach innen zu abgetragen werden-'. 

Das Loch (in der Buchse*) sei um so 
viel oblong, als die Dicke des Spannbol- 
zens betragt. 

Wenn das geschehen. wird er ringsuni 
geglattet. dafi er eine weiche Biegung 
erhalt®. 






Wit), 




‘ Die beiden langen Seiten des Rhomboids betragen 33 4, die beiden kurzen 
, K. 33/4 : 2'/^ - 6 : 4. 

^ Die Kurve, die init dem Zirkel ei-st gezogen werden soil, ist gemeint. Von 
den spitzen Winkein des Rhomboids aus soil also die Transversale gezogen werden. 
in deren IMitte der Mittelpuukt des Bohrloches liegt. 

^ Werden in A und D Senkrechte nach innen gefallt und an diesen die ge- 
tundene Liinge von 5 5 nach F und G abgetragen und dann Parallelen zu A E und B D 
durch diese Punkte gezogen, so bestimmen diese Linien die Innenkanten der Stander 
wiederum mit einem kleinen Fehler, denn weiter unten gibt Vitruv die Starke der 
Stander mit ” 13 an. Difl’erenz " Gleichfalh unbedeutend fiir den Geschiitzbau. 
Von den Schnittpunkten dieser Parallelen mit der Transversale AB werden Senkrechte 
nach auBen gezogen {IIJl und IX). weh-he die AuBenkanten der Stander angeben. 
Die Breite dieser Stander betragt nach Pinion 1^12. 

In einom ovalen Loche wiirde .sich die Buchse nicht drehen lassen. 

" Went! die Parallelen zu den Linien A E und BB gezogen sind, werden auf 
ihnen mit dem Zirkel die llittelpunkte der Kreise gesucht, weiche C mit I und E 
mit H verbinden. Xachdem die Kontnr auf den Peritreten angerissen, werden sie 
uesagt und geglattet. 
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Crassitudo c]ns foraminis [S] I coii- 
stituatur. 

Modioli tbraiiiinum 11 , latitude 1 l-i 
crassiludo. practerquam quod in foraminc 
inditur foraminis S 9 , ad extremum auteni 
latitude foraminis S. 

Parastatarum longitude feraminum V T. 
cui'vatura foraminis pars dimiJia. crassi- 
tude foiaminis S et partis I X adjicitur 
ad mediam latitudinein. quantum est prope 
Ibramen factum in descriptione. 

(Regulae (Pj) latitudine et crassitudine 
foraminis V. altitude parte 111! . 


Seine* Dicke ist i. 

« 

Buchseii-: 2. bei i5 ,, Breite, Dicke 
ausschlieGlich Zapfen ^ 4. 

An den Enden ist die Breite ' 2. 

Lange der Standee 5^ k Ausschnitt ' 2. 
Dicke ” 18. 

DieTicfe des beschriebeneii Ausschnittes 
wil'd der Breite des Standees in der Alitte 
hinzugefiigt. (Des Widerlagers *) : Breite 
iind 'I'iefe ’ 5. Hohe ' 1. 


' Des Peritreten. 

- Holzerne Buchsen, die namentlich fiir groGere Kaliber in Amvendung kameu, 
waren mit Eisen beschlagen und viereckig. 

Bronzebuchsen, die namentlich fiir kleinere Kaliber in Anwendung kameu, waren 
viereckig oder rund. Letzteres wohl in den meisten Fallen. Auf dem Eumenesrelief 
sind die Buchsen des dargestellteri (ieschiitzes viereckig, auf dem Vedenniusgrabstein 
und auf der Cadesgemme. soweit erkennbar, rund. 

Das Ampuriasgcschiitz hat ruude Buchsen mit Vorsteckern. 

Schon im Jahre 1913 bemerkte mir Diels richtig, daG der Ausdruck nePiTPHTON 
darauf schlieGen lioGe. daG rings urn die Foramina Ldchei' fiir \'orsteckei' vorhanden 
gewesen seien. 

Kein einziger Kriegsschritlsteller erwahnt die Vorstecker. Auch das erklai't 
sich einfach. 

Je niedriger der Spannrahmen. also je kiirzer verhiiltnismiiGig die Spannsehnen- 
biindel sind, desto mehr haben letztere das Bestreben. sich beim Ansjjannen der 
B<igenarme mitzudrehen. Ballisten (Palintona) brauchten also keine Vorstecker. Bei 
dem vorziiglichen Sehnenmaterial in der Diadochenzeit sind Vorstecker wahrscheinlich 
auch bei Pfeilgeschiitzcn, namentlich wenn sie frisch bespannt waren. iiboi-haupt nicht 
notig gewesen. .le schlaffer aber auf die Dauer die Spannsehnen werden. desto mehr 
ist es notig, die Buchsen nachzudrehen, um ihre .Spannung wiederum zii erhohen. 
Je mehr aber die Buchsen gegen die Bogenarme gedreht werden. d. 1. je groGer der 
Winkel wird. den die Mittellinien der Spannbolzen mit den Alittellinien der Bogen- 
arme bilden. desto groGer ist das Bestreben der Buchsen, sich zuriickzudrehen. 

Die Vorstecker sind ein Notbehelf und um so mehr notwendig bei geriugem 
Keibungskoeffizient, also bei Anwendung der YnoeuMATA. wenn Metall auf Aletall. ganz 
besonders aber wenn Bronze auf Eisen lauft. 

Das im Oberteile der Biichse ovale Spannloch hat den Vorteil, daG der Spann- 
bolzen dicker gehalten werden konnto und der Umlauf der Spannsehne iiber ihn 
weniger scharf wurde, ist aber schwieric: herzustellen. Das .Spannloch des Ampurias- 
ne.schiitzes ist kreisrund im Durchschnitt. trotz der sehr dicken Spannbolzen. 

Die Formen der Buchse waren auf jeden Fall ganz beliebia. 

‘ Gegen 5*3 bei Philon. 

Ausschnitt ' , bedeutet wohl den Haibme.sser eines Rreises. der von der Alittei- 
linie des Bogeuarmes a us geschlageu wurde. Jo griiGor die Vertiefung, desto mehr 
wurde der Slander geschwacht, die Zugabe der Dicke auf der Gegenseite kann die 
Schwiichung durch den .Ausschnitt nicht vollig ausgleichen. Dicke 18 ditieriert mit 
Philon, - >48. um ' gs- 

' Es fehlt anscheinend elu Wort, auf das sich die AlaGangaben beziehen. 
Der einzige integrierende Teil der Ballista, den A’itruv uicht erwahnt. ist je ein Wider- 
'ager an den Alittelstandern zur Verbindung diescr mit der Leiter. 
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Regnlae, quae est in mensa, longitudo 
foraminum latitiido et crajNitudo di- 

midium loraniinis: eardines II. erassitiido 
fbianiinis 9 . cuivafni a regulae S 9 . 

Kxteriofis regnlae l.atitudn er erassi- 
rnitn tantundem. Iniiwitudo. quaiu dederit 
ipsa rei-.^nra delbrniationis et parastatao 
l.'iiitudo ad siiarii eurvaturann Superioris 
auteni regnlae aequales erunt inferioribus. 

^Meiisae transvei'sarii I'uraminis 9 . 

Climacidos seapi longitudo Ibraini- 
num XVIIII orassitudo 9 . inteiu alliiin 
medium latitude foraininis 1 et partis qiiar- 
lae. altitude foraminis I et parti.s octavae. 


Der Riegel am Tiscb ^ ist 8 lang, '/z breit 
und dick. Zapfen i (2) lang. dick. 
Kiiitnmung des Riegels ,. 

Breite und Dicke des auKeren Riegels 
ebenso. 

Liinge entspr u’hend der .Sehriigung, der 
Dicke der .Stander und der Rundung. 

Die oberen Riegel s’nd wie die unteren. 
Querripitel des Tisrhes ';4-. 

Liinge der Leiterbauine : 19 k 
Dicke ■ 4. Abstand i‘/4. 

Hohe i‘/f. 



Nacb unten wird die Leiter begrenzt duroh den Tiscb und dieser wiederum 
durch das untere Geschriinke, nach oben bat sie kein Widerlager, die INIittelstander 
baben also keinen Halt an der Leiter. An ein Zu.sammennageln ist niebt zu denken. 
da das bei bereits bespaniiten Spannrahmen kaum inoglicb ersebeint. AuBerdem sollen 
alle leile leicbl auseinan lergenommen und zusainmengesetzt werden konnen. Es 
tniissen sftiiiit uiiter alien L mstiinden lei.stenartige \\ idcrlager an drn inneren Stiindern 
vorbanden gewesen sein. Auf diese. also auf cin Wort wie regula, wiirde das MaB 
'U stimnien, vielleicht aucb >,'5, aber die Liinge miiBte der Breite des Standees von 
t''i2 (Pbilon), weniger der .Sehriigung von etwa mit etwa 15/12 enisprecheo. 

\ ielleicbt tehlt aucb vor oder nacb latitudine die dazugehorige Zahl. 

In der beigeiiigteu Zeichnuiig ist die Anordnung des Gesrhrankes zu erkennen. 
Heron W. 103. Fig. XXXI, und Sebneider, Gesebiitze auf bandsebriftlirben Bildern, Tab 5. 

Ob iu den AuBenrieg'eln Aussebnitte »entsprecbend der Ruiidung« angebraebt 
werden, wie bei der Rekonstruktion auf der Saalburg, oder niebt, war wohl ireige- 
stelt, da sie Vor- und Nachteile baben. Vorteil: sie entlasten die Zapfen: Nacbieil : 
sie scbwachen die Riegel. 

Zabl der Querriegel ist nirbt anitegeben. weil ^-ie sicb Jedenfalls nacb der 
Grofle des Kalibers riclitete. • 

' Liinoe der Leilerhaume von nur 13 ist ausgescblosseu. Pbilon gibt gleicb- 
tal s 19, aber nur eine Hobe von t an, woraus wiederum ztt sehliefien ist, daB die 
IMaBe aucb bier innerbalb gewisser Grenzen beliebig sind. 
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I'limacidos superiof pars, quae est pro- 
xima bracliiis atque conjuncta est mensae. 
tola longitudine dividatur in partes V : ex 
bis dentur duae partes ei uiembro. quod 
Graeci xeAtoNiON voeant, latitude forami- 
uis I r, crassitudo 9. longitude foraminum 
XI et semis, extantia cbeloni foraminis S 
(nxePYrcoMATOc) foraminis 9. 

Quod autem est ad axona, quod appel- 
latur irons transversarius foraminum trium. 

Interiorum regularum latitude forami- 
nis E crassitude f. 

Cbeloni replum,. quod est operimeii- 
tum, securicula inel^uilitur in scapos cli- 
jnacidos; latitude F, crassitude foraminis 
duodecima. 

Crassitude quadrati quod est ad clima- 
cida. foraminis 9 in extremis. 


Der obere Teil der Leiter *, nabe den 
Armen und bei dem Tische, wird naclt 
der ganzen Lange in 5 Teile geteilt, wovon 
2 auf den Teil kommen, der grieebiseb 
xeAUNiON genannt wird. Breite i3/i6, Dicke 
*,' 4 . Lange ii'/j. 

Kobe des Sebiebers iiber der Oberkante 
der Leiter '/j. 

Wulst {des Zapfenlagers) bb- 

Der Teil an der Haspelwelle, Querfront® 
genannt, 3 . 

Breite der .Sprossen 5^ 16 . Dicke 3/, 6 . 

Der untere Teil des Sebiebers, vvelcber 
auf ibnen begt, wird scbwalbenschwanz- 
formig in die Leiterbaume eingelassen. 
Breite der Federn Dicke */i 2 - 

Dicke des Quadrates an der Leiter 
Dnrehmesser der Welle an den Enden * 



‘ Etwas schwiilstig ausgedruckt. Tatsachlicb nimmt der Sebieber in der Rube- 
iage ’/j der ganzen Leiierlange ein. Beim Spannen wird der vorstehende Teil in die 
Leiter hineingezogen. 

“ Zur Querfront gebort aufier den Seitenbacken aucb das Quadrat und aueb 
noch ein ungenanntes Stiick oder die letzte Spi-osse zwischen den Leiterbaumen. Sie 
hat niebt nur das Achslager aiifzunehmen, sondern sie muB aucb als Widerlager 
fur die Streben dienen, die zwar niebt Vitruv, aber Heron erwahnt, und die sicher 
vorhanden waren: »damit, wenn gespannt wird, die Halbrahmen niebt umgerissen 
werden, wenn die Sebne sie nacb binten ziehen will.- bnac thc KATArurfle rirNOMeNHC 
MH ^PK/JNHTAI TA HMITONIA THC NCYPAC AYTA eniCnUMENHC. W. IOI.9. 

3 Es ist nur der Dnrehmesser der Welle in den Aebsenlagern angegeben. Der 
Durehmesser der Trommeln und des Mittelstiickes riebtete sich ganz naeh der Ai’t 
der Spannvorriebtung (Haspel evtl. mit Vorgelege, Flasehenzug, Erdwinde usw.). 

Sitzungsberiehte J917. , 


7.5 
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rotundi auteni axis dianx^tros aequaliter 
erit cheles. ad cla\ iculas aiitem S minus 
partx sexta decima. 

Anteridon longitudo foraminum 1119. 
latitude in inio foraniiiiis S, in siimmu 
crassitude f. 

Basis, quae appellatur eseliara (gcxapa). 
longitude foramiiuun VIII. antibases fora- 
minum nil, utriusque orassitudo et la- 
titude tbramini.s T. 

Compinguntur autem diniidio altitudinis 
columnae. latitude et crassitudes: altitude 
autem non habet foraminis proportioneni. 
■sed erit. quod opus erit ad iisum. 

Brachii longitude foraminum VI, crassi- 
tude in radice foraminis FZ, in extremis F. 

Gap. X\'. 

De ballistis et catapultis .synuuetrias, quas 
maxime expeditas putavi, exposui quern ad- 
modum autem contontionibus hac tempe- 
rentur e nerve eapilloque tortis rudentibus, 
quantum comprehendero scriptis potuero. 
non praetermittam. 

Sumuntur tigna ampli.ssima lougitudine. 
supra figuntur chelonia in quibus inclu- 
duntur suculae; per media autem spatio 
tignorum insecantur et exciduutiir formae, 
in quibus excisionibus includuntur ca- 
pitula catapultarum cuneisque distinentur, 
ne in conientionibus moveantur. 

Turn vero modioli aerei in ea capitula 
includuntur, et in eos cuneoli forrei. quas 
eniiYriAAC Graeci vocant, conlocantur. 
Delude ansae rudentum induntur per fora- 
mina capitulorum et in alteram partem tra- 
jiciuntur: deinde in suculas conjiciuntur 
et involvuntur, uti vectibus per eas ex- 
tendi rudentes, cum manibus sunt tacti. 
aeqtialem in iitroque sonitus habeant re- 
^onsnm. 


gleich dem der Lagerachse. bei den Vbei - 
vvurfen aber ' ; i6. 

Lauge der Strebeu ‘ 3' 4, Breite unten 
'2. Dickc oben 3 ,5. 

Die Basis, eschara genanut. Lange 8. 
Vorderschwellen 4. 
beider Dicke und Breite i. 

Auf halber Hbhe sind die .SSuleii- zu- 
sammengehalteu^, '/j breit und dick, ibre 
Hohe steht nicht im Verhaltnis zum Ka- 
liber. sondern wird nach Bedarf bestimmt. 

Lange des Bogenarmes 6“. Dicke innen 
5 E, auBen 


^'on den Ballisten und Katapulten babc 
ich die Verbaltnisse, w-elche icb fiir am ge- 
schicktesten hielt, auseinandergesetzt. Wic 
sie aber durch Bespannen mit Seilen aus 
Sehnen und Haaren gestimmt vverden, will 
ich nicht vorenthalten. soweit ich es schrift- 
lich vermag. 

Man nimmt Holzer von groBer Liingc. 
befestigt auf ihnen Zapfenlager. iu die man 
Haspehvellen einlegt. In der Mitte der 
llolzer werden Ein- und Ausschnitte ge- 
macht, in welche Wideiiager die Kammern 
der Katapulten eingesetzt w'erden. und mit 
Keilen befestigt, daB sie sich beim Be- 
spanneu nicht verschieben. 

Dann werden die erzeuen Buchseu iu 
die Kammern eingesetzt und in sie die 
oisernen Bolzen, welche die Griechen eni- 
lYriAAC nennen, gesteckt. Dann werden 
die Seilenden durch die Locher der Rah- 
men gesteckt und nach der anderen Seite 
gezogen, darauf an den Wellen befestigt 
uud aufgewunden, so daB die Seile durch 
Handspeichen gespannt, mit den Handen 
angeschlagen, einen gleichmiiBigen Ton 
geben. 


' Es sind dies die Strebeu in der Mitte der Halbrahmen, die in Verbindung 
mit den oberen Strebeu das Zui-iickreiBen der Halbrahmen beim Spannen verhindem. 
Auf dem Bilde W. 103. Fig. XXXI, P. 76 V sind sie eingezeiebnet. 

“ Die boideu columnae erwahnt Vitruv nur nebenbei. well er kein LancenmaB 

a 

fiir sie geben kann. denn ibre Hohe riebtet sich nach der GroBe des Geschutzes. 
Durch die Strebeu und einen Riegel. 

Eine Kriimmung des Bogenarme.s ist beim Warfgeschiitz nicht notig. 


4 
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Tuni- autem cuneis ad foramina conelu- 
duntur. ut non possint se remittere: ita 
trajecti in alteram partem eadem ratione 
vectibus per suculas extenduntur, donee 
aequaliter sonent. Ita cuneorum conclu- 
sionibus ad sonitum musicis auditionibus 
cataptdtae temperantur. 


Dann werden sie mit Klammern in den 
Lbchern festgehalten, dafi sie nicht nach- 
lassen konnen. So nach der anderen Seite 
gezogen, werden sie mit den Handspeichen 
durch die VVeUe gespannt, bis sie den glei- 
chen Ton geben. So werden durch das 
Feststellen mit den Keilen die Katapulten 
nach dem musikalischen Gehor gestimmt. 
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Adresse an Hrn. Otto Butschli zum fiinfzigjahrigen 
Doktorjubilaum am 5. Dezember 1917. 


Hooligeehrter Herr Kollege! 

Indein die Preufiisciie Akademie der Wissenschaften Ihnen zur Feier 
Hires funfzigjahrigen Doktorjubilaums ihre herzlichsten Gluckivunsche 
ausspricht, erinnert sie sieh me einst an dem Tage, an dcm Sie in 
die Reihe ihrer korrespondierenden Mitglieder eintraten, der groSen 
und bleibenden Verdienste, welche Sie durch bahnbrechende Forschungen 
sich um die zoologische Wissenschaft erworben haben. Noch alsjunger 
Doktor legten Sie als einer der ersten mit den Grund fur die Kr- 
kenntnis des feineren Baues der Zelle, iiber -welchen seitdem so zahl- 
reiche Mikroskopiker mit grofiem Erfolg weitergearbeitet haben. In 
Hiren »Studien iiber die ersten Entivicklungsvcrgange der Eizelle, die 
Zellteilung und die Konjugation der Infusorien« lieferten Sie ein fnn- 
damentales Werk, welches in den Abhandlungen der Senkenbergisclien 
Gesellschaft Hirer Vaterstadt Frankfurt 1876 veroffentlicht, ein wiir- 
diges Seitenstiick auf tierischem Gebiet zu Strasburgers beriilimtem 
Buch iiber >'Zellbildung und Zellteilung« bildet. Als scharfsinniger 
und ausdauernder Beobaehter konnten Sie schon mit den einfachen. 
damals gebrauchlichen Mitteln der mikroskopischen Technik in den 
ersten Stadien der Entwicklmig des tierischen Eies und im Lebens- 
zyklus der Infusorien zahlreiche neue Erscheinungen beobachten, welche 
bald zum Ausgangspunkt weiter sich anschlieBender Entdeckungen 
von groBer biologischer Wichtigkeit geworden sind, auf dem Gebiete 
der Reife und Befruchtung des Eif's. der Zellteilung und der Proti>- 
zoenkunde. 

Neben den Zellproblemen hat das Leben der einzeUigen Organis- 
men jahrzehntelang Ihr besonderes Interesse erregt. AuBer den In- 
fusorien haben Sie auch den Bau und die Lebensverhaltnisse vieler 
Rhizopoden. ferner der Cilioflagellaten und Noctilucen, der Bakterien 
und Cyanophyceen studiert. Bei der Herausgabe von Bronns Klassen 
und Ordnungen des Tierreichs konnte daher die Naturgeschichte der 
Protozoen gewiB von niemand besser als von Ihnen in zusammen- 
fassender und sachkundiger Weise bearbeitet werden. 
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Eiii drittes Gebiet, zu dessen Aufklarung Sie in verscbiedenen 
Zeiten immer wieder zum Mikroskop gegriffen haben, ist die vielum- 
strittene Frage nach der feineren Struktur des Protoplasma gewesen. 
Hier wurden Sie zum Begrunder der Sehaum- oder Wabenthedrie, 
welche vielc Anhanger unter Botanikern und Zoologen gewonnen und 
jedenfalls unseren Einblick in die Struktur der le})enden Substanz 
Avesentlicli erweitert bat. Bemiilit, alle Lebensvorgange von weiteren 
Gesiclitspmikten aus zu beurteilen, nahmen Sie die Wabentheorie zum 
Ausgangspunkt fur vergleicbende Untersuehungen, auch der Struktur 
lebloser Substanzen. Durcb Vermisehung von eingedicktem Olivenol 
mit kohlensaurem Kali oder mit Kochsalz oder mit Roiirzucker gelang 
es Ihnen, feinste Schilume herzu.stellen, deren Grnndmas.se 01 ist, das 
von zahkeicben, allseitig abgescblossenen und von wasseriger Fliissig- 
keit erfullten Ranmcben durebsetzt ist. Sie erforscbten an ibnen mit 
Hilfe starkster YergroQerung die Rcgeln der Wabenanordnung. Sie 
.stellten die Bildung einer be.sonderen Alveolarscbicbt als Begrenzung 
der Obertlacbe, die Anordnung beigemiscbter Rufipartikclcben in den 
Knotenpunkten des Wal>enwerkes fe.st und konnten zugleicb darauf 
hinweisen, vie abnlicbe Verhaltnisse sieb aucb in der Waben.strnktur 
des Protoplasma wiedertiuden lassen. Im Verlanf Ibrer Experimente 
macbten Sie die interessantc und Aufseben erregende Beobachtung, 
daB die von Ibnen bergestellten kiinstliclien ebemisclien Gemiscbe Be- 
wegungsvorgange zeigen, welcbe cine auBerordentliclie Abnlicbkeit mit 
der BcAvegung lebenden Protoplasmas darbieten. Sie wurden bierdurcb 
angeregt, im Anscblufi an den Plij’siker Quincke cine mecbaniscbe 
Tbeorie der Protoplasmabewegungen auszuarbeiten. Ibren Studien 
liber kiinstlicbe Scbaume reibten Sie dann spa ter nocli »Untersuc]iungen 
liber die Mikrostruktur kiinstlicber und natiirlieber Kieselsauregallerten « 
sowie einiger anderer Sub.stanzen an. 

Yom Beginn Hirer wissenscbaftlicben Laufbabn an baben Sie den 
Scbwerpunkt Ibrer Tatigkeit auf die Erforsebung des Tatsacblicben 
gelegt. Abbold voreibgen Hypothesen, baben Sie unbeirrt an der An- 
sicht festgebalten, der Sie scbon als junger Forscber in Ibrem erst- 
erwabnten berubmten Werk in dem Motto des Titelblattes: »Grau, 
teurer Freund, ist alle Tbeorie®, Ausdruck gegeben baben. 

Moge Ibnen vergonnt sein, auch in den weiteren Lebensjabren 
neue Beobachtungen Amn gleicher Bedeutung zu dem reiclien Schatz 
Ibrer Lebensarbeit noch binzuzufugen ! 

Die Koniglich PreuBisclie Akademie der Wissenscbafiten. 

Ausgegeben am 10. Januar 1918. 
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20. Dezember. Sitzung der physikaliscli-mathematisclien Klasse. 


Vorsitzender Sekretar: i. V. Hr. Planck. 

1. Hr. Hellmann spracli »Uber strenge AVinteru. 

Es wird eine neiie Alethode zur Vergleieluing iler Winter iintereinander ent- 
wiekelt und nut' die letzten 150 Jahre in Berlin angewandt. In dieseiu Zeitraiun hat 
es 24 sehr strenge AVinter gegeljen. Der strengste war der von 1829/30. dem der 
Winter 1788 89 niir wenig nachstand. Der letzte AVinter (191(5^17) kanu nur als 
mittelstreng bezeichnet werden. Die Zahl der sehr strengen AVinter hat seit etwa 
der Alitte des 19. Jahrhunderts stark abgenomnicn, wiihrend .sie in der Periode 1788 
bis 1845 Avar, aiimlich 17. Es liegt also eine sicher nachgewiesene Klima- 

schwankung vor. Zur -Ausbildung eines sehr strengen Bei-liner AA'inters gehort das 
A'orhandensein einer langandauernden Schneedecke und die A''erlagermig de.s sibi- 
risehen Luftdrnckmaximimis nach AA'esten l)is nach Finnland uder Srhweden. 

2. Hr. CoRRENS legte eine Abliandlung von Hrn. Prof. Dr. 3Iax 

Hartmax.n, Abteiluiigsvorsteher am Kaiser-AAilhelm-Institut fiir Biologie 
inBerlin-Dahlein vor: >>Untersuchungen fiber die Morphologic nnd 
Pliysiologie des Formwech.sels (Enttvieklung, Fortpfhinzung, 
Befruchtung und Vererbung) der Phytoinonadinen (A^olvo- 
cales). II. Alitteilung. tlber die dauernde . rein agame Zuehtung 
von E'udorina und ihre Bedeutung i‘ur das Befrneli- 

tung.s- und Todproblem.« 

A'on Eudorina elegant kounte die Befruchtung bzw. geselilechtliclie Fortptlaii- 
zung duich Zilchtung in Nahrsalzlosung ijestimmter Ronzentraiion vollig ausgeschaltet 
werden, und es wurden in genau kontrollierten Zahlkulturen wiihrend 2' 2 dahren 
550 Generationeu ohne jegliche Degeneration und Depression sow ie ohne soustige 
Zellregulation erhalten. Nach liiesem Zuchtresultat darf wohl angenommen werden, 
daB eine solche, rein agame Zucht in dieser AVeise dauernd moglich ist. Die Frage, 
ob die Bedeutung der Befruchtung in einer A'^erjiingung bestehe. ist datnit iin nega- 
tiven Sinne entschieden. 
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Uber strenge Winter. 

Von G. Hellmann. 


Der letzte Winter (1916/17), der viclfaeh fur -itrenger gelialteii wurde. 
als er in Wirklichkeit war, gab mir die unmittelbare A'eranlassung 
zu der vorliegenden Untersuehung. in der der Versnch gemacht wird. 
cine nene Methode znr Bestimmung des Temperaturcharakters der 
Winter zu entwickeln nnd bei ihrer Anwendnng auf die letzten 150 
Jalire in Berlin einige Ergebnisse abznleiten. 

Die Literatur ilber einzelne sehr strenge nnd iiber sehr inilde 
Winter in Enropa ist groIS. Es fehlt aneh nicJit an zusammenfassen- 
den Darstellungen dariiber. aber in alien veriniBt man eine strengere 
3 Iethode znr Vergleichnng der Winter nntereinander. Die alteren Au- 
toren, wie Pilgram. Mann. Pfaff, Peignot nnd Aeago, beurteilen den 
dVmperaturcliarakter eines Winters meist nnr naeli den in ihm ein- 
getretenen Temjieraturextrcmen. die ( otte fttr mehrere Orte .sugar zu 
regionaler Mittelbildung A'ereinigt. Spater wurde zur Klassifizierung. 
namentlieh der strengen Winter, die stets im Vordergrunde des Interes.'ses 
standen. oft die mittlere 'femperatur der ganzen -lahreszeit benutzt. 
.Sic' ist dazu aber wenig geeignet, weil der Winter nnr liiielist selten 
(‘inen einlieitliclien Witterungscharakter besitzt, vielmelir gewohnlicli 
Perioden mitpositiven urid negativen Anomalien miteinander abwecliseln. 
so dad sieli irn Mitt('lwerr der Temperatur ein Ausgleich vollzielu. 
Es kaim dalier vorkomnieii. daB ein Winter nach seinein Mittelwert 
beurteilt normal erseheint. walir<‘nd er in Wirklichkeit teiis zn' kalt. 
teils zu warm war. Audi die .Summe der Abweichungen der einzelnen 
Monatsinittel a on dmi Normalwerten, so branchbare Ergebnisse sie mir 
bi'i audcrer ( ich^genheit geliefert hat (Uber gewisse GesetzmaBigkeiten 
im Wechsel der Witterimg aufeinanderfolgender Jahreszeiten, diese 
.Sitzungsberichte 1885, 20.S - 214). eignet sich nicht zum Vergleich 
der Winter nntereinander, weil auch innerhalb eines Monats der Witte- 
rungscharakter sehr haulig wechselt. Viel eher konnte man funfl»agige 
Zeitraunn' (Pentaden) dazu benutzen und die Sitmme der negativen 
.\bweichnngen der Pentaden in den drei 3 [onaten des metimrologischen 
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^\'i]iter.s (l)t'zeiiil)(‘i-, J;inu;ir. l't‘l)ruar) oder. init Riicksiehr auf die Vor- 
winter und Nacliwinter. in den fiinf Monatcn November bis 3 Iarz als ein 
Ma6 der Winterk;ilt(' aiiselien. Nocdi ijenauer aber winl man die wirk- 
liclien Verhaltnisse erfasson, wcnn man auf den Tay als Zeitcinlieit 
zuriickg-elit. Den (‘inzinen Versuch dieser Art bat meines Wis.sens 
A. Angot gemaelit (Snr un mode d(' elassifieatioii <le.s liivers. Annuaire 
d. 1 . Soe. meteorol. d. France IQI3- loq — 112). Er ziebt alle Taga*. 
an deiien die Temperatur \mter Null Grad gesunken ist (Frosttag-e) 
in Betracbt und bait die Summe der an die^en Tagen beobacbteteu 
Temperaturminima far die getugnetste Vergleieliszabl. Zugleieb teilt 
er die betrefienden Summen aus dem Zeitraum 1872 73 — 1911/12 
fiir Paris mit. Da aber niebt blob bei uns. soiitlerti aueii in Pai’is 
sowie ubm-liaupt im grbloten 'fed von Nord- und 3 fitteIeuropa die 
'femperatur biiulig noeb im Friibjabr tind ebeiiso sebon im Herbsr 
bei Naebt unter 0° berabgelit. tvabrend es ragsiiber reclit warm werden 
kann. so erweist sicb die Summe aller lU'gativen 'feinjaTaturminiina 
zur Gbarakterisierung des eigentlicheii Winters als niebt sebr passend. 
Richtiger ersebeint es mir. die Eistagt- dazii zu wablen. d. b. die- 
jenigen Tage, an den^n die 'femperatur den ganzen 'fag bindureb 
utiter dem Eispunkt bleibt. Das sind rielitige Wintertag('. 

Die Summe der an den Kistagen ('ingetretenen niedrigsten Tem- 
})eraturen oder, vielleicbt noch besser. die Summe der Mittcltem])eraturen 
der Eistage wiirde eine gut(‘ Cbarakterzahl fiir die Vergb'iehung der 
Winter untereinauder liefern. Da ab(u- 3 IinimumtJiermometer in Berlin 
erst seit 1829 regelmabig im Gebraueb sind — aueb in anderen langen 
Beobaebtungsreiben des In- und Auslandi-s w urden Kxtremtbermtuneter 
kaum viel friilier eingefubrt — . liiBt sicb <liese 3 Ietbode der Dar- 
stellung der Winterkalte erst vom Winter 1S29 30 ab in Anwendung 
bringen. FTm nun die l)esonders strengen Winter aus dem Ende des 
18. und dem Anfang des 19. Jabrbunderts mir zum Yergleieb beran- 
zieben zu kbnnen, muBte ieb einen anderen Wcg einseblagen. Es lag 
nabe. statt der Eistage die 'fage mit negativem Temperaturmittel zu 
nehmen. Letztere sind etwas zablreieber als erstere. weil es mancbe 
Tage gibt. deren Tcmperaturmktel zwar unter 0° liegt, an denen aber 
die Temperatur zeitweilig iiber den Gefrierpunkt steigt. 

Zur Prufung der Frage, wieweit unter sicb vergleicbbare Zablen- 
werte durcb beide Metboden erhalten werden, wurde fiir die 14 kaltesten 
Winter von 1829 30 bis jetzt sowohl die Summe der Temperatur- 
mittel an den Eistagen als aucb die Summe der negativen 'Fagesmittel 
gebildet. »uud zwar immer fiir die ftinf Monate von November bis 
3 Iarz. Die grapbische Darstellung der beiden erbaltenen Zablenreihen 
durcb Kurven zeigt. daB diese fast parallel zueinander verlaufen, was 
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0 

i ° 

4 

31 

36 

71 ' 

26^ 

— 

— 

•— 7.0 

14 


9.6 

25/26 

0 


iSi 

II 

0 

194 : 

34 ■ 

6 

_i 

— 17.3 

10 

4 

8.2 

26/27 

2 

5 

100 

193 . 

I 

301 ; 

53 

8 

2 

— r;.o 

3 


7.7 

27/28 

24 

18 

131 

86 . 

9 

268 

44 

7 

; 

— 10.8 

0 

j 

9-1 

28/29 

8- 

28 

I9I 

124 

12 

363 

71 

S 

; 

— 18.; 

r. 


10.2 

29/30 

36 

274 

23S 

127 

8 

08^ , 

94 

28 

I ; 

- 20.4 

I 

I 

(\(> 

1830/31 

2 

51 

149 

34 

0 

2^0 ■ 

si 

TO 


-13-9 

2 


7.0 

31/32 

16 

47 

74 

II 

; 

I ;i 

42 

2 

2 

— 13.8 

8 

.s 

11.9 

32/33 

8 

iS 

116 

9 

2T 

172 ' 

48 

— 

— 

- 9-8 

6 


II. 3 

33/34 

3 

3 

10 

' 24 , 

I 

41 

-7 

— 

— 

- 4.8 

25 

7 

II . 1 

34/35 

12 

10 

26 


0 

*'3 ■ 

24 . 


— 

- 4-8 

15 


8.2 

35/36 

47 

72 

56 

1 15 

0 

190 

^2 ' 


2 

~ I2.S 

; 

I 


36/37 

15 

59 

40 

48 ' 

33 

195 

49 : 

I 


— 

I 2 

'3 

8.4 

37/38 

0 

42 

317 

148 

2 

509 

O7 : 

22 

9 

— 20.2 

2 

I 

6.4 

38/39 

47 

36 

42 

17 : 

33 

X75 

64 

— 

- - i 

- 8.; 

3 

5 

8.1 

39/40 

0 

64 

loS 

19 

10 

201 

48 ' 

0 

4 

— I ;.8 

9 


lO.O 

1840/41 

0 

187 

89 

161 ! 

-3 

400 

77 

14 

9 * 

- 17-2 

— 

— 

5'4 

41/42 

0 

0 

127 

-3 1 

I 

i;i : 

37 

— 

— 

- 9-8 

4 

2 

1 0.0 

42/43 

38 

3 

26 

0 

12 

79 : 

30 

— 


- 5.8 

9 


8.0 

43/44 

0 

2 

66 

;o 1 

1 1 

129 

42 

I 


— 1 0. ; 

6 

4 

9.2 

44/45 

3 

150 

31 

166 

155 

505 

99 . 

1 1 

4 

-14.4 

— 


3 -f> 

45/46 

0 

II 

56 

10 : 

0 

77 

26 

— 

— , 

- s.s 

9 

6 , 

lO.O 

46/47 

2 

126 

131 

59 

19 

3 w 

7^5 


2 

-10.4 



3.8 

47/48 

0 

82 

293 

S 

3 

386 

59 

13 

0 

~ 16.8 

II 


9.6 

48/49 

0 

57 

131 

2 

7 

197 

34 

4 

3 

-15.5 

19 

7 

1 1.7 

49/50 

31 

II 2 

210 

3 

34 

39 t> 

71 

II 

3 

~ 19. 1 

8 

3 

8.4 

1850/51 

4 

13 

28 

II ’ 

21 

/ / 

42 

— 

— 

- 6.5 

6 

2 

7 * ^ 

51/52 

15 

14 

0 

II 

20 

Ou 

36 

— 

— 

4-5 

13 

} 

10. 1 

52/53 

2 

5 

0 

65 ! 

80 

152 

44 

— 

— 

- 7-8 

16 

; 

9.7 

53/54 

15 

99 

45 

27 

0 

1S6 

60 ; 

I 

I 

-11.9 

2 

I 

6.7 

54/55 

14 

2 

105 

214 ' 

9 

344 ■ 

60 '■ 

12 

4 

— T9.O 

3 

I 

6.7 

55/56 

20 

151 

48 

32 ' 

15 

266 •\ 

64 1 

6 

4 

— 15.2 

9 


8.8 

56/57 

24 

27 

73 

, 38 

5 

107 

51 ■ 

2 

2 

— 10.9 

8 


10.7 

57/58 

10 

4 

81 

113 

3S 

240 

60 

3 

2 

-10.7 

0 

4 

10.4 

58/59 

38 

22 

17 

I 

I 

79 : 

39 

— 

— 


9 


8.7 

59/60 

2 

82 

14 

34 

17 

149 : 

tO 

■ 

— 

- 9-2 

6 

6 

1^.8 

i86o/6i 

4 

85 

194 

2 

0 

285 ' 

47 ! 

12 . 

6 

— 16.9 

8 

0 ! 

10. 0 

61/62 

3 

13 

99 

42 

5 

1 02 

45 

3 

3 

- 12-3 

3 

2 

8.4 

62/63 

29 

38 

8 

0 

I 

7 ^> , 

30 1 


— 

- 9.9 

II 


8.7 

63/64 

3 

13 

174 

45 

<> 

233 

44 !' 

7 

2 

-13.3 

s 

2 


64/65 

6 

92 

0 

I 50 

27 

"-7 ■ 

7 ^ 

4 

2 

-12.9 

— 


i.l 

65/66 

0 

2 

3 

I I 

4 

20 ' 

16 ;* 

. — 

— ■ 

- 4-9 

22 

9 

10.2 

66/67 

2 

II 

58 

I 

3 - 

104 ,i 

41 '■ 

— 


- 8. 1 

14 

4 

9.9 

67/68 

2 

58 

75 

0 1 

0 

135 . 

37 1 

2 

2 

— II . 2 

II 

3 II 

9.2 

68/69 

7 

3 

64 

I 

I 

76 

28 1 

I 

I 

— 10.3 

27 

s 

10.9 

69/70 

3 

26 

26 

i 167 i 

6 

2Z8 ,, 

5 - i; 

8 , 

S .| 

-15.9 


2 

7.8 

1870/71 

0 

138 

167 

; loS 

0 ' 

413 ' 

ii 

16 

6 

-17.9 

6 

3 ' 

8.6 

71/72 

V 

74 

17 

9 ' 

0 ' 

103 ;! 

36 : 

I 

I 

— 12. 1 

— 

— 

5-0 

72/73 

0 

16 , 

14 

27 i 

0 

57 : 

-3 i- 

— 

— 

- 7.2 

14 

7 

9.5 

73/74 

0 

12 

6 

' 13 ; 

0 . 

31 :: 

17 \i 

■ 

— ii 

- 5-9 

II 


8.3 

74/75 

2 

35 

34 

. 107 

29 

207 

62 1: 

I 

I ' 

-1 1.7 

8 

7 

lO.O 

75/76 

20 

80 

89 

20 ' 

0 

209 

47 

I 

I 

-12.7 


2 

lO.O 


» 
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Nov 

e m ]) 

orb 

is M a 

r 7. 



Dezember bis Februar 

infor 

Siimme ! Zahl 

del- iii'gath eii TagCMiiittcl der Temperatur 

Z = -f & K Z-^ ' Z^ ' 

Tagesmittel 

---10° 

Grofite i’ 
Zalil auf -1 

3 einander-' 
S fol^enderj 

4 

X ” 

0 Z 

r • — 

'=£ E 

"t. 

1 tc 

Tagesmittel 

^6° 

1 GroBte 
j Zahl auf- 
^ ' einander- 

K ; fol^ender 
3 i'age 

^ 1 

Ilochstos 

Tage.smittel 

1^76/77 

21 

86 

9 

5 

16 

137 

> 3 

- 

, / 

-15.8 

0 

- 2 

8 

i 11.3 

77/7S 

0 


9 

2 

2 

26 

17 

~ 

— : 

— 0.3 

12 

5 

i 8.3 

7S/79 

0 

23 


34 

13 

i;; 

54 

I 

I ; 

— lo.r 

5 

3 

! 9.6 

79/So 

21 

144 

02 


2 

745 

02 

2 

I 

— 13.0 

4 

2 

8.4 

isSo'Sr 

0 

I 

1^7 

'O 

IS 

200 

47 


!! 

— 1 3.1 

8 


8.6 

Si-Qsj 

4 

fl 

Q 

s 

0 

27 

22 

— 

'! 

— 3 - ^ 

9 


II . 3 

^ J ^ ^ 


2 l» 

42 

7 


12s 

30 



— 

- ' 7-7 

7 

1 

9.0 

sq ^4 

( ' 

2 ; 

- 

4 

4 

9 ' 

IS 

— 

— 

— 5.T 

17 

4 

I 9-5 

^>4 


12 

1 

Q 

2 

130 

41 



— 

- 9-0 

16 

4 

II.; 

a; 

1 > ' 

32 

^ ; 

TOO 

73 

768 

77 

•» 

7 ll 

-TI.4 

3 

I 

6-7 



I ; 

98 

.■» ^ 

17 

167 

49 ■ 


J 

-12.4 

3 

2 

j 7-0 

.^7 .-.S 

? 

4 '’> 

01 

77 

69 

749 

64 

r 

I '1 

— 10.3 

2 

I 

7-9 

S<S Sc) 

2<' 

- 

if-r 

0(» 

4 " 

22s 

59 

3 

— 11.7 

I 

I 

j 7-2 

.■^ 9 , 90 

3 


s 

:;7 

2 ^ 

TOf ) 

43 

- - 

— 

- 6.7 

2 

I 

] 6.5 

i>yo yi 

45 

142 

I 2 < > 

I ; 

; 

1 

'■'4 

1 1 

4 ' 

-14.I 

— 

— 

i 4.0 

01, 9 ’ 

i) 

14 


’S 

:i 

IsS 

45 

2 

2 

-11,7 

9 

3 

10.4 

y-i/y 1 

2 5 

5 - 

258 

25 

0 

; 8'' 

=;o 

12 

6 

-IS.5 

8 

3 

7-7 

93 / 9-1 

2 

15 

84 

17 

0 

TIS 

:;7 

2 

2 

-15.0 

9 

3 

9.9 

94/95 

2 

17 

9 - 

II3 

13 

2 ^7 

< ) ; 


2 

— 10.6 

— 

— 

5-1 

95 / 9 '' 

21 

4O 

;<) 

24 

2 

12; 

44 


— 

- s.s 

4 

3 

7-5 

90/97 

14 

^5 

97 



lyo 

54 

— 

— 

- 9.6 

5 

5 

9.6 

97/98 

4 

4 

4 

3 

0 

I ; 

T'> 


— 

— 2.1 

5 

2 

8.1 

98/99 

I 

2 

.s 

ly 

19 

49 

27 

— 

— , , 

- 5-2 

26 

9 

10,4 

99/00 

0 

IlO 

^5 

79 

17 

197 

43 ' 

5 


- 13-2 

8 

4 ! 

lO.I 

lyoo 01 

(1 

9 

I2y 

84 

0 

22S 

50 ‘ 

5 

5 

— 12. 8 

6 

’ 2 

1 7.6 

01/02 

0 

10 


34 

7 

60 


— 

— ,] 

~ 5-3 

II 

3 

i 10.5 

02/oj; 

^ 2 

104 

'04 

5 

0 

20:: 

47 

2 

2 ' 

— 10.4 

16 

3 

! 10.8 

03/04 

<> 

2 " 

39 

19 

7 

97 

39 

■ — ■ 

— ,1 

- 6.6 


2 

! 6 .K 

04/05 

0 

10 

01 

0 

0 

77 

22 

I 

I 

— lo.S 

8 


. 9.2 

05/00 

0 

15 

V > 

0 

2 

•N 3 

-3 

— 

— 

- 8.4 


2 

,1 9.5 

06/07 

0 

84 

71 

48 

2 

205 

46 '■ 

5 

4 " 

-15.3 

3 

2 

1 8.2 

07/ob 

10 

31 

43 

0 

2 

97 

37 

— , 

— 1, 

— S.7 

8 

3 

8.0 

o8/og 

17 

74 

54 

59 

19 

22 : 

70 , 

4 

4 i: 

-14.7 

I 

I 

i 6.3 

09/10 


10 


I 

0 

■ 74 


— 


- 3-4 

IS 


! 8.3 

1910/11 

2 

5 

19 

10 

0 

30 

" 70 !i 

— 


- 4-4 

12 


8.0 

II/I2 

0 

0 

113 

49 

0 

If)2 

; =7 ii 

6 

3 '' 

-12.7 

II 

4 

II. 2 

12/13 

I 

0 

47 

12 

u 

■> ■> 

22 Ii 

— 

— 

- 7-8 

13 


9.2 

13/14 

0 

3 

84 

0 

0 

87 

-3 i; 

— , 

~ Ii 

— S.6 

13 

5 

9.2 

14/15 

4 

5 

79 

17 

20 

73 

33 !| 

— 



- 5-8 

II 

3 

10.9 

15/10 

20 

20 

7 

14 

0 

61 

-3 f 

I 

I 

— lO.O 

i; 

5 

lo.o 

16/17 
Jlittel 1 

1766/67 1 

fj 



96 

4 '-> 

-37 

60 '1 

4 

4 

- 14-5 

f', 


8.2 

bis j 
1915/161 

10.0. 

47-4 

82.2 r 

47.1 

15.4 , 197- 1 

> 41.0*1 
■1 

4.0 

~ i 


7-1 

j 



auch darin zum Ausdruck kommt, daB der Quotient beider Summen 
um den Mittelwert i • o8 nur wenig schwankt. Es ist somit gerecht- 
fertigt; die Sumnie aller Tagesmittel der Temperatur unter o* in den 
150 bzw. 15 1 Tagen zwischen dem ersten November und letzten Marz 
als ein MaB fiir die Winterkalte anzusehen. 
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Zur Nutzanwendung der neuen Methode wahlte icli die lange 
Beobachtungsreihe von Berlin, da bier die Temperaturmittel fiir alle 
Tage der 150 Jahre von 1766 bis 1915 schon fiir andere Zwecke 
berechnet vorlagen und ohne weiteres dafur verw endet werden konnten*. 
Die erlangten Ergebnisse haben aber nicht blofi fiir den Beobachtungs- 
ort Giiltigkeit, sondern fur das mittlere Norddeutschland, daTemperatur- 
anomalien nicht lokal auftreten, sondern cine grofiere raumliche Aus- 
dehnung haben. 

Aus Tabelle i ergibt sich, da6 die Summe der negativen Teni- 
peraturmittel in den genannten 150 Win tern zwischen 13 (1821/22) 
und 683 (1829/30) schwankt und im Mittel 197 betragt. Wenn der 
Mittelwert der unteren festen Greuze (Null) sehr viel naher liegt als 
der oberen, so stimmt das mit der schon lange bekannten Tat- 
sache iiberein, dafi im Winter die grofite uegatiA^e Temperaturanomalie 
in ihrem Betrage die grofite positfv^e erheblich ubertrift’t, oder, was 
auf dasselbe hinauslauft, dafi, nach dem Mittelwert beurteilt, milde 
Winter haufiger sind als strenge. Die Verteilung nach Schwellen- 
werten ist folgende: 


Summe 
der negative!! 
Tagesn!ittel , 

Anzahl 

i 

Summe 
der negative!! 
Tagesn!ittel 

1 

Anzahl 

1 

1—40 

12 

361—400 

1 

5 

41-80 

25 

401 440 

5 

81 — -120 

1 1 

441 — 480 

4 

I2I 160 

20 

481-520 

3 

161 — 200 

20 

521 — 560 

1 

201 240 

18 

561 — 600 

I 

241 — 280 

15 

601 — 640 

0 

281—320 

3 

641 — 680 

I 

321—360 

5 

681 — 720 

I 


Der erste haufigste oder Scheitelwert liegt etwa bei 60, der zweite 
bei 1 60, beide also unterhalb des Mittelwertes 197; oberhalb 280 
erfolgt eine rasche Abnahme in der Anzahl, d. h. Winter, in denen 
die Summe der negativen Tagesmittel der Temperatur den Wert 280® 
iibersteigt, diirfen zu den selteneren gerechnet werden. 

So geeignet die Summe der negativen Temperaturmittel zu einem 
ersten Vergleich der Winter untereinander ist, so erweist sie sich zur 
naheren Charakterisierung der Winter noch nicht als ausreichend, da 

* Vgl. G. Hellmann, Die warmsten und die kaltesten Tage in Berlin seit 
1766. Bericht fiber die Tatigkeit des Kgl. PreuB. Meteorol. Instituts im Jahre 1916. 
Berlin 1917. 8°. 
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es einc grofie Bedeutuua: Bat, zu wi.s.‘;eii. wie sic zustaiide gekomnuai 
ist. Kinc IioIk* Summc kaim namlidi cimnal dadurcli entstehcn, da6 
fast deii ganzeii Winter hindnrc]i inafiigc Kiiltc (z. B. lOO Tage lang 
'rcinperaturmittel von — 4° his — 5°) geherrscht hat. sodann aber auch 
auf die Weise, dafi es kurze Zeit ungewohnlieli kalt war. wahrend 
im iihrigcn Teil des Wintc'rs maSige Kfdte iihcrwog. Es i.st duller 
notwcndig, aufier der Zahl der Tage init negativen Tcmperaturmitteln 
aindi dii' Zalil der Tage mit extrenien Teinperaturen anzngeben. Fiir 
die striuigen Winter linbe'icb als Schwellenwcrt das Tagesmittel von 
— 10° gewahlt nnd fiir die milden das von 6°. entsprechend dem 
einpirisclien Gcsetz. dafi iin Winter die negativen Anomalien nahezu 
doppelt so grofi sind als die positiven. Da feruer die Strenge oder 
die Milde eines Winters um so starker empfunden wird. je mein- solche 
Tage mit extremen Temperaturen unmittelbar anfeinander folgen, wurde 
auch deren grofite Zahl in Tabelle i initgeteilt. SchlieClich enthalt 
sie auch die absolut niedrigsten und hochsten Tagesmittel. Diese 
hoehsten Tagesmittel sowie die Zahlen fiir die Hiiufigkeit der Tages- 
mittel > 6° gelten aber nur fur die drei Monate des eigentlichen Winters 
(Dezember, Januar, Februar). da es nichts Aulfalliges ist, weim im 
Miirz schon solche warmen 'I’age auftreten. Dann s^irechen wir von 
einem Vorfriihling und fassen die Witterung nicht mehr als milden 
Winter auf. Und ebenso im November, in dem mildes Wetter uns 
als ein verspateter oder verlangerter Herbst ersclieint. Dagegen wird 
strenge Killte im November und im Miirz mit Recht als Vorwinter 
bzw. Nach- oder .Spatwinter bezeichnet. 

.So enthalt also Tabelle i die zur Beurteilung der Berliner Winter 
von 1766 bis jetzt notwendigen Charakterzahlen und kann als Aus- 
gangspunkt von mancherlei Fintcrsuchungen dienen. Hier soil nur 
auf die sehr strengen Winter naher eingegangen werden. 

Sehr strenge Winter. 

Eine natiirliche Greuze zwischen strengen und selir strengen Win- 
tern gibt es nicht. Ich will zu den sehr strengen Wintern alle die- 
jenigen rechnen. bei denen die Summe der negativen Tagesmittel der 
Temperatur vom i. November bis 41. Marz mindestens 320° und zu- 
gleich die Zahl der Tagesmittel < — 10° mindestens 7 (Dauer einer 
Woche) betriigtb In den pyO.Jahreu seit 1766/67 hat es 24 solche 

* Bei der Beuiteiluiig der .Strenge eines Winters vvilie eigentlich cflis Ausdeli- 
nungsgebiet mit zu beriicksichtigen, dock lafit es sich hier nicht in Betraclit ziehen, 
da die Summen der negativen Tagesmittel fiir dieselbe Periode von anderen Orten 
jiicht 7,11 haben sind. .\nch die Windstarko intiB auBer aeht bleiben. 
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Tab. 2. Die strengsten Winter in Berlin von 1766 bis 1917. 


Winter 

Sumrae Zahl 

der negativeii 
Tagesmittel 

Tagesmittel 

./-IO° 

GroBti- 
j Zalil auf- 
AllZllhl einander- 

Tajjesniittel 

Grobte 
' Zahl aaf- 

Niedrigste- 

Tagesmittel 

Nicdrigste 

beobachtete 

Teinperatiu-i 


der 'I'eniperatnr 


folgender 

Tage 


folgender 

Tage 

Betrag Danim 

. Betrag 

Datum 

1829, 30 

683 

94 

28 

13 

1 

5 

- 20.4 29. Jan. 

— 25.0 

— 22.0 

'29. Jan 
22. Dez 

I 788/89 

652 

Si 

27 

15 

■3 

5 

—21.9 ,16, Dez. 

(-23.6) 

28. Dez. 

1798,99 

567 

S3 

1 ; 

6 

8 

4 (2 niai) 

—20.4 125. Dez. 

(—22.2) 

24. Dp/. 




— 19.4 7. Feb. 

( - 3 - 3 ) 

9. 

1799/1800 

546 

93 

13 

4 

2 

2 

—20.1 ,29. Dez. 

(-23.(>l 

2Q. Dp/.. 

1804/05 

516 

45 

14 


3 

3 

— 19. 1 51. Dez 

(—22.21 

31. De z. 

1837/38 

509 

^7 

22 

9 

7 

4 

—20.2 17. Jan. 

- 24-4 

17. .Tan. 

1S44/45 

505 

99 

I I 

4 

— 

— 

— 14.4 ib.Marz 

— 19.0 

12. Feb. 

1822. 23 

469 

56 

22 

7 

6 

(2 mall 

— 19.8 22. Jan. 

(—26.2) 

22. Jan. 

1840 41 

460 

77 

14 

<} 

6 

3 

— 17.2 ,15. Dez. 

— 17.0 : 8. Feb, 

-19.2 

16. D.'Z. 

1794 95 

45S 

78 

17 

7 

5 

5 

— 19.2 23. .Ian. 

( — 22.2 

24. J.UI. 

1 808/09 

450 

7 5 

15 

4 (2 iii.d) 

3 

2 

— 19.4 , 6. Jan. 


6. Jan. 

1S02 03 

414 

57 

19 

h 

4 

2 in.il) 

— 17.4 2b. Jan. 

(—20.0) 

26. Jan. 

1870. 71 

413 

62 

16 

6 

5 

2 (2iiial) 

—17.9 ' I. Jan, 
— 16.5 10. Feb, 

— 20.S 
-20.5 

I. Jan. 

1 1. Fell. 

1783/84 

411 

85 

12 

I 2 

3 

I 

— 16.6 7. Jan, 

(-iS.S) 

17. .1,111. 

1812 13 

407 

75 

13 

10 

3 

2 

— 17.2 19, Dez. 

(-I 9 - 4 ) 

17, Dez 

1813/14 

404 

77 

7 

4 

1 

I 

-17.2 23. Feb. 

(-20.6) 

23. Fell. 

1 849/50 

390 

71 

1 1 

3 ( 3 mal) 

3 

3 

— 19.1 !22. Jan. 

- 25'0 

22. Jan 

1819/20 

387 

72 

13 

10 

4 

3 

—21.7 10. Jan, 
—20,9 15. Jan. 

(-25.0) 

15. Jan. 

1 847/48 

386 

59 

13 

6 

5 

3 

— 1 6.8 6. Jan, 

— 16.6 26. .Ian. 

—20.8 

—20.1 

7. Jan. 
26. Jan. 

1775/76 

369 

54 

13 

4 (2 m.il) 

6 

3 

—20.8 27. Jan. 

(-23.1) 

27. Jan. 

1 828/29 

363 

71 

8 

5 

3 

3 

— 18.5 21. 22. 

- 24-5 

23. .Jan. 

1854/55 

344 

60 

12 

4 

2 

2 

— 19.0 10. Feb. 

-24.9 

1 1. Feb. 

1892 93 

338 

56 

12 

6 

2 

2 

— 18.5 18. Jan 

-23.1 

19. Jan 

1890/91 

321 

64 

II 1 

— 

4 

— 


— 14.1 30. Dez. 

-183 

17. .Ian. 

1 739 , 40 

1 

432 

85 

14 

s 

4 

4 

— iS.i 10. Jan. 

(- 21 - 5 ) 

(—19.6) 

7. Feb. 
10. Jan. 


5 'V inter gegeben, die in der iabelle 2 , nach der (Tru6t“ dor Summeii 
geordnet und unter Hinzufiigung einiger weiterer charakteristiscber 
Angaben, zusammengestellt sind. Diese vergleichendt' tlbersicht lafit 
die Vorteile der bier entwickelten Methode der Iv 4 as.sifizierung der 
Winter sofort erkennen; sie zeigt, daB im genannten Zeitraum der 
Winter i&29;3o weitaus der harteste war und daB der Winter 1788 '89 

^ Zahlen in Klammern sind Terminbeobachtungen. niclit Ablesungen am Minimum- 
thermometer. 
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ihm nur wenig nachsteht. Welclie vergebliche Miilie hat sich dagegen 
Pfaff gegeben, um zu ermitteln, welch er von den drei grofien Win- 
tern des i8. Jahrhunderts (1708 09. 17^9 40. 178S 89) der strengste 
war'. Diese Frage la6t sich jetzt beantworten. Wenn auch die aus 
dem Jahre 1709 vorliegenden Temperaturbeobachtvingen (vgl. Grischow 
in den Miscell. Berolin. VI, 313) nicht ausrcichen. um die Siunme der 
negativen Tagesmittel zu bilden, so geht doch aus vielen von Pfaff 
und anderen Autoren beigebrachten Angaben deutlich hervor, dafi der 
Winter von i 708 09 in Berlin weniger streng war als der von 1739 40’. 
Es eriibrigt also nur zu entscheiden, welcher von den beiden Win- 
tern 1739 40 und 1788 89 der kaltere war. Die KiRcnschen Origi- 
nalbeobachtungen von 1739 40 sind zwar nicht niehr in Berlin vor- 
handen, aber gliicklicherweise hat Gronau eine Abschrift genommen, 
die sich jetzt im Besitz der Koniglichen Akademie der Wis.senschaf- 
ten befindet. Nach ihr konnten die (^harakterzahlen fiir dieseii Winter 
abgeleitet und sodann in dieTabelle 2 am Ende eingefugt werden. Man 
sieht, da6 der Winter 1739 40 lange nicht so streng war wie der von 
1788 89, und es steht somit fest, dafi der allerstrengste Winter in zwei 
Jahrhunderten, dem i8. und 19., der Winter 1829 30 gewesen ist. Er 
•sowohl wie der von 1788 '89 verdienen darum eine kurze Beschreibung. 

Der Winter 1829 30 begann ungewbhnlich friih. Nachdem schon 
vom 12. November ab Nachtfroste eingetreten waren, die so stark 
warden, daC am 27. November bereits — 9.8° am Minimumthermo- 
meter abgelesen wurde und die Kaniile zufroren, blieb das Thermo- 
meter vom I. Dezember bis zum 7. Februar, mit Ausnahme des 6. bis 
8. und 14. — 17. Januar, dauernd unter dem Gefrierpunkt. Am 20. De- 
zember del Schnec, »2+ Fu6 hoch«, und in den folgenden Tagen, 
namentlich am 24. Dezember, wiederholt »sehr starker Schnee«^. wor- 
auf die Kalte erheblich zunahm: am 23. zeigte das Minimumthermo- 
meter — 21.6° und am 27. Dezember — 22.0° bei » schneidendem Ost- 
wind« ; auch um Mittag erhob sich in diesen Tagen das Thermometer 
nicht fiber — 10° bis — 15°. Am letzten Tage des Jahres und am Neu- 
jahr-stag stellte sich bei NW »dichter feuchter Nebel« ein, und nach 


^ Die zalilreiclieii strengen Winter zu Ende de^ 18. und zu Anfang des 19. Jahr- 
linnderts haben offenbar C. H. Pfaff dazu veranlaCt. eine zusammenfassende Unter- 
suchimg uber solche Winter anzustellen, die er in zwei Banden verbffentlichte: Uber 
die streng'-n Winter vorzuglich des achtzehnten Jahrhundens. Kiel 1809 und 1810. 8°. 

“ Der strenge Winter 1708/09 dauerte etwa vom 5. Jaiiuar bis 27. Februar; die 
groBte Kalte scheint am 10. Januar 1709 gewesen zu sein, namlich nur —19.1°. Die 
Reduktion der Skale auf Zentesimalgrade ist allerdings etwas unsicher.* Begueltn 
(Nouv. Mem. Acad. Berlin 1784) verzeirhnet als kalte.sten Tag den 12. Januar mit —18.0°. 

^ Der Gewahrsmann ist der Beobachter Madler, der in der Kj-ausenstra6e, also 
in der inneren Stadt, beobachtete. 



"wenig inerkliclum « Tauwetter gegen Mitte .Januar iiahm nacli aber- 
maligeii starken Schneefallen bei Winden aus dem ostlichen Quadranten 
die Kalte wieder zu: am 29. zeigt das Minimumthermometer — 25.0°, 
am 30. — 24.3° («auf dem freien Felde« — 26 bis — 28°). Es lierrschte 
Bodennebel, und es del sogar am 31. .lauuar friili bei — 2 1.6° Schiieek 
Erst am 8. Febrnar maclite eiii "GlatteisregenM und pltitzlicli eiii- 
setzeiides Tauwetter dem eigentlichen Winter ein Ende. Durcli das 
Nachlassen der Kalte nach der Mitte des Dezember und im ersteii 
Drittel des Januar zerliel der Winter in drei Periodeii, einen Vor-. 
Mittel- und Nachwinter. 

Audi der Winter 1788 89 nahm schoii im November seiueu Au- 
fang. Am 24. November sinkt das Tagesmittel auf — 4 4°, und von 
diesem Tage bis zum 14. Januar. also 62 Tage lang, liegen dieTempe- 
raturmittel uiiter 0° (zwischen — 2.0° und — 21.9°). Die Kiilte ver- 
starkt sicb, am 7. Dezember friili zeigt das Thermometer bei heiterem 
Wetter und NE-Wind bereits — 18.3°. liiSt aber vom 9. bis 12. etwas 
nach, um vom 13. ab von neuem zuzunehmen. Die tiefsten Tempe- 
raturen sind, wieder bei NE und hellem Himmel; 

t'n'ili iuitta!>.> abeiuls 

15. Dezember — 22.8 — 17.2 — 21.7 

16. .. —24.2 —19.4 —22.2. 

Bin falleudem Barometer geht der Wind nach NW und zeitweibg 
SW um, es wird warmer, und am 2 1 . Dezember mittags steigt das 
Thermometer sogar bis auf 0°. Nun fallt an den Tagen vom 2 r . bis 
25. viel Schnee, worauf es erheblich kalter wird. Schon am Morgen 
des 26. Dezember wird — iJ-J’ Abend — 18.3 abgeleseu ; es tritt 
ein zweites Kiiltemaximum ein: 

friili mittag.s abrmls 

27. Dezember — 18.3 — 16.7 — 22.2 

28. >> — 25.5 — 17.8 — 18.3. 

Der Wind ist wieder NE, der Himmel heiter, nm- am 28. morgens 
herrscht Nebel. Am 30. beginnt mit fallendem Barometer der Wind 
nach NW und W umzugehen, es wird triibe und etwas weniger kalt, 
gleichzeitig fallt Schnee; doch schon am 2. Januar hat bei stark steigen- 
dem Barometer der NE wieder die Herrschaft gewonnen und die 
Kalte versteift sich von neuem: am 4. Januar friih wird — iy.4, abends 

‘ Sclineefall bei so tiefer Teuiperatur ist liii- Berlin etwas Ungew olinliches. da 
uacli Kassner (JMeteorol. Zeitschr. 1908 S. 350) bisher niir ein Schneefall bei einer Tem- 
peratur zwfecheii —17 und —18° bekannt gewordeii ist. Madler henierkt ausdriick- 
licli: "selbst in den allerkiiltesten Tagen fiel Schnee*. Aus anderen sehr strengen 
Wintern liegen Berichte iiber flisstaub vor, der bei heiterem Himmel in der Sonne 
glitzerte. eine Erscheinmig. die in den Polargebieten sehr haufig voi'koinmt. 
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— 20.0 und am 8. friih — 21.7 abgelesen. Am 13. Januar geht der 
Wind rechtsdrehend nach S und SW um, am 14. mittags fallt bei 

— 2.2° Glatteis, und mit dem am 15. friih einsetzenden Tauwetter 
geht der harte Winter in ganz ahnlicher Weise Avie der von 1829/30. 
aber 3 Wochen friiher, zu Ende. 

Wie man .sieht, zeigen sich viele gemeinsame Ziige im Witterungs- 
verlauf der beiden strengsten Winter. Sie treten auch bei den iibrigen 
sehr strengen Wintern mehr oder weniger deutlich auf mid gestatten 
das allgemeine Geprage solcher Winter in Berlin abzuleiten : 

1. In sehr strengen Wintern gibt es gewohnlich mehrere {3 bis 4) 
Perioden groBter Kiilte, zwischen denen gelinderes Frostwetter oder 
leichtes Tauwetter herrscht. Eine Ausnahrae machte der Winter 1783 84, 
der nur einen Zeitraum ^von 12 Tagen) strengster Kiilte hatte. Dafiir 
yah es im Februar und Marz noch einen leichteren Nachwinter. 

2. Wenn auch ein sehr strenger Winter oft schon im November 
anffingt oder erst im Marz endet, .so tritt die groBte Kiilte doch meistens 
im lyiittelwinter (Dezember, Januar) ein. Eine bemerkenswerte Aus- 
nahme bietet der Ian ge Winter 1844/45, hi dem erst Mitt e Miirz die 
grofite Kiilte war. Spiite Winter waren auch i 8 1 3 14.1837 38.185455. 
Die friiheste Periode starker Kalte gehbrt dem Winter 1890 91 an. 
in dem die Tagosmittel des 26. und 27. Novemlier — 12.1° hzAV. 

— 1 1 .6° betrugen. 

3. Zur Ausbildung eiues sehr strengen ’\^'inters ist eine dicke, 
lange andauernde Schneedecke notwendig. Zu vielen Dutzend Malen 
findet man in den Beobachtungsjournalen die Bemerkuug, daB nach 
starkem Schneefall die Kiilte rasch zunahm. Die Ausstrahlung von 
der ( Ibertliiche des frisch gefallenen Schnees. namentlich wenn er fein 
und pulverig ist, erniedrigt die Temperatur der auflagernden Luft- 
schichten auBerordentlich, zumal wenn heiterer Himmel und Windstille 
die Ausstrahlung begunstigt. 

Die Zahl der Schneetagi' kommt dabei weniger in Betracht als 
die Menge des gefallenen Schnees und die Zahl der Tage mit Schnee- 
deckc. Tllier die beiden letzteren Elemente liegen leider nur unvoll- 
stiindige Beobachtungsreihen vor, doch kann ich fiir die Tage mit 
Schneedecke, deren durehsclmittliche Zahl in Berlin 43 betriigt. liei 
einigeii sehr strengen Wintern Angaben inachen: 


Zabl der Tage 
mit Schneedecke 


1837,3'"' 70 

I 840 '4 I 63 

184445 58 

1849/50 86 


(irdBti' Zahl auteinanilerfblgender Tage 
mit Schneedecke 
60 (5. Januar bis 5. Marz) 

43 (23. Januar bis 6. M^z) 

5b (27. Januar bis 23. Marz) 

45 (21. Dezember bis 3. Februar). 
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4. Die tiefsten in sehr strengen Berliner Winterii beobachteten 
Temperaturen liegen gewohnlich zwischeii — 20° und — 25°. Noch 
tiefer sank die Temperatur am 28. Dezember 1788' und am 22. Ja- 
nuar 1823, an welchen Tagen die Terminablesungen — 25.6° bzw. 
— 2 6.2°ergaben. Ein Minimumthermometer hiitte wahrscheinlich — 27° 
bis — 28° angezeigt. 

5. Sehr strenge Winter sind aiisgezeiehnet durch viel heiteres 
Wetter, das namentlich zur Zeit der groBten Kiilte vorherrscht; doch 
stellt sich dann auch manchmal leichter Bodennebel ein, seltener ist 
der Himmel bezogen. 

6. In sehr strengen Wintern haben Winde aus deni ostlichen 
Quadranten das Ubergewicht. Wilhrend der groBten Kalte wehte in 
alien in Tabelle 2 aufgefilhrten Wintern der \\'ind aus NE oder E. 
Daraus ist zu schlieBen, daB bezuglieh der Luftdruckverteilung die 
strengsten Berliner Winter dem Typus A oder einem sehr Shnlichen 
der Teisserenc de BoRTSchen Nomenklatur tingehoren, d. h. sie ver- 
danken ihr Entstehen der Verlagerung des sibirischen Luftdruckmaxi- 
mums nach Westen bis naeh Finnland oder gar Schweden. Diese 
Luftdruckverteilung \ erhunden mit dem Vorhandensein einer machtigen 
Schneedecke diirfen als die (irundlxulingungen unserer sehr strengen 
Winter angesehen werden. 

Wenn das weit nach Westen vorgeschobene Hochdruckgebiet 
langere Zeit Bestand gehabt h<at, gewissermaBen stabil geworden ist, 
zeigt es, auch Avenn es zeityveilig zuriickgedrangt 'vvird, immer wieder 
das Bestreben, sich einzustellen. Durch diese oft mehrmals sich wieder- 
holenden VorstSBe des sibirischen Alaximums, die bis "in das Friihjahr 
hinein stattfinden konnen, und die zumeist auch die ziemlich regel- 
mafiigen Kalteeinbriiche gegen Mitte Marz in Deutschland verursachen, 
werden die oben unter i erwahnten Wiedereintritte strengster Kalte 
herbeigefiihrt. E. Less hat diesem (Tiedanken in etwas anderem Zu- 
sammenhange schon Ausdruck gegeben (tlber Eintritt und Wiederkehr 
strengerer Kalte. Landwirt. Jahrb. XXXVIII. Erganzungsbd. V, 1909). 

7. DaB zwei sehr strenge Winter unmittelbar hintereinander vor- 
kommen, ist etwas seltenes. Die auffalligsten Beispiele waren die 
Winter 1798/99 und 1799/1800, 1812 13 und 1813/14, 1828/29 und 
1829/30, 1846/47 und 1847/48. Dagegen ist ein sehr strenger Winter 
gar nicht so selten von einem oder mehreren strengen Wintern be- 


‘ Am 28. Dezember 1788 fruh notierten Grok.vu mid Brand die oben angegebene 
Temper»tur von —25.6° ( — 14° Fahrenheit), wahrend der Beobachter der Akademie 
Achard — 26.4°, ein Nachbar von Gronau (also wahrscheinlich in der ParochialstraBe) 
— 26.7° und VON Knoblacch sogar —28.3° ablas (»an einem vollig frei hangenden 
Thermometer"). 
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Tab. 3. Kalteste Perioden (Tagesmittel der Temperature— io°) in sehr strengen Wintern zu Berlin. 


1775,76 

1783/84 

1788/89 

i 794/'95 

1798/99 

1799/1800 

•Ian. 7 

-12.4 

Dez. 31 

-15-2 

Dez. 6 

- 11-3 

Dez. 26 1 

—14.4 

Dez. 18 

— lO.O 

Dez. 1 3 

—10.2 

Dez. 19 1 

— lO.O 

8 

— 12.2 

Jan. I 

- 13-9 

7 

- 15-7 

27 ; 

-19.1 

19 ■ 

-II -5 

14 ' 

— 10.4 

20 

-13.2 



2 

—10.8 



28 1 

—20.6 







18 

— 12.4 

3 

-T 2.4 

9 

— 12.0 

29 1 

-18.5 

23 ‘ 

-II -3 

24 , 

-16.5 

23 

— 10.6 

19 

-’ 5-1 

4 

-15-3 



3 °! 

- 13-7 

24 I 

-13-7 

25; 

-20.4 



20 

-194 

5 

-14.7 

13 

— 10.7 

31 ! 

— 12.2 



26 

-16.5 

27 

-II.8 

2 1 

-17 > 

6 

— 14.0 

14 

-16.8 

Jan. I ' 

—10.6 

Jan. 2 ‘ 

—12.4 

27 

-17.2 

28 

-15.2 



7 ' 

-16.6 

15 

—20.6 

2 

—13.2 

3 

-13.2 



29 

-20.1 

^5 

— I I.O 

8i 

— 12.9 

j6 

-21.9 

3 i 

—13.2 

4 

— 10.7 

Jan. 2 

— 10.6 

30 

-10.7 

26 

-14.3 


— II . 2 

17 

-18.3 

4 . 

-18.7 







27 

-20.8 

10 , 

—13.2 

18 

-15.6 

5 

—14.6 

13 

— 10.2 

I I 

-13.2 

Jan. 3 

- 11-5 

28 

-14 2 

I I 

-12.4 

19 

-II. 8 

6 1 

- 13-5 

14 

— 12.2 

12 ‘ 

—12.2 









7 ' 

-17.4 

15 

—14.4 



5 

— 10.9 

30 

— 14.6 



23 

— I 2.6 

8 1 

-19.1 



Febr. 6 ] 

-13.2 

6 

— 10.9 

31 

-16.3 





9 ' 

-• 5-2 

18 

— 10.2 

7 ! 

-19.4 

7 

— 12.2 

Febr. i 

— Itl.I 







19 ; 

-II. 7 

8 1 

-18.5 









13 , 

— ij-y 

20 

-18.1 

Q ' 

-18.1 

9 

— 10.9 









21 

—18.0 

10 , 

-iS-9 

10 

— 12.8 









22 

- 17-5 

I 1 

— 12.4 











23 i 

-19.2 













24 ' 

-18.1 






1802/03 

1804/05 

1 808/09 

1812/13 

1813,14 

1819/20 

1822/23 

•Jan. 9I— 10.6 

Dez. 14 —10.6 

Dez. 13 -13.9 

Dez. 12 

-II.7 

Jan. 14 —12.2 

Dez. 7 1 —1 1. 1 

Dez. 20 

—10.2 

loj —1 1.8 


14 -144 

13 

- 15-9 

IS -12.6 

8 -11.8 



1 1 ; —1 1.5 

29 —12.2 

15 1 -14.1 

H 

-16.7 



22 

— JO.9 

12' — 12 2 

30 -16.7 

16 —12.6 

15 

—12.6 

Fobr.15 —10.9 

19 —12.0 



, 

31 ! - 19.1 


16 

—12.8 



30 

-13.2 

15 '-15-2 

Jan. I —15.2 

18 j —12.8 

17 

— 10.7 

22 1 -1 1.5 

Jan. 7 , -1 1.3 

31 

-13-9 

161-15.0 

2 , —10.4 

19 —12.2 

iS 

-12.6 

23 - 17.2 

8 —12.2 

Jan. I 

-13.0 

I 7 j-I 4 .l 



19 

- 17.2 

24 -13-3 

9 -16.9 

2 

— 12.6 

T 

06 

5 -II. I 

Jan. 4 j —1 1.8 

20 

—14.6 

25 1 — lO.O 

10 - 21.7 

3 

-II.8 

19:— 12.4 

6 -11.3 

5 ! -18.9 

21 

-11.8 


II —19.8 



20 -11.3 


6 1 - 19.4 




12 —II . 7 

5 

—14.4 


9 —II. I 

7 —12.6 

24 

— 10.9 


13 —10.6 

6 

-13.2 

24 —10.6 

10 ' —10.6 


25 

— 12.6 


14 : -15-0 

7 

—13.2 

25 - 16.5 


14 -12.4 




15 1 -20.9 

8 

— 14.1 

26 — 17.4 

26 1 —10.4 

15 !-i 5-2 

Jan. 18 

—10.7 


16 ; —14.8 

9 

- 13-7 

27 , —12.2 

27 —12.6 

16 —12.2 





10 

— 12.8 

28 — 1 1 1 










Febr. I —1 1. 7 

20 —12.6 





12 

— 10.2 

Fell . 5 —10.4 

2 : —11.8 

21 : - 13-3 














21 

- 15-7 

g —1 1. 1 







22 

- 19.8 

10 -14-4 







23 

—1 8.0 

11 —10.7 







24 

—13.2 

, 







25 

- 17-4 








26 

-17.2 








27 

-15.2 








Febr. 7 

— 10.2 


; ' 
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1828/29 

1829/30 

1837/38 

1840/41 

184445 

.Tan. 15 

1 

— 12,7 

Dez. 3 

— II.O 

Jan. 22 

— II. I 

Jan. 7 

-14.2 

Dez. 13 

—1 1.6 

Dez. 1 2 

-12. 8 



4 

— I 2 .I 



8 

- 14-2 

14 

-15.0 



20 

; - 14-3 

5 

-12.5 

24 

-10.3 

9 

-15.8 

15 

-17.2 

Febr. 10 

— 1 1.^: 

21 

-18.5 

6 

— 12.1 



10 

-15.0 

16 

— 16.0 

1 1 

— 10.2 

22 

i -18.5 



26 

—10.2 



17 

— 12 0 

12 

— 12. 1 

33 

' - 17-7 

22 

-12.3 

27 

— 12.0 

12 

— 12.6 





24 

—10.6 

23 

-18.3 

28 

—16.2 

13 

— 12.6 

Felir. 3 

-II. 8 

19 

— 10.5 



24 

— 12.7 

29 

-20.4 

14 

-10.5 

4 

- 15-8 

20 

— 10. 1 

Febr. 1 1 

1 - 14-9 

25 

- 14-3 

30 

—20.1 

*5 

-”•3 

5 

-12.5 



12 

I -I 4 -S 

26 

—18.0 

31 

—18.0 

16 

-13.4 

6 

—14.6 

Mbi/ 2 

— 12.5 



27 

—14.4 

Febr. i 

-15.0 

17 

-20.2 

7 

-15.0 





28 

-16.7 

2 

— 12.6 

18 

— i 7.8 

8 

-17.0 

I 3 

-11.9 





3 

-I9.I 

19 

— 17.0 

9 

— 12.0 

14 

—12.6 



•Tan. 5 

— 12.2 

4 

—16.4 

20 

— 12.0 

10 

—1 1.6 

15 

— I I.O 





5 

-18.6 



I I 

-10.7 

16 

-14.4 



13 

— 1 1.6 

6 

— 12.0 

22 

-13-2 









7 

—1 1.6 

23 

-12.4 











24 

-16.3 











Febr. 3 

- 14-4 











5 

— 13.0 
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gleitet. Die beigegebene graphische 
Darstellung zeigt diese Falle am 
besten. 

8. Eine tTesetzmaSigkeit in der 
Wiederkehr sehr strenger Winter 
naeh bestimmten Zeitintervallen, wie 
sie von de la Salle, Renou, Koppen 
u. a. gesucht worden ist, babe ich 
in der 1 50 jahrigen Berliner Reihe 
nicht linden konnen, desgleichen 
auch keinen Zusammenhang mit der 
Sonnenfleckenperiode. 

9. Dagegen zeigt sich aufs deut- 
lichste eine groBe Klimascliwan- 
kung in dem Sinne, daB die Jahre 
von etwa 1788 bis 1845 besonders 
viele strenge Winter, und zwar solche 
ersten Ranges, batten, und daB seit 
der Mitte des 19. Jabrbunderts ibre 
Zabl stark abgenommen bat. In den 
58 Jabren von 1788 Ins 1845 gab es 
17 sebr strenge Winter, in den 61 
Jabren von 1 846 bis 1916 aber nur 6. 
Samtlicbe 7 Winter, bei denen die 
Summe der negativen Tagesmittel 
500 iibersteigt, fallen in jene Periode, 
und 15 von den 16 Wintern mit 
einer Summe von mebr als 400. Um- 
gekebrt bat die Zabl der milden 
Winter in den letzten 60 Jabren 
gegen fruber merklicb zugenommen. 
Die 7 sebr strengen Winter, in denen 
das Ta gesm ittel der T emp eratur unter 
— 20° berabging, geboren alle jener 
fruberen Periode an; seit 1838 ist 
ein solcbes niedriges Tagesmittel 
nicbt wieder vorgekommen. 

Dieser Befund ist so interessant 
und wicbtig, daB man sicb ^fragen 
muB, ob er aucb als wirklicb ver- 
biirgt angeseben werden kann. Sind 
nicbt vielleicbt die alteren Beob- 
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achtuiigen mit Fehlei*n behaftet, die eine solche Verschiedenheit verur- 
sachen? Darauf ist zii antworten, dafi die Berliner Beobachtungsreihe 
seit 1766 zwar nicht homogen ist — wie iibrigens fast alle langen Reihen 
— , dafi aber zu niedrige Temperaturen in der Periode 1788 bis 1845 
hochst unwahrscheinlich sind. Instrumentalfehler, Aufstellungsmangel 
und Verschiedenheiten in der Bildung der Tagesmittel kommen hierbei 
in Betracht. 

Da bei den alten Thermometern der Nullpunkt gewohnlich in die 
Holie ging. zeigten sie zu hoch; es ware also bei ungeniigend kon- 
trollierten Instrumenten eher der entgegengesetzte Fehler zu erwarten. 
Ferner weifi man. dafi ungiinstige Thermometeraufstellungen gleich- 
falls meist zu hohe Temperaturen liefern. Dagegen hat die verschie- 
dene Art der Tagesmittelbildung (von 1766 bis 1829 und seit 1848 
aus drei Ablesungen, morgens, mittags, abends; von 1830 bis 1847 
aus Maximum und Minimum) einige Ungleichheiten verursacht, die aber 
nicht sehr grofi sein konnen, da im Winter der tagliche Gang der 
Temperatur klein ist. Aber nehmen wir selbst an, dafi in jener Periode 
von 1788 bis 1845 alle Tagesmittel um einen halben Grad zu niedrig 
waren, was hochst unwahrscheinlich ist, so wtirde das bei einer Zahl 
von 90 Tagen mit negativem Tagesmittel in der Summe 45° ausmachen. 
Zieht man solche Summen von den in Tabelle i und 2 im Zeitraum i 788 
bis 1845 verzeichneten ab, so bleiben immer noch so hohe Werte iibrig, wie 
sie nach der Mitte des 19. Jahrhunderts nicht wieder vorgekommen sind. 

Wir diirfen also an der Tatsache, dafi in der Periode von etwa 
1788 bis 1845 die sehr strengen Winter viel zahlreicher waren als 
nachher, nicht zweifeln; sie erklart und bestiitigt zugleich den schon 
fruher gemachten Befund, dafi die Monate Oktober bis Miirz in dem 
Zeitraum 1756 bis 1847 eine merklich niedrigere Mitteltemperatur auf- 
weisen als in der Periode 1848 bis 1907’. 

Der Grund einer solchen Klimaschwankung, deren zeitliche Begren- 
zung sich nicht absehen lafit, liegt noch vollig im dtmkeln^. Da das 
Eintreten eines sehr strengen Winters in Nord- und Mitteleuropa zu- 
meist von einer genugend kraftigen und langdauernden Verlagerung des 

^ Das Klima von Beiiin. Von G. Heli-mann. Unter Mitwirkung des Verfassers 
fortgefuhrt von G. v. Elsneb und G. Schwaebe. Berlin 1910. 4 “. S. 29 (Abhandl. d. 
PreuB. Meteorol. Inst. Bd. Ill Nr. 6). — • Solche Unterschiede in den Mitteltempera- 
turen der Wintermonale zwischen friiheren und neueren Perioden sind auch tur 
Skandinavien von Erholm und fiir Niederosterreich von Hann nachgewiesen woi-den. 

- Zur Abschwiichung der Winterkalte hat das Anwarhsen der Stadt Berlin, in 
deren Innem die Beobachtungen gemacht wurden, etwas beigetragen, doch ist dieser 
Einflufi bii weitem nicht so grofi, um das Seltenerwerden der sehr strengen Winter 
zu erklaren. Dafur spricht aurh der Umstand, dafi fur. Lund, das klein gebli<ben 
ist, dasselbe Hinaiifgehen der Wintertemperaturen nachgewiesen ist wie fiir das groB- 
gewordene Stockholm. 
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sibirisclien r.uftdruckmaximums iiacli Westen abhangt, mufi man an- 
nehmen. dafi eine solcbe in jener Periodc besonders haufig stattgo- 
funden hat. Die Ursachen der Yerlagerung .selbst sind uns unbekannt 
und werden es .solange bleil>en, bis tagliche Luftdruckkarten von der 
ganzen Erde naheren Aufschlnla dariiber geben verden. Darum ist 
fur diese wie fiir manche anderc' Problemstellung in der Meteorologie 
di(' Herausgabe solcher Karten eint's der grofiten Bediirfnisse. 

Der letzte Winter (1916 17) mufi. wie Tabelle i lehrt, zu den 
mittelstrengen gerechnet werden. Wenn er in weiten Schichten der 
Bevolkerung als ^•iel strenger emjifunden wurde, so sind dafiir vier 
Driinde mafigebend gewesen. Man war durch eine Reihe von sechs 
fast unmittelbar vorhergehenden milden Wintern verwohnt: nur der 
Winter 1908 09 war ebenso streng, und man mufi bis 1892 93 zuriick- 
gehen, um einen erheblich strengeren anzutreffen. Sodann kam derWinter 
spat (Anfang Februar di(' kalteste Periode) und zog sich lang hin: spate 
Winter werden aber immer unangenehm empfunden. In diesem Jahr 
wiinschte man im Interesse des Gedeihens der Feld- und Gartenfriichte 
gerade ein friihes Friilijahr. Und schliefilich hat die Kohlenknappheit die 
Kalte starker empfinden lassen. Es schien mir darum wichtig, mittels einer 
objektiven Methode die Kalte des Wintei's 1916 17 richtig zu bemessen. 

Das der vorliegenden Untersuchungzugrunde liegende Beobachtungs- 
material von 150 Jahren ist umfangreich genug, um die Frage der 
Witterungsfolgc nach sehr strengen Wintern erneut in Angriff 
nehmen zu konnen. Icli habe sie bereits 1885 in der eingangs ge- 
nannten Arbeit an der Hand der Berliner Beobachtungen behandelt 
und ziemlich bestimmte Ergebnisse erhalten, die auch anderwarts Be- 
statigung fanden. Damals ging ich von den Monatsmitteln aus. Da 
in diesen aber, wie bereits oben erwahnt, Temperaturanomalien ent- 
gegengesetzten Charakters oftmals sich ausgleichen, will ich diesmal 
Pentaden bzw. deren Abweichungen von den Noi-malwerten zum Aus- 
gangspunkt nehmen. Diese Abweichungen beziehen sich aber nicht 
auf die i sojahrigen Mittelwerte, sondern jeweilig auf die drei sojahrigen. 
in welche die Gesamtreihe 1766 bis 1915 wegeu der eben erwahnten 
sakularen Anderungen geteilt wurde. Die so erhaltenen und in Tabelle 4 
niedergelegten Abweichungen der Pentaden filr das Jahr, gerechnet 
vom I. November bis 31. Oktober, liefern zuniichst einen genaueren 
Einblick in den Temperaturverlauf wahrend der sehr strengen Winter 
als es die Tabellen 2 und 3 zu tun vermogen, und gestatten sodann 
die Frage zu beantworten. welclie Witterung darauf gefolgt ist‘. Eine 

* Die .Summen der iiegativen .tbweichungen der Pentaden in den Monaten 
No\ ember bis Miirz sind nahezu proportional den Summen der negativen Tagesmittel 
nnd wurden sich daher aiieh zii Vergleichszwecken verwenden lassen. 
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graphische Darstelluiig derZahlenwerte, in der die positiven Ait weichungen 
in rot oberhalb und die negativen in blau unterbalb der Abszissen- 
achse aufgetragen wurden, erleichterte die €^bersicbt anfierordentlich : 
sie kann bier leider nicbt wiedergegeben werden. 

Tabelle wie grapbiscbe Darstellung lebrt, dafi unmittelbar nacli 
dem Ende eines sebr strengen AVinters gewobidicb cine positive Tem- 
peraturanomalie t on einiger Dauer i'olgt. In den 24 sebr strengen 
Wintern seit 1766 war dies nur zweimal niebt der Fall, namlicb 
1798.99 nnd 1804 05. Nacb dem Winter 1837 38 dauerte die warme 
Periode nur 2 Pentaden, nacb 1844 45 und 1854 5 3 nur jo 3 Pentaden. 
nacb alien iiltrigen AVinteru 4 bis 10 Pentaden. Alan darf soiuit nacb 
einem sebr strengen Winter auf ein wonigstens teilweisc warmos Friib- 
jabr rocbnen. Darin zeigt sicb also eine gewisse Koinponsation der 
starken AAinterkalte, an die weito Scbicbten der Bt'vmlkerung glaubeu. 
weil sie aus einer Art a ou Gerecbtigkeitsgefiibl einen solcbeu Ausgleicb 
fiir notwendig balten, oder wt-il sie ibn aus der Uua eriinderliclikeit 
der mittleren 'reniperatur eines Ortes tolgerti Avollen. Letzere vergessen 
dabei, dafi der Ausgleicb uicbt inuerbalb kurzer Zeit stattzubaben 
braucbt. Die landlaufige Meinung gebt aber dabin. dal 3 auf (‘inen 
sebr strengen Winter ein Avarmer Sommer folgen miisse. Das ist nicbt 
der Fall. Zablt man die Haufigkeit der positiven und der negath-en 
Abweicbungeu der 25 Pentaden vom Juni bis September aus, so findet 
man, dal 3 in 19 von 24 Wintern die Zabl der negativen AbAveieliungen 
uberwog. Das Ergebnis stimmt also mit dem 1885 gefundenen iiber- 
ein: nacb einem sebr kalten A¥inter folgt am Avabrsebeinlicbsten ein 
kiibler Sommer. Darunter ist nicbt ein Sommer zu versteben, der 
von Anfang bis zu Ende zu kalt ist — ein soldier gebbrt zu den 
grofiten Seltenbeiten — , sondern (‘in Sommer, in dem die kiiblen 
Perioden bautiger sind als die Avarmen und die noimalen. Die be- 
merkenswerteste Ausnabme war der fast durdiAveg Avarme Sommer 
nacb dem sebr strengen Winter 1794 95. An solebe vereinzelte Falle 
klammert sicb der A olksglaube, der dadurcb immin- wieder von neuem 
befestigt Avird. 

In derselben AVeise, Avie bier bei den strengen Wintern gescbeben 
ist, liefie sicb die Untersucbung auf die milden ausdebnen, docb wurde 
man dann zweckmaBiger die Summe der jiositiveu Tagesmittel der 
Temperatur vom ersten Dezember bis zum letzten Februar zum Afer- 
gleicb nebmen. Das Neue an der bier A orgescblagenen Metbode be- 
stebt eben darin, dafi die winterlichen Temperatursummen in ibre 
negathen* und positiAmn Bestandteile zerlegt werden. 
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Untersuchungen iiber die Morphologie und 
Physiologie des Formwechsels (Entwicklung, 
Fortpflanzung, BefrucMung und Vererbung) 
der Phytomonadinen (Volvocales)\ 

ILMitteilung. Uber die dauernde, rein agameZiichtungvonEudorma 
elegans und ihre Bedeutung fiir das Befruchtungs- und Todproblem. 

A'on Prof. Dr. M.\x HARrM.\Nx 

in Kfilin-Oahleiii. 


{\’org:elegt von Hrn. < 'oukfxs.) 


I)ie seit den ersten Vcr.snchen von Maupas |i 8S8) viel bebandelte 
Fragc, ob die Befrucditung als <‘ine Art Verjiingungs- oder Regulations- 
vnrgang zu beiirteilen .sei, liervorgerufen oder bedingt durch ein Altern. 
M'enn aucb nicht der Individuen, so docli der Generationen, wurde 
schou vielfach bei Protisten durcli Ziiclitungsversuclie in der Weise 
zu Ibsen gesucht. dab man die Befruchtimg auszuschalten trachtete 
und dann priifte, ob nicht nach mehr <jder minder lang durchgefiihrter, 
rein ungeschleclitliclier Vermehrung eine sogenannte physiologische De- 
generation oder Depression eintrete. Man liat mit dieser Frage meist 
die des naturliclien Todes oder des Alterns (bzw. umgekehrt der so- 
genannten Unsterblichkeit) liei Protozoen in Verbindung gebracht, ja 
sie war eigentlich von den bekannten WEisMAXNschen Anschauungen 
liber die potentielle Unsterblieldveit der Protozoen urspriinglich aus- 
gegangen. Fiir die hier vorliegende physiologische Frage war das 
nicht gerade zum Vorteil, da eine einfache, klare Problemstellung da- 
durch verwischt wurde. Wir wollen die vieldeutigen und in sehr 
verschiedenem Sinne angewandten Begi'ifie »Tod, Alter und Unsterb- 
lichkeit « zunachst ganz auCer Betracht lassen, da sie wegen ihrer Viel- 
deutigkeit, wie auch Klebs (1917) hervorhebt, fiir eine wissenschaft- 
liche Begriftsbildung nicht geeignet sind, und uns mit der ganz einfachen 
physiologischen Fragestellung begnugen: 1 st es mbglich, Organis- 
men, die in der freien Natur regelmafiig geschlefchtliche 

Die I. Alitteiluiig, die das Programm dieser Uiitersuchuiigeii eiithalt. befindet 
sich im Druck imd erscheint im Arch. f. Protistenkunde Bd. 39 . Heft i. 
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Fortpflanzung neben einer ungeschlech tlichen aufweisen." 
dauernd ungeschlc chtlicli zn vermeliren ohne jegliclie Scha- 
digung, Depression oder irgendwelebe andere regulierendi' 
ZellA’organge als die, welcbe boi dcr ge wohnlieh en Zell- 
und Kernteiluiig sieli finden? Eiiie klare, eindeutige Beantwor- 
tung dieser Frage wird os uns danu aucb ermoglichen. eiiie endgiiltige 
Entscheidung lietreffs der eingangs ervvahntensogenanntc'ii Vei;jungungs- 
hypothesen der Befrucbtung zu fallen. 

Man hat diese Frage fast ausscldieBlieli an Infiisorien zu loseii 
versucht, nur Kleus (1889 — 1900) hat auch diesbeziigliche Versuche 
an Algen und Pilzen, Bn. Erdmann (1910) an Amoehu iHploidea ausge- 
fiihrt. Die Versuche an Infusorien haben bisher Iceine endgiiltige P 3 nt- 
scheidung zu bringen vermocht. Der Stand der PVage ist hier gegen- 
Avartig folgenderV Die genauen. mit sorglaltiger 'fechnik in Zahlkul- 
turen durchgefiihrten Zuchten von Wooniun' (1911) habc-n zwar er- 
geben, daB sich die Befruchtung ohn<' Schadigung fiir die Infusorien 
Tausende a-oii Generationen hindurch ausschalten laBt. Doeh linden 
sich, Avie Aveiterhin Woodruef .sowie Woodruit und Iardai.ann (1914, 
1915) gezeigr halien. von Zeir zu Zeir .ScliAvankungeii ini 'feilungs- 
rhythmus. die mit einem Zugrundegehen des alten und Bihlung cines 
neuen Macroiiucleus naeli Aviederholtcm Microuucleusteilungen verbundeii 
Sind. Diese .schon friiher von B. Hertwig (i S89, 1914) beobac-hteten 
und mit Becht als Parthenogenese bezcuehneten eytologischeu Vorgiinge 
treten aber nieht, Avie WoonRun und Erdmann angenommen Iiatten. 
nur periodiseh auf uud sind nicht aus innermi Bedingungen veranlaBt, 
sondern kdnnen naeh den neue.sten. vielfaeh variierten Vensucheu a'ou 
Jollos(i9i6) jcderzeit dureli auBere Faktoren ausgehist Averden. Die 
Periode des Auftretens. die in den sehr gleichmaBig gefuhrten Kul- 
turen AVoodrufis sehr regelmiiBig Avar, kann also beliebig Acrkurzt, 
aber aueh stark viu-langert Averden: doeh vermoehte auch Jollos sie 
nicht Amllig auszuschalten. Bei den Infu-'-orienkultun'ii ist es aber tech- 
nisch iiberhaupt nicht mbglich. in genau kontrollierbaren Ziihlkulturen 
alle schiidigenden, ungiinstigen AuBenbedingungen auszuschalten. di(* 
sich, Avie Jollos zeigte, aueh bei den Zuchtmi Woodruffs allinahlich 
summieren und dann scheinbar als innere Bedingungen erscheinen und 
die Parthenogenese auslbsen. Denn wiildt man die GefiiBe nur so groB, 
dafi eben einzelne IndiA iduen noch vcrfolgt Averden kiinnen, dann sind 
die vSchadigungen auf die Dauer unA^erineidlich : nimmt man groBere 
Gefafie. in denen die .Schadigung eventuell A'ermieden und die Partheno- 

* Eine oiugciieudci e Darstelliing lindet sich in der ziticrten Arbeit von Jollos 
und in der neuerdings i rschienencn Arbeit von E. Kor.m iirt. r : Lebensdauer. Altern 
und Tod. Jena 1917. 
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genese ausgeschlossen werden konnte. dann ist technisch eino Kon- 
trolle der einzelnen Individuen nicht mehr moglich, so daB der Ein- 
wand bestehea bleibt, einzelne Parthenogenesen seien unbeobachtet 
geblieben. Aber selbst werni bei Infusorien die Parthenogenese nicht 
A’ermeidbar Aviire (was aber durchaus nicht bewiesen ist), so wiirde 
dieses Resultat keine entscheidende Antwort auf unsere Fragestellung 
i)edeuten. Denn, wie schon Jollos auseinandergesetzt hat, wiirde (vs 
nur beweisen, daB der Macroniiclens, also somatische Teile im Sinne 
Weisaiasss, abstcrben und erneuert werden inuB. Bei der Infusorien- 
zelle ist eben die oben formulierte scharfe Fragestellung wegen der 
dauernden Ver(|uickung der Befruchtung mit Neubildung des soma- 
tischen Kernes iiberhaupt nicht losbar. 

Audi gegen die Versuche von Klehs an Algen und Pilzen. in 
denen in jahrelangen Zuchten einzelne Formen (spez. yaucheria und 
HnproJegnia) rein ungeschlechtlieh ohne .Schsidigungen kultiviert wurdeu, 
liiBtsich der Einwand erheben, daB bier die Teilungsrhythmen nicht kon- 
trollierbar siud und innere Zellregulationen unbemerkt bleiben konnen. 
Denselben Einwandiut sind auch die von Frl. Erdmaxn auf meine Ver- 
anlassung an der Amorho diploidro ausgefiihrtcn Versuche ausgesetzt; 
doch konnten dieselben vernmtlich initanderer Versudistechnik hieraus- 
i>eschaltet werden, Aviirdeu dann aber cinen verhiiltnismaJug sehr groBen 
Arbeitsaufwand erfordern. Erschwerend fiir die Beurteilung bliebe aber 
auch bei diesem Organismus noch die Verquickung der Befruchtung 
niit einem auderu biologisclien Vorgang, namlich der Encystierung. 

Nacli den Ergebnissen von Klebs sehienen nun pilanzlicht' Pro- 
tisten mit ihren durchsichtigeren AuBenbedingungen giiustigere Ver- 
haltnisse zur Losung dieser Frage zu bieten, nur muBten Formen ge- 
wiihlt Avcrden, die nicht wieFadenalgen und Pilze (und libhere Pflanzen), 
sogenaunti* offene Systeme, sondern die Avie einzellige Formen (und 
Tiere) geschlossene Systeme darstellen. Als Aveitaus giinstigste Ob- 
jekte fiir diese Versuche erwiesen sich mir bei jahrelangen Zucht- 
versuclien eine (Jlosteriumart, die ich im Sommer 1914 in Lunz ge- 
ziichtet hatte, und Eudorina Apgans. Die Cfoifr/wm-Kultur ^ erlitt leider 
in den ersten KriegSAVOchen Sehadigungen und ging mir spater trotz 
eifriger Ptlege ein. Andere Closteriumarten konnte ich bisher noch 
nicht oline Schadigimg dauernd zuchten. In Eudorina fand ich im 
Frvihjahr 1915 einen A orziiglichen Ersatz. Wilhrend bei einzelligen Vol- 
voeale.s {Cldamydoinona^ usw.) kontrollierbare Einzelkulturen wegen der 
Kleinlieit der Formen sehr erschAvert oder unmbglich sind, bietet die 

* Hei dieser C/6/.«fcr«V/«-Art liela sich im Juli 1914 jederzeit die Bel'ruchtung aus- 
Idseu. Als icii nach meiner Riickkehr nach Berlin Ende August die Versuche wieder 
aufnalmi, versagteii jedoch die friiher angewandten iMittcl. 
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Yereiiiiguny von 32 derartigen Zellen zu einer schonen, geschlossenen, 
verhaltnismafiig gro6e]i Kolonie und das Zusammenfallen von funf 
Teilungen auf einen kurzen Zeitabschnitt fiir die teclinische Durch- 
Inhrung soldier Zuchten die grofiten Vorteile. Man braucht nnr etwa 
alle 4 — 7 Tage (im Sommer) eine Kolonie kurz vor der Teilung bei 
LupenvergroBerung mit steriler Pipette in eine neue Kulturschale 
(icli benutzte Sdialen mit etwa 10 ecm Nahrlosung) zu iiberftihren. 
Die liiii# Zellteilungen sind in diesem Stadium schon bei jedem In- 
dividuum der Kolonie durchgefuhrt. die 32 jungen Tochterzellen liegen 
aber noch dicht gedrangt an der Stelle ibrer Mutterzelle und erscheinen 
bei scliwaclier VergroBerung in der etwas vergroBerten Kolonie (aufge- 
quollenen trallerte) noch wie eine ungeteilte Zelle. Nach einigen Stunden 
lost sicb dann die Gallerte der Elternkolonie, und die 32 jungen Tochter- 
kolonien werden frei. Innerhalb von 4 — 6 Tagen (im Hochsommer) wach- 
sen dieselben wieder zurEudgroBe beran und teilen sicb in dersell)en Weise. 

Ziicbtet man nun FAidorina in einer Nahrlosung von bestimmter 
Zusammensetzung und Konzentration, so vermebrt sie sicb nur in dieser 
agamcn Weise. Die gescblechtlicbe Fortpllanzung wird vollkommen 
unterdriickt, sie lieB sicb sogar bei dem einen Ausgangsmaterial, bei 
dem sie bereits sehr stark im Gange war, hintanbalten und vollstan- 
dig ausscbalten. Ja nacb liingerer Zucht unter den erwahnten Be- 
dingungen war es bisher in keiner Weise mebr moglicb, trotz viel- 
facber, immer wiederholter und mannigfacb variierter Versucbe, eine 
gescblechtlicbe Fort[)llanzung bei unserer Form auszulosen. Diese Art 
der Zucbtung bietet also eine vollig sichere Metbode, die Befrucbtung, 
bzw. gescblechtlicbe Fortptlanzung auszuschalten. 

Sebwierigkeit macbt l)ei Eudoriaa nur ibre Empfindlichkeit gegen 
Verandcrung der AuBenbedingungen, speziell Verunreinigung durch 
Protococcoideen und Bakterien sowie Erhobung der Konzentration 
der Nahrbisung. Diese Veranderungen losen bei Eudorina sofort De- 
})ressionen, und zwar in Form von iiberstiirzten Teilungen aus. Diese 
Y^erbMtnisse batten ant'angs die Kvdturen von Eudorina auBerordent- 
lich erschwert und wocbenlange, miihselige Versucbe notwendig ge- 
macbt. Nacbdem al)er cinmal die ricbtigen Bedingungen gefunden 
waren, boten die triiben Erfabrungen wertvolle Hinweise fur die wei- 
tere Bebandlung der Frage. Die ricbtige Konzentration war, nacbdem 
einmal ermittelt, natiirlicb leicbt dauernd zu bescbaft'en, und aucb das 
Eeinhalten der Kulturen von Algen und Protozoen machte keine er- 
beblichen Scbwierigkeiten mit Ausnahme einer Protococcoidee, die leicbt 
als Venfiireinigung auftrat. Dagegen war es nicht moglicb, die Kul- 
turen vollig bakterienfrei zu erbalten, da an der Gallerte immer Bak- 
terien anbiingen, die durch Wascben nicbt ganz entfernt werden konn- 

Sitznngsherichte , 77 
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ten. Wcnn auch in dcr Regel die Bakterienentwicklung gering Itleibt 
imd danii ganz belanglos ist fur die Zucht nnd die hier behandelteu 
ptiysiologischen Fragen, so kann sie dock auch haufig starker^ werden. 
s(j dafi die StoftVechselprodukte der Bakterien sehr schiidlich wirken. 
Bei der grofien Einplindlichkeit gegeniiber solchen Stoften ist es uot- 
wendig, neben einer peinlichen Sauberkeit stets mehrere Parallelkulturen 
zu flihren (es wvirden meist 4 Kulturen angelegt), da es selbst bei 
groBer Saidaerkeit uiul mebrmaligem, vorherigem Waschen d*r Kolo- 
nien mit steriler Nahrlosung beim tJberfuhren oft vorkommt. daB der- 
artige Depressionen auftreten. In diesen Fallen lieB sich enUveder direkt 
in einer .stiirkeren Bakterienentwicklung oder der Vorunreinigung init 
einer Protocnccoidee der Grund nachweisen, oder aber der Vergleicli 
init den normalen. parallelgefubrten Schwcsterknlturen zeigte, daB liier 
andere schadlicbc AuBeneinfliisse (meist, wio sich spiiter zeigte. am 
Glas haftende, durcb Reinigen und Waschen nicht genugend entfernt(' 
Sotffe) verantwortlich zu machen warcn. Ziiehtet man aber von jed(‘r 
Kolonie niehreri' 'fochterkolonien weiter. so findet man auch in ungiin- 
stigen Fallen fast immer cine, die vollig noi-mal bleibt nnd daher zur 
Weiterzucht benutzt werden kann (s. Zuchtliste Gen. B 8. 9 u. Fig. i ). DaB 
die erwahnten Depressionen und uberstiirzten Teilungen, die erst in einer 
anderenMitteilung genauergesciiildert werden sollen. allein durch AuBen- 
bedingungen verursacht werden, lieB sich auch durch Experimente direkt 
beweisen. Es wurde eine als Verunreinigung leicht auftretende Protococ- 
coidee rein geziichtet und dann algenfreic, norinale Kulturen von thido- 
rinn dainit beimpft. .Sofort traten darin die erwahnten Depressionen auf. 
Anderseits konnten, wie gesagt, die Depressionen ausgeschaltet werden. 

Die Depressionsstadien sind, wie schon erwahnt, mit uberstiirzten 
Teilungen, also mit einer Verkiirzung der Teilungsratc* verbunden. 
Wahrend bei einer normalen Kultur im Hochsommer die Teilungs- 
rate der Kolonie 4 — 6 'Page betriigt. sinkt sie bei Depressionsstadien 
auf 3 Tage und noch mehr (s. Zuchtliste Gen. A 3, B 9, 79 [Parallel- 
kultur] und Fig. i). Da in der betreflenden .Tahreszeit die Teilungsratc 
(je nach Licht und Temperatur) zwischen 4 und 7 Tagen schwankt, 
so konnte man beim Vergleich der Zahlen im Zuchtregister zur An- 
nahme kommen, es handle sich bei der Verkurzung der Teilungsratc 
auf 3 Tage nur um die gleiche, vom Licht abhangige Variabilitat der- 
selben. Doch trifft eine solche Annahme nicht zu, wie die genauere 
Untersuchung lehrt: denn einmal lassen sich die Depressionen ohne 
weiteres morphologisch erkennen, und dann geht in-Normalkulturen, 
selbst bei optimalen Licht- und Temperaturbedingungen, die Teilungs- 
rate nie unter 4 Tage herunter, wie die Kulturen in den sehr gleich- 
mafiigen, gunstigen Monaten Juni und Juli 1916 zeigen. Eine Ver- 
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kiirzung auf 3 Tage war immer mit ausgesprochen uberstiirzten 
Teilungen und der Bildung kleiner, meist nur 4 — i6zelligen Zwerg- 
individuen verkniipft, wie sie fiir die Depressionsstadien unserer Eudo- 
nua charakteristisch sind, wahrend bei normalen Kulturen die Zahl 
der Individuen stets 32 betragt*. Anderseits ist auch die Teilungs- 
rate der Depressionsstadien voin Liclit abbangig nnd daher in anderer 
Jahreszeit (s. Parallelkultur B 78, 79) erheblicli liinger, dock auch dann 
ist sie gegentiber der Normalkultur verkiirzt, ja die Verkiirzung fallt 
(bei den grofieren Zahlen) viel mehr auf. So geriet eine von Kultur 
B 76 abgezweigte Kultur bei Gen. 79 in Depressionszustand, doch be- 
trug bier die Teilungsrate etwa 8 — 9. walirend sie bei der Normal- 
kultur 20 Tage betragt. Die Depressionsstadien sind somit stets auch 
durcb ibre erheblich verkiirzte Teilungsrate gegeniiber Norma Ikulturen 
ausgezeichnet, also gerade umgekehrt wie bei den Infusorien. Fiir 
(be uns bier beschaftigende Frage am wicbtigsten ist aber die Tat- 
sacbe, dafi sie vollstandig ausgeschlossen werden konnen. 

In der geschilderten Weise sind nun seit Anfang Juni 1915, wie 
aus den Zuchtlisten hervorgeht, 550 Genera tionen olme De^n-essioii 
rein agam geziicbtet. Zu den Angaben in den Zuchtlisten ist zu be- 
merken, daS bier nur die Anzabl der iibergefubrten Kolonien als 
Generationen gerechnet sind. Da jedocb bei jeder Teilungsrate nicht 
I Zellteilung stattfindet, sondern stets 5, so sind die in den Zucht- 
listen angegebenen Zahlen der Generationen mit 5 zu multiplizieren, 
um die Zahl der Individualgenerationen zu erbalten. Wie aus den 
Listen ersicbtlich, setzt sicb diese Zahl der Deneralionen aus 2 Zucbt- 
reilien zusammen, der Zucbtreibe A (32 (icnerationen) und der Zucbt- 
reihe B (78 Generationen), also zusammen i i o Koloniegenerationen = 
550 Individualgenerationen. 

Ein Einwand konnte noch gegen die Bedeutung dieses Zucht- 
resultats erboben werden, namlicb der, dab die Teilungsrate zu ge- 
wissen Zeiten auCerordentlicb scbwankt. Bei Infusorien sind aber, 
wie WooDHCFF und Erdmann gezeigt baben, die dort zeitweise auf- 
tretenden Verlangerungen im Teilungsrhytbmus mit den parthenogeneti- 
sclien Zellregulation(m A'erkniipft. und so konne auch bier etwas Der- 


* Xiciit so selten koiiiint es allcnliags vor. daB vou den 32 TocLiterkolonieu 
einer normalen Kultur einzelne nur 16 Individuen enthalten, eine gewisse Variabditiit 
in dieser Bezithung also auch unter giinstigen Bedingungen vorkommt. Immerhiu 
mdchte ich annehmen, daB auch hierfiir auBtre Einfliisse, die auf die 32 Individuen 
der Eiternkolonien verschieden eingewirkt haben, verantwortlich zu machen cind, was 
noch weilerhin untersueht werden soli. Fiir unsere Frage ist das aber insofern nicht 
von Helang. als fur die Weiiei-zucht stets Kolonien ausgewiihlt wucden, die die nor- 
inalen 32 Individuen enlhielten, also durch 5 Teilungsschritte entstanden waren. 
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artiges stattfinden. Dieser Ein^vand la6t sich leiclit beseitigen dureh 
den Nacliweis, dafi die Schwankungen der Teilungsrate hier allein 
dureh langsameres Wachstum infolge geringerer Beleuchtung bedingt 
sind. Wie die Zuchtlisten und besonders deutlich die Kurven zeigen. 
sind die Schwankungen der Teilungsrate ganz von der Jalireszeit ab- 
hangig. Wiihrend sie in den Sommermonaten, so besonders sehon 
ira Sommer 1916, Mitte Mai bis Mitto September, sehr regelmiiGig ist und 
sich nur zwischen 4 — 6 Tagen bewegtb ja im Juni und Juli 1916 
wochenlang genau auf 4 Tagen stelienbleibt, ist sie im Fruhjahr, 
Herbst und Winter erheb lichen Schwankungen ausgesetzt, so dafi der 
Unterschied plotzlich von einer Cteneration zur andem 5 — 10 Tage 
betragen kann (s. Fig. i). Die Beobachtungen haben ergeben, daS 
das ausschliefilich von der Beleuchtung abhangt. So trat z. B. im 
August und Oktober 1915 plotzlich kaltes und vor allem sehr triibes 
Wetter ein, wodurch im Oktober 1915 die Teilungsrate (Generation 
A 21, 7. — 21. Oktober) von 7 auf 14 Tage verlangert wurde, um bei 
der nachsten Generation (21. Oktober) wieder auf S fage zuriickzu- 
gehen. Im Winter sank dann die Teilungsrate am Xordfenster bis 
auf 24 Tage, am Siidostfenster bis auf 20 — 21. Wahrend von Fruh- 
jahr bis Herbst die Kulturen am Nordfenster weitaus am besten ge- 
deihen und am Siidfenster wegen zu greUer Beleuchtung und Flr- 
hitzung oft Schadigungen erfahren, ist im Winter am Nordfenster 
der Lichtmangel zu grol 3 , um die Kulturen dauernd zu erhalten. Die 
Kolonien konnen zu wenig assimilieren, kummern und gehen schliefi- 
lich ein, wozu noch »Schadigungen dureh zu starke Bakterienentwick- 
lung, die bei so langer Dauer der (teneration schwer vermeidbar ist, 
hinzukommen. So ging im ersten Winter, im Februar 1916, die Zahl- 
kultur A bei der 29. Generation am Nordfenster zugrunde. Gliick- 
licherweise waren jedoch von Generation A 24 (November 1915) an 
auch Zuchten am Siidfenster weitergefiihrt worden, wo sie sich bei 
kiirzerer Teilungsdauer sehr gut entwickelten, und zwar, da sie so 
aufgestellt waren, dafi plotzliche, direkte Sonnenbeleuchtung und Er- 
hitzung ausgeschlossen war, ganz normal ohne alle Schadigungen. 
Leider war versaumt worden, von diesen .Siidfensterkulturen die ge- 
nauen Teilungsraten aufzubewahren. Als daher zur Weiterfiihrung 
der Zahlkulturen auf diese Siidfensterkulturen zuriickgegriffen werden 
mufite, konnte die Generationszahl nicht mehr ganz genau, sondern 

‘ Die Teilungsrate ist selbst bei den Deschwisterkolonien ein und derselben 
norinalen Aultur fast nie ganz gleich. Wenn auch in guten Kulturen die Mehrzahl 
der Kolonien gleichzeitig in Teilung tritt. so finden sich doch fast imnier einige 
Kolonien, bei denen sie (infolge langsanieren Wachstumsl ein bis inehrere Tage 
zuriickbleibt. 
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nur uugefelir auf 32 — 34 angegeben 'sverden. Von diesen aus wurde 
dann die neue Zahlkultur B i am Nordfenster angelegt (Marz 1916). 
Sicher war jedoch, daB auch in diesen .Siidfensterkulturen keine De- 
pressionen stattgefunden batten, sondern ganz normale agame Gene- 
rationen erfolgt sind. Die Fehlerquelle. die eventuell durcli dieses 
3Ii6geschick verursacht ist, bezielit sich somit nur auf die etwas 
grofiere oder geringere Gesaintzahl der Generationen. Bei der obigen 
Zald derselben ist die geringst mogliche Anzabl der Siidfensterkulturen 
angonommen, also 32 Generationen: es konnte somit bocbstens die 
Zahl der Generationen um 2 Koloniegeneratif>nen, also 5x2 = 10 In- 
dividualgenerationen, mehr betragen. 

In Anbetracht dieser Verbal tnisse sowie aus anderen Griinden 
Avar es natiirlicb mein Bestreben, von den iiufieren BeleucbtungSA^er- 
baltnissen A'ollig unabbiingig zu werden und die Eitdorina bei kon- 
stanrem Licht zu ziicbten. Ich babe zu diesem ZAveeke eine Reihe 
A on Versucben mit kiinstlicbem Licht im Dunkelzimmer unternommen 
und auch fiii- kiirzere Zeit (einige Wochen) recht gleicbmafiige Re- 
sultate erzielt. So zeigt Fig. 2 einen derartigen Versuch im Herbst 
1916 bei einer lookerzigen Nitralampe. Die Liebtkultur Avurde von 
der Tageskultur B40 (Teilungsdauer i2Tage) abgezAveigt. Wahrend 
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])ei Generation 41 in dor Tao-eskultur die Teilnngsrate auf 21 Tage 
stiei)- und dann weiterhin Lei ULerfuLruno- an das Siidostfenster zwischen 

o O 

17 — 20 verl'diel), sank sie ))ei der entsprecLenden Liclitkultur (B 4 1 ) 
znnachst auf i i. dann fiir die Aveitercn CJenorationen (3) anf 8 — 9 Tage. 
I)al 5 die Teilung nieht sofort anf 8 — 9 .sank, isr verstandlieli. da ja 
beim (jberfiihren die jungen noch nieht isolierten Kolonien noeli einige 
Zeit nnter den alten Ausgangsbedingungen gcstanden iiaben. Bei einer 
starkeren Beh'uelitnng in einein andern Versuch war di<' d’eilnngsrate 
noch kurzer. ('twa 5' — 6 Tage. I.eider I.-itk sich aber diese sonst so 
vielverspreeliende Yersiichsanordming init kiinstlieliein biclit nnr 3 — 4 
Generationen, nieht anf die Dauer dnrehfiihren, da naeli wenigen Gene- 
rationen sehwere Sehadignngen (hlversthrzte Teilnngen. Zwergfornien, 
Degenerationen) eintraten und bislier nielit verineidbar waren. Uni 
hier zum Ziele zu gelangen, nuifiten ninfangreiehe. kostspielige Ver- 
■suche init den versehiedensten Liehrcjuellen \ orgenoininen wcrden, die 
in jetziger Zeit aber sehwer ausfulirbar sind und somit auf die Zeit 
naeh dein Kriege verschoben wnrden. 

Dieliisherigen Versuche lelnani abcTjedenfallsso viel, daJ 5 die Dauer 
derTeilungsrate I)ei normalen Kolonien (also abgesehen von den schonbe- 
xproehenen Verliiiltnissen bei den De])r('s.sionsstadien) ganz vomLiehtab- 
lifingig sind. was bei einein Organisnnis. di'ssen AVaehstnin anf Photosyn- 
these beruhtj.ja eigentlich selbstvenstandlich ist. Dalo bei veriinderlicher 
liingerer Teilungsrate keine anderen X'organge in der Zelle and liei ihrer 
'reilung sieh abspiiden als bei regelmafiiger kurzer (z.B. bei Generation B 
9—32), .seheint ganz sieher. Bei geringerein Licht ist eben. wie auch 
inorjihologisch sieh leieht festsrellen liilot. das Waelistuin ein viel lang- 
saineres. nnd die Teilung erfolgt erst sjkiter. Dabei seheint aber dieTei- 
lungsgroBe bei kurzer wie langerTeilungsrate dnrchsehnittlieh glei( 9 i,also 
ganz iin Sinne der Kernplasmarelationslehre R. Hertwigs. Auch konnte 
eytologiseh zwischen normalen Forinen init langer nnd kurzer reilungs- 
rate nieht der geringste Unterschied an den Kerneii und der Kern- 
teilnng anfgefunden werden. Ja selbst in den natiirlich auftretenden 
oder kiinstlich ausgelosten Depressionen lieBen sich bisher keine ab- 
weichenden eytologischen Verhiiltnisse gegeniiber der normalen Teilung 
nachweisen. Der einzige Unterschied ist eben diT, dafi bei ersteren 
ibe Teilung auf friiheren Wachstumsstadien einsetzt, der Waehstums- 
faktor (JoLLOs) gehemmt, der Teilungsfaktor gesteigert i.st und somit 
Zwergkolonien auftreten. AA'enn man bedenkt, daS die Eudorinen, 
wie alle Phytomonadinen, haploide Organismen sind, so liiBt sich auch 
schwer* Yorstellen, was fiir besondere cytologisclie A’organge sich hier 
abspielen sollen. Da ferner in der Eudorinazelle rein somatische Kem- 
elemente, die etwa dem Maeronucleus der Infusorien ent.sprechen, fehlen. 
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SO ist auch eine der Parthenogenese der Infusorieii entsprechende Zell- 
und Kernregulation niclit zu erwarteii. 

Zusammenfassend kann somit festgestellt werdeii, da 6 Etidorlmt 
550 Indiv idualgenerationen hindurcli rein again oline De- 
pression oder sonstige Zell- und Kernregulation gezuchtct 
wurde. Diese in 2'/j Jahren erzielte Zalil von (i enerationen 
scheint niir aber grofi geaug, um annelimen zu diirfen, da (3 
in derselben Weise Eudorina dauernd gezuchtet und so die 
eingangs gestellte Frage naeb der dauernden Mogliehkeit 
•solcher Zuchtung mit Ja beantwortet werden kann. 

Mit dieser Antwort ist aber aueh zugleicli die Entscheidung iiber 
die sogenannten Verjiingungs- und Regulationshypotbesen der Be- 
fruchtung gefallen. Denn wenn ein Organismus, bei dem in der Natur 
jalirlich mindestens einmal Befruchtung vorkommt. dauernd asexuell 
gezuchtet iverden kann, ohne dafi Regulationen vorkommen und notig 
sind. dann kann eben die Bedeutung der Befruchlung nicht in einer 
Verjiingung oder Regulation gesucht werden, sondern mul 3 anderswo 
liegen. 

Dafi auch die Amphiinixi'^lehre Wkism.wns. die lieute in der 
Biologic nocli herrschende Befruchtungstheorie, gar keine Befruchtungs-. 
sondern eine (allerdings sehr berechtigre und wohlbegriindete) Ver- 
erbungstheorie ist, habe ich an anderen Orten schon inehrmals ans- 
getiihrt. Ist doch die Amphimixis nur die Folg(* eine.s Teiles der 
Befruchtungsvorgange, die bei andersartiger Befruchtung (Automixis) 
iiberhaupt nicht vorkommt. Die teilwei.se Wirkung eines physiolo- 
gischen Vorganges kann aber niclit als physiologisclie P^rkliirung 
dieses Vorganges angesprochen iverden. 

Die einzige den lieute bi'kannten Tatsachen gerecht werdende 
Hypothese der Befruchtung ist di<‘ Sexualitatshyjiothese von Butschli- 
ScHAUDiNN. Auch dicsc Hypothese kann einer experimentellen Priifung 
unterzogen werden; da aber bis heute derartige Versuche nocJi nicht 
ausgefuhrt, wenigstens noch nichts dariiber bekannt ist, und uiisert' 
eigenen darauf gerichteten Experiment!' noch nicht zu einem Abschlufi 
gelangt sind, so soli diese P'rage hier nicht weiter behandelt werden. 
und wir wollen uns beziiglicli der Bedeutung der Befruchtung mit 
dem obigen negativen lA-gebnis fiir lieuti' begniigen. 

Zum Schlufi ware noch die Frage zu erortern, was unser lAgelmis 
fiir das Todproblem bedeutet, mit dem sie ja, wie eingangs erwahnt, 
meist zusammengeworfen wird. Es ist ohne weiteres klar, dafi dadurcli 
rein sachlich die WEisMAXNSche Anschauung von der sogcKannten 
potentiellen Unsterblichkeit der Protozoen bewiesen ist, wenn man aD 
Ensterblichkeit der Protozoen ihre Fahigkeit bezeichnet, dafi >ider 
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Kreislauf ihres Lebens, Teilung. AVaclistuin durcli Assimilation und 
wiederum Teilmig, niemals endet«. Diese Fahigkeit aber potentielle 
Unsterbliclikeit zu nennen, scheint mir cine wissenscliaftlich unzu- 
lassige, well zweideutige Begriffsbildung. Dio Begriffe Alter. Tod und 
Unsterblichkeit werden von fast alien Autoren scit 'Weismann in ver- 
schiedenerlei Sinne gebraxiclit. AValirend .sic urspriinglicli von den 
Verbal tnissen bei boheren Tiercn ausgeben und bier eng mit dem 
Begrifl' der Individualitiit verkniipft sind (s. aucb Klebs 1917, S. 397). 
.sind sie spiiter bei den Protozoen unbcdenklicb auf Cfenerationsreibeii 
iibertragen worden. Icli babe Jiun aber sclion fruber (1905) gezeigt. 
dafi es aucb bei Protozoen cin individuelles Altern und einen indivi- 
duellen Tod gibt und dafi bier, so z. B. bei einem grofien monozoen 
Radiolar, einer Foraminifere usw., Tod und Fortpllanzung zusammen- 
fallen. wobei icb bier ganz unentscbieden lassen will, ob das fiir alb' 
Protozoen gilt, Wenn aber in der Literatur bei Protozoen von Altern 
und Tod gesprocben wird, so gescbiebt dies meist obne naberc Be- 
zeicbnung bald in bezug auf Individuen, bald auf Generationen. Will 
man daber bier niclit in nutzlose Wortstrcitercien vcrfallen, daim mufi 
man scbarf zwiscben dem verscbiedenen Altern bzw. Tod der Indivi- 
duen und dem der Generationen unterscbeidcn oder nocb be.sser die 
Begriffe »Tod und Unsterblicbkeit" auf die lndi^■idueu be.scbrankcn. 
fiir die sie urspriinglicb gepriigt sind. Wobl ist durcb die obigen 
Versuche erwiesen, dafi es cin -Vltcrn von Generatiom'n bei Protistcn 
nicbt zu geben braucbt. aber diese Mbglicbkeit des Feblens von Alters- 
crscbeinungen bei Generationen als ''Unsterbliclikeit" zu bezeiebnen, 
fvibrt nur zur Begriffsverwirrung. Es lii'gt aucb dazu kein Bediirfnis 
A'or: ist diese Moglicbkeit docb einfacb der Ausdruck der Kontinuitiit 
des an indi\ddualisierte Systeme gebundenen Lebens und beweist nur, 
dafi die Befruebtung fiir das Leben keine Notwendigkeit ist, ibre Be- 
deutung daber nicbt in einer Verjiingung bestebt. Einen Tod kann 
es nacb dem Sinn, der diesem Begriffe innewobnt, nur bei IndiAuduen 
geben: sein Begritf ist vollig an den des Individuums gebunden. Daber 
bestebt aucb fiir A'iele Pflanzen die grofie, ja uniiberwindlicbe Sebwie- 
rigkeit. diese Begriff'e, auf die dort waltenden Verbaltnisse zu iiber- 
tragen. Vertliicbtigt sicb docb bier vielfacb der Begritf des Indivi- 
dumns, Aveil die Ptlanzen grofienteils oflene biologiscbe Systeme sind. 
Nur wo uns die Organismen, wie bei den Metazoen und fast alien 
Protozoen, als gescblossene Systeme entgegentreten. besitzt der Be- 
griff' des Individuums seine wabre unzweideiitige Geltung, und nur bier 
bat die •Frage nacb dem Tod oder der Unsterblichkeit einen Sinn. 

Die Frage nun. ob gescblossene biologiscbe Systeme (also Meta- 
zoen und die meisten Protozoen) alteni und sterben miissen. sebeint 
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zwar fiir die dietazoen, die sich luir treschleclitlicli vermehren, keine 
Frage, sondern eine einfache Tatsaclie. Fiir die ungescHechtlich sich 
^ ermehreudeii Frotozoen imd Metazoen ist sie von Goette und mir 
aufgeworfen mid in deni Sinne beantwortet warden, dafi liier Fort- 
pflanzung und Tod znsainmenfalle nnd die Fortpflanzung nicht nur ein 
Vermehriings-, sondern auch ein Verjungungs]irozel3 sei. Die Einwiinde, 
die gegen diese Auffassung erlioben wnrden, so z. B. kiirzlich ^on 
JoLLOS, treffen alle niclit den Kernpunkt der Frage nnd leiden, wie 
das gauze Todproblem, an der Unklarheit, die von in versehiedenem 
Sinne gebrauchten Begriiien lierriilirt. Dazu komnit die Veripiickung 
verschiedener biologischer \’organge nnd Vergleichung nicht vergleich- 
liarer Yerlniltnisse k Ohne auf die Erortcrung dieser Fragen hier naher 
('inzngehen, mbchte ich nur daranf liinweisen, daS auch hier ein phy- 
siologisches Problem vorliegt. das ('xperiinentell gc'jiriift werden kann, 
und daB es gilt, auch bei der (“xperimentellen Behandlung dieser Frage 
die Fragestellung inoglichst scbarf und priizis zu stellen und sich klar- 
zumachen, was bewie.sen werden soli oder kann. Die Frage sclieint 
mir lauten zu miissen : Ist es moglich, geschlossene biologische Systeme 
dauernd ini Wachstuni zu erhalten ohne Alters- und Degenerations- 
erscheinungen und ohne Roduktion des Systems durcli Teilung (Fort- 
ptlanzung) oder sonstige Regulierung? Eine eingeliende Erortcrung der- 
selben mbchte icli auf die Zeit verschieben, wo ich experimentelles 
Material vorlegen kann, das zu ilirer Losung ini ])ositiven oder nega- 
tiven Sinne beizutragen verinag. 


‘ So konnen bei der BehaiuUuDg dieser Frage natiirlich durchaus nicht, wie 
Joixos iiieint, Metazoenzellon mit Protozoenzellen bzw. Zellteilungen verglicheii werden. 
sondern nur Protozoenindividuen als geschlossene biologische Systeme mit Metazoen- 
individuen als solche. Eine Metazoenzelle ist kein faktisches Individuuin (geschlossenes, 
isoliertes System), sondern nur ein gedachtes (fiktives). und der Zelltod eincr Metazoen- 
zelle ist wieder etwas ganz anderes als der Individuentod. 
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Zuchtlisteii. 

Zuchtserie A. 


Nr. 

do)- 

Genc- 

I’ation 

Datum der Teiluii**: 
imd Isolieruii^ 

Da tier 

der 

Gene- 

ration 

(T.ige) 

Hem‘*rkuiiiieii 

I 






2 

10. .I)ii)i 1915 

7 


3 

17 - " ■' 

7 


4 

24 

8 


5 

2. Jiili » ... 

8 


6 

10. « . 

3 

Dopiess.oni tiureli Wu-unroi- 

7 

13. >. .... 

4 

nignnjj: (nl)er.’?tiirzte Tt*i- 

8 

n- ” '■ 

5 

lungen). 

9 

22, » » 

4 


10 

26. » 

5 


1 1 

31- » ■■ 

4 


12 

4. August 1915 . . . 

6 


'3 

10. 

9 

WetterstiU'Z. stai-ko l.iolit- 

14 

19. .. 

7 

vermlndei-iing und Abkiih- 

15 

26. >' >' . . . 

5 

liiiie. 

16 

31- » ” • ■ 

8 


17 

8. Sopteiiiboi- 1915. 

7 


18 

15. 

7 


19 

22. 

8 


20 

30. 

7 


21 

7. (dkt.iliei- 1915 

14 

Wetterabt'all. .-tarke Lieht- 

22 

2 1. >• . . 

8 

verinhidorung und Abkiih- 

23 

29. » .... 

9 

lung. 

24 

7. Novctnlje.r 1915. 

1 I 

Sinken der Teiliing.srate we- 

25 

18. 

16 

genl.irlitm.tiigel bn Winter. 

26 

4.(8.) Dezeiiiber 1915 

19 


27 

23. Dezeniboi- 1915 . 

24 


28 

16. .Taiiuar 1916 ... . 

24 


29 

9 Frlu-iiar ” .... 


Kultur kumnierte wegeji 
Lichtinangel und darauf 
tblgender Veruni-einigiing 
und ging ei)i. 


Von der Kultur E. 24, die seit dem 7. November am Svidfenster 
weitergeziichtet worden war (etwa 32. — 34. Generation?), warden neue 
ZahlkuTlturen (Zuchtserie B) angelegt. 
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Zuchtserie B. 


Xr 

der 

( rone- 

j'jitioii 

Daiiei* 

Datum der Teilumi; | * 

j T f Gene- 

uiid Isolierunu 

I'Jtion 

(Ta_irc) 

Beiuerkuiiijeii 

I 

1 

10 Mfirz igjft .... 10 


2 

20. - - . . : 15 

h'lir 3. (feneration au(‘ 7.11- 
riickgebUebene Ivolonie 

gegritl’ei). da Schwester- 
kolonie veruiireinigt. 

3 

4. \pril » . . . 6 

l)a Kolonie zur Generation 3 
schofiweit iiiTeiliing, iTag 
/ngereclmeT. 

4 

g >. » . . . , 6 


5 



t?- ** ” i 


6 

22 •• >■ 9 


7 

1 Mai . .... 5 


8 

9. >• '■ .7 (lo) 


(9 

I,-;. » » 3) 

Veruiireinigt. Depression. 

9 a 

'■ 5 

4nial gewasrhen, gut. 

10 

2 1. » •* .... 5 


1 1 

26 .. ...... 5 


12 

31. . «... 4 


13 

5..Thiu .. 5 


14 

10 »’ >• 4 

Die nieiMten Kolonien wareii 

15 

14- ” >■ 5 

schon am 9 Jnni geteilr. 

16 

19- >' '■ 4 


17 

23 .' ” 4 


18 

27 ” 4 


19 

I .Tllli .. . . . . ; 4 


20 

5 ” ” , 4 


21 

9- '■ " ; 4 


22 

13- " ■' i 4 


43 

17. ’• » .... 5 


24 

22 . .... 4 


45 

26. » .... 4 


26 

30 •• 5 


27 

4 .ViigUNi 1916. . . 5 


j8 

<4 “ ■■ ■ ■ 5i 


29 

15 " .. . . . 5i 


30 

20. -21. -\ugll^t 1916 54 


31 

26. .Viigiist 1916 . ... 6 


32 

I September 1916. h 


33 

7 . . S 


34 

15. » .. 7 


35 

22. - .. 7 


36 

29. ” “ 12 


37 

II Oktober 1916 . 7 


38 

18. « .... II 


39 

29. .. ..... 9 
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Nr. 

der 

Gene- 

i'atiou 

Datum der Teiluiig 
uiid Isoli<‘i*niiQ: 

1 Daiier 
der 

Gene- 

ration 

(^Tage) 

Bemerkuugen 

40 

7. November 1916 . 

12 


41 

16. 

21 

I’arallelkulturen in kiinst- 

42 

7. 1 )e 7 x‘ii]l)er 

18 

lieliem Lii’ht: 

43 

— 

18 

18. November 1 1 I'age 

44 

12. Januar 1917 ... 

17 

29. • 8 ■' 

7. Dezember 9 

16. » .’ >. 

45 

29, .... 

20? 

Degeneriert, abgebrochen. 

46 

— 

25'’ 


47 


25? 


48 

31. Miirz 1917 . . 

12 


49 

12. Api'il >• 

*3 


50 

25. . . . ... 

10 


51 

7. Mai .. 

5 


52 

12. >' “• .... 

6 


53 

18. >. 

5 


54 

23. . • . . . . 

6 


55 

29. » .■ — 

1 


56 

5. Juni ” .... 

9 


57 

14 - >• 

5 


58 

19. •• ■ ... . 

5 


59 

24. « '• 

5 


60 

29. •> ..... 

6 


61 

5 - •fwli 

6 


62 

II. ” .... 

7 


63 

iS .. 

7 


64 

25* 

8 


65 

2. .\u,i;ust 1917 .... 

6 


66 

8 . ■■ • 

7 


67 

15. 

6 


68 

21. '■ » .... 

6 


69 

27. .. . — 

etwa 8 


70 

Zahlen verloren- 

gegangen 

. 8 


71 

durchscimittlicli 

« 8 


72 

« 

. 8 


73 

27. September 1917. 

8 


74 

5. Oktober 1917 .. . 

9 


75 

14. » . ... 

9 


76 

2. November 1917 

13(19) 

In Klanimern Parallelkultur, 

77 

15. (21.) Novbr. .. 

20(13) 

geriet bei Generation 79 

78 

5. (4.)Dczeniber » 

1 

<x> 

in Depression. 
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I.iijuscii Lind A. ^V^^•/!L: Die Interlerenzfurben des Quarzes. 11 


i i i 


Die Interferenzfarben des Quarzes und des Natrium- 
ehlorats im polarisierten Lieht. 11. 

"\"on Th. IjiEmscH und A. Wenzel. 


(Vorgetragen am 6. Dezeiiiber 1917 ^s. obeii b81].) 


VI. 

Die Darstellung, die A. Kuenig f'iir die Inteiisitaten /■> . (/, . b., d(‘r Grund- 
empliadungen im iiormalen menschliclieii Auge bei der Beobachtimg 
des vSonnenlichtspebtrums als Fuidaioii der Welleuliiuge a gegebeu 
liat. wurde aut‘ S. 6 — 18 beuutzt. nni die Zusammensetzung der In- 
t(Tfei'enzfai'l)e]i vorauszusagen. die im )>arallelstrahligeii polavisier- 
ten Licht<‘ zwi.schen gekreuztc'u Polarisatoreu erzeugt werdeii durcli 
Flatten oder Keile von Quarz. wenn die Beleuchtnng durch Sonnen- 
licht erfolgt. Da die in den Farbengemisclien cntlialtenen Mengen 
von Grundrot Ji\, Grundgriin (I, und Grundblau abhangig sind von 
dem Verhaltnis der Doppelbrechung zur Wellcnlange, mit andern Wor- 
ten, A'on dem in Wellenlangen gemes.senen Gangunterschiede in einer 
Platte von der Einheit der Dicke (i mm), kommen zwei Arten von 
Interferenzfarben in Betracht. Fiir die zur o]>tisclien Achse senk- 
rechten Fortpllanzungsrichtungen ist maSgebcmd das Verhaltnis der 
Differenz der Brechungsindizes — go, zu der in Millimetern gemes- 
senen Wellenlange, demi es ist (S. 8) : 

I, ■ . A. — 

= /, 'Sin usw. 

A 

Dagegen kommt fiir die Richtung der optischen Achse in Betracht 
das Verhaltnis der Differenz der Brechungsindizes w' — go" zur Wellen- 
lange, denn hier gilt: 

t // 

y, ■ - .7 

A, = usw. 

A 

Eine Abhangigkeit von beiden Gangunterschieden beobachten 
wir in den Interferenzerscheinungen, die im konvergenten polari- 
sierten Lichte hervorgerufen werden durch Quarzplatten, deren Be- 
grenzungsebenen senkrecht zur optischen Achse stehen. 
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Es seien bezel clinet die in Millimetern gemessene Plattendicke iiiit 
D , die Spuren der optischen Achse des Polarisationsapparates in der 
Eintrittfliiclie der Platte mit M , in der Aiistrittsllache mit 0 und die 
Spur einer durch . 1 / gehenden und gegen die Plattennormale unter 
dem Winkel r geneigten Wellennormale in der Austrittstlache mit (}. 
so dais ()Q = JJ‘tgr wird. 

Die Platte hefinde sich zwischen gekreuzten Polarisatoreii mit 
den Polarisationsehenen P , . 1 . Zur Beleiichtung diene, einfarbiges 
Licht von der Wellenlange 7 . . 

Abkiirzend sei gesetzt: 


(I.) 'IM/'.a) 


eos r f \ A J 



Hierin kanu das .spezifiscbe Drehungsvermogen eingefubrt werden durch: 

O), — O),' 



/, 


In dem Interferenzbilde treten Hauptkreise gleichen Gangunter- 
schiedes Y z= jj-X auf, deren Winkelhalbmesser r mit den Werten der 
Doppelbrechungen s, — w, und — u<!,' . der Plattendicke 7 ) und der' 
Ordnungszahl p verbuiiden sind durch die Beziehung: 

, r 

(2.) 4 ’(r./.) = 2-. =2-p 

( )der : 

{3.) Y=p-'A= ^-^ — 'J),Y sin" r -+- (u)', — . 

cos /• 

Es ist die Ordnung.szahl p = i , 2 , • • • zu nehmeu, falls die Dicke 
JJ unter den in Tab. 4 auf S. 13 angegebenen Betriigen 1 J„ bleibt. 

Wir betrachten jetzt eine Stelle des Gesichtsfeldes auf einer der 
beiden Symmetrielinien, welche die Winkel ( PA) halbieren. Hier herrscht 
im einfarbigen Licht die Intensitat: 

I \ 

(4.) J, = sin 

2 

Mit Hilfe dieses Wertes ergeben sich die in dem austretenden Lichte 
enthaltenen Mengen von Grundrot, Grundgriin und Grundblau: 

(5 •) f — >!,. • 'h. == K ' % ■ 

Erfoigt die Beleuchtung durch Sonnenlicht, so setzen sich di<s Grund- 
empfinduiigen des Farbengemisches an der gewahlteii Stelle des Inter- 
ferenzbildes in folgender Weise zusammen (S. 8): 
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779 


700 

( 6 .) F = 

400 


7C50 

( r := ( 1 , . 

400 


700 

i? =;^7i,.AA. 

400 


Aus der auf S. 18 19 ei’lauterteu Verschiedenlieit in der Gestalt 
der Obertlaclien gleichen Gangunterschiedes tiir inaktive und aktive op- 
tisch einaclisige Kristalle ist unmittelbar ersichtlich, dal 5 im weifien 
Licht nur die Interferenzfarben basischer Flatten aus inaktiven Kri- 
stallen eine von der Plattendicke unabhangige Farbenfolge darbieten 
werden. Dagegen beruht das Interessv der Farbenersclieinungen an 
Flatten aus aktiven Kristallen darauf, dal 5 sie eine charakteristische 
Abhangigkeit von der Flattendicke zeigen. Als Beispiel wurden ge- 
wahlt die zuBeobaclitungen im polarisierten Liehte oft benutzten Quarz- 
platten von 3.75 und 7.50 inm Dicke. Den Ausgangspunkt einer 
quantitativen Analyse ihrer Farbengemische liefern die Werte der in 
Wellenlangen gemessenen Ganguntersehiede in Flatten von 1 mm Dicke: 


( 7 .) 



und 



die auf S. 17 in Tab. 7 fiir die den FR.\uNHOi-ERSchen Linieu B—IJ ent- 
sprechenden einfarbigen Lichtarten angegeben wurden. Hieraus wurde 
•lie nacli A a = 10 pu fortschreitende und von a = 0.000400 bis 


tig. 10. 



von der Wellenlange. 
Sitzungsberichte 1917. 


0.000700 mm reicJieiuie lao. ii 
abgeleitet. in der auch die Werte 
der in (i.) auftretenden (iroSen: 



entlialten sind. Eine Anschauung 
von der Dispersion der Quadrate 
von {7.) wird vermittelt durch 
Fig. 10. 

Mit den fiir einen gegebenen 
Winkelhalbmesser /• und den zu- 
gehorigen Wert OQ berechneten 
Werten der Grundempfindun- 
gen.R, («' , B (Tab. 12, 13) wurden 
die Quotienten (jS — (!) : (G — R) ge- 
bildet. Sie gestatten mit Hilfe der 
Tab. I und der zugehorigen Fig. i, 
die in eineni zur Interpolation ge- 
eigneten Mafistabe entworfen wird, 
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Tabelle 1 1 . Quarz. 


X in mm 

'■>7 

f< 1 

1 3 

1 

1 

I’ 

1 


X 

(-■:)• '.-1 


0.000400 

f 

23.864 

569-49 

1 

5620?6 

0.2929 

0.08572 

3777-3 

410 

23.187 

537-62 



2641 

6973 

2259.1 

420 

22.549 

508.46 


5018.3 

2503 

6264 

2029.5 

430 

21.946 

481.63 


4753-6 

2375 

5641 

1827.6 

440 

21-375 

456.88 


4509.2 

2262 

5115 

1657-3 

450 

20.833 

434-01 


4283.5 

2161 1 

4670 

'513-2 

460 

20.319 

412.86 


4074.7 

2061 

4248 

1376.4 

470 

19.832 

393-30 


3881.7 

1965 ! 

3861 

'251.0 

480 

'9-365 

375-01 


3701-2 

1877 

3505 

" 35-7 

490 

18.922 

358.06 


3533-8 

'788 1 

3196 

1035.6 

500 

18.500 

342.25 


3377-8 

1707 1 

2915 

944-32 

510 

18.097 

327 - 5 ' 


3232-4 

1636 

2675 

866.72 

520 

' 7 - 7 " 

313-68 


3095-9 

1577 

2486 

805.42 

530 

17-342 

300.75 


2968.3 

1514 

2292 

742.58 

340 

16.9S7 

288.55 


2847.9 

•457 

2123 

688-02 

55 ° 

16.648 

277-15 


2735-4 

1403 

1968 

637-56 

560 

16.321 

266.38 


2629.1 

'350 

1824 

590.96 

570 

16.009 

254-52 


2529.4 

'300 

1690 

547-57 

5 So 

15. 70S 

246.74 


2435-2 

125' 

'565 

507-'6 

590 

15-419 

237 74 


2346.4 

'205 

1452 

470.46 

600 

15.140 

229.23 


2262.4 

1160 

1346 

435-97 

610 

14.872 

221.17 


2182.9 

, '"7 

'247 

404.02 

620 

14.612 

213-5' 


2107.3 

1074 

‘153 

373-65 

630 

14.362 

206.26 


2035.7 

• 036 

‘073 

347 83 

640 

I4.I2I 

199-39 


'967-9 

lOOI 

1002 

324-7' 

650 

13.888 

192.88 


1903.6 

0968 

0941 

303.46 

660 

13.662 

186.65 


1842.1 

! 0937 

0878 

284.61 

670 

13 444 

180.74 


'783-9 

091 1 

0829 

268.63 

680 

' 3-233 

I 75.1 I 


1728-3 

0883 

0780 

252.81 

690 

13.120 

‘ 73-32 


1698.9 

0859 

0739 

239-32 

700 

13.010 

169.26 


'670.5 

0834 

0695 

225.30 

den gcs 

uchten Far b to 11 

% 

zu ermitteln, dessen Helligk 

eir ^5 und 


Sattiguiig @ sich dann aus (i i.) und {12.) auf S. 1 1 ergeben. Die auf 
solche Weise gewonaeiien Tab. 12,13 begen den Fig. 1 1 — 13 zugrunde. 
Nach den direkt berechneten Tripeln R, (t , B sind die durch kleine 
vertikal iibereinanderliegende Kreise bezeichneten Punkte der Grund- 
empfindungskurven («) eingctragen. Fur die Konstruktion der Kurven 
(6) , (c) , [d ) , welche die Abhangigkeit darstellen, in der . 0 von 
r und OQ stehen, ist eine grofiere, bier nicht angefiihrte Reihe der- 
artiger Wertsysteme orforderlieli, die aus den Kurven (rd durch Inter- 
polation gewonnen wurde. ^ 

Es erliebt sich hier die Frage, wieviel Wertetripel R, d , B be- 
rechuet werden miissen, uni die Grundempfindungskurven init hinrei- 
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Tabelle 12. Quarz. Platte senkrecht zur optischeii Achse im koii- 
vergenten Licht zwischen gekreuzten Polarisatoren. = 3-75 


1 

0 Q in mm 

j 

i 

J 

1 

1000 B 1 

i 

i 

1 

1000 a • 

1 

1000 R ! 

1 B-O 

1 G - R 

5 

>. ill uu j 

.v» 

in Proz. 

® 

ill Pro/.. 

1 

0 ^ 

0 

503 

1 ^55 j 

883 


569 

89 

35 

0.1058 

i° 37 ' . 

413 

941 

; 898 

-12.3 

574 

90 

45 

0.2294 

3 30 

244 

898 

875 

—28.4 

577 

87 

64 

0.3281 

5 

"3 

614 

680 

-1- 7.6 

583 

66 

76 

0.4107 

6 15 

470 

137 

' 254 

- 2.9 

Purpur 

23 

51 

0.4937 

7 30 

803 

356 

270 

+ 5-2 

484 

29 

43 

0.5270 

8 — 

530 

680 

' 517 

— 0.92 

504 

54 

10 

0.5772 

8 45 

202 

851 

803 

-13-5 

574 

80 

67 

0.6612 , 

10 — 

728 

189 

312 

- 4-4 

Piii-piir 

30 

54 

0 7289 

1 1 — 

315 

669 

480 

- 1.8 

.^23 

51 

35 

0.7459 

II 15 ' 

393 

752 

625 

- 2 8 

543 

64 

33 

0.7971 

12 — 

622 

455 

616 

— 1.0 

, Piirpui- 

59 

19 

0.8314 

12 30 

442 

299 

372 

— 2.0 

Purpur 

36 

19 

0.8485 

12 45 

401 

398 

365 

+ O.I 

497 

37 

6 

0.8830 

>3 «5 

5 H 

616 

477 

— 0.76 

503 

5 ° 

1 1 

0.9118 

13 40 

559 

629 

598 

- 2.3 

534 

60 

6 

0.9350 1 

14 — 

503 

494 

579 

— 0.1 1 

Purpur 

56 

6 

1.0048 

15 — 

518 

545 

; 456 

- 0.30 

490 

47 

10 

1.1823 

17 .30 

486 

477 

‘ 498 

— 0.40 

Purpur 

49 

2 

1.3649 

20 — 

497 

496 

487 

4 - O.I I 

496 

49 

I 


Tabelle 13. Quarz. Platte senkrecht zur optischen Achse im kon- 
vergenten Licht zwischen gekreuzten Polarisatoren. 71 = 7.50 mm. 


0 Q in mm 

r 

i 

1000 B , 

1000 G 

j 

1000 B . 

B-G ' 

G-R ; 

! 

■ 1 

d 

X in uu 1 

"1 

0 

in Proz. | 

1 

in Pro?.. 

1 

0 

1 

0 

1 

680 

1 ’ 
188 

235 

! ' 
- 9.8 

419 

24 

49 

0.21 17 

i° 37 ' 

64^ 

188 

217 

— 16. — 

460 

22 

46 

0.3275 

2 30 1 

621 

192 

140 

+ 8.3 

481 

16 

56 

0.4587 

3 30 

537 

289 

212 

+ 3-2 

487 

23 

38 

0.5903 

4 30 

354 

588 

397 

— 1,2 

510 

43 

20 

0.6561 

5 — 

311 

762 

598 

— 2.8 

544 

62 

44 

0.8214 

6 15 

655 

401 

587 

^*3 

Purpur 

56 

27 

0.9874 

7 30 

417 

658 

488 

- 1 4 

515 

5 ^ 

20 

1.0541 

8 — 

' 592 

644 

688 

-h 1.2 

605 

68 

7 

1. 1543 

8 45 

426 

345 

373 

- 2.9 

Purpur 

37 

9 

1.2551 

9 30 

545 

624 

570 

■ - 1.5 

517 

58 

6 

1.3224 

10 

449 

413 

523 

- 0.33 

Purpur 

50 

10 

1.4578 

II 

484 

450 

441 

+ 3.8 

486 

44 

4 

1.4918 

II 15. 

469 

455 

520 

— 0.21 

Purpur 

51 

5 

1.5941 

12 

487 

528 

483 

— 0.91 

505 

49 

3 

1.6628 

12 30 

511 

’ 483 

509 

— 1. 1 

Purpur 

50 

4 

1.6971 

12 45 

512 

561 

563 

+24.— 

381 

56 

6 

1.766* 

13 15 

488 

493 

480 

— 0.4 

500 

48 

2 

2.0096 

15 — 

510 

499 

461 

+ 0.3 

496 

47 

6 

2.3646 

17 30 

491 

503 

497 

— 2.0 

529 

50 

5 I 

2.7298 

20 — 

502 

501 

499 

+ 0.5 

497 

SO 

i 0.3 
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Fig. 11. 



gekreuzten Nicols. (a) Grundempfijidungskurven, Farbton, (c) Helligkeit. 
(d) Sattigung fur die Interferenzfarbeii 1. bis IV. Ordnung. 


cht'uder Sicherheit konstruieren zu konneii. Im allgemeinen wird es 
geniigen, nur soweit in der Auswahl der Winkel r fortzuschreiten, bis 
ein neu eingeschaltetes Wertsystem den Verlauf der aus den schon vor- 
handenen Werten gezeichneten Kurven bestatigt. 

Im Mittelfelde der Interferenzerscheinung, die durch eine Quarz- 
platte von 3.75 mm Dicke erzeugt wird, herrscht nach Fig. ii der 
charakteristische blafigelbe (b), belle (c) Farbton, dessen Sattigungs- 
grad (d) mit wachsendem Winkelhalbmesser zimimmt, walirend gleich- 
zeitig die Helligkeit abnimmt. Er geht in ein dunkleres Helbbraun 
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Fig. 12 a. 



Q uarz. Platte senkrecht zur optisdien Aclise, D = 7.50 mm, zwischen 
gekreuzten Nicols. Kurven (a) bis (d) fur die Interferenzfarben 
II. bis IV. Ordnung. 

iiber. Dann folgt dunkles (c) Rot erster Ordnung (5) und ein dunkles (r) 
gesattigtes (d) Purpur (ft). — Die zweite Ordnung der Interferenzfarben 
beginnt mit einem ziemlich dunklen (c) Blau (b), das mit wachsendem 
Winkelhalbmesser heller (c) und blasser (d) wird. Darauf tritt eine 
sehr wenig gesattigte (d) blaugriine Farbe (6) von mittlerer Hellig- 
keit (c), auf. Nun folgt kraftigeres Hellgelb (b), das in ein dunkler 
werdendes (c) tieferes (d) Rot zweiter Ordnung (b) iibergeht. Auch 
am tTbergang zur Farbenfolge dritter Ordnung erscheint Purpur, aber 
heUer (c) und blasser (f/) als vorher. — Blaugriin (b) von mittlerer 
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¥lg. 12 b. 



Quarz. D = 7.50 ram. Getrennte Darstellung der Grundempfindungskurven B, G, B. 

Helligkeit (c) und geringerer Sattigung {d) nimmt nun einen breiteren 
Raum ein. Dasselbe gilt von Rotpurpur. Die tibrigen Farbeii treten 
zuriick. Die Kurven {b) des Farbtons ^ sind im blauen und gelben 
Gebiet des Spektrums steil aufgerichtet. Im Bereich des Grun ver- 
laufen sie flacher. Sehr steil erfolgt der tJbergang von Griin zu Rot. 
Daher wird mit zunebVnender Ordnungszabl nur noch ein Wechsel von 
Rosa und Blafigriin beobachtet. Auch die Helligkeitsunterschiede (c) 
werden geringer, und der Sattigungsgrad (d) nimmt ab. *' 

Die Farbenfolge der durch eine doppelt so dicke Quarzplatte von 
7.50 mm hervorgerufenen Interferenzerscheinung beginnt im Mittelfelde 
mit dem charakteristischen dunklen (c), balbgesattigten (d), violett- 
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blauen (6) Farbton zweiter Ox-dnung. Er geht fiber in Blaugrfin (b) 
von wacbsender Helligkeit (c) und abnehmendem Sattigungsgrade (d). 
Darauf folgen ein gesattigteres (d) Hellgrfin (6) und ein sehr blasses (d) 
belles (c) Gelb (b). Hieran schliefien sich gesattigteres (d) dunkleres (c) 
Rot zweiter Ordnung (b) und Purpur, ein Farbton, der auBer an dieser 
Stelle des tJberganges von der zweiten zur dritten Ordnung in der 
Farbemreihe nicht wieder angetroften wird, da seine Sattigung zu 
schwach ist. — In der dritten Ordnung erscheint zunachst mit zu- 
nehmender HelUgkeit ein Blaugrfin und darauf ein noch belleres Grfin. 
Hieran sehlieBt sicb das nicht sehr dunkle und nur wenig gesattigte 


% 73 . 



Quarz. Vei’gleichende Zusammenstellung der Abhangigkeit des Farbtons von 
dem Winkelhalbmesser der isochromatischen Knrven in den Ordnungen I bis IV 
fiir D = 3-75 mm und II bis IV fQr D = 7.50 mm. 


Rot dritter Ordnung. — Nun wiederholen sich Farben, in denen blasses 
Blaugrfin und Rosa fiberwiegen, deren 6-Kurven also im grfinen Spek- 
tralbereich flacher ansteigen als im blauen und gelben, bis schlieBlich 
das Weifi hoherer Ordnung auftritt. 

V ergleicht man den V erlauf der Grundempfindungskurven in Fig. 1 1 
und 12 a, so ergibt sich, dafi die Ordinaten ihrer Schnittpunkte i bis lo 
einander entgegengesetzte Grofienfolgen darbieten. In der Tat finden 
folgende Beziehungen statt, in denen sich das obere Zeichen auf die 
Plattendicke 3.75 mm, das untere auf 7.50 mm bezieht: 

iG = R^B, 2B = G§R, sB = R>G, 4G = J2<5, 5B — G>R, 

6B=zR<G, 7 R=G^B, 8B = G^R, gR = B>G, ioR = G^B. 
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Daher sind in deii Richtungen der zugeliorigen Winkelhalbmesser 
nahezu komplementare Interferenzfarben wahrzunehmen. 

Die Zusammenstellung der Kurven (b) der Farbtone in Fig. 1 3 
ist namentlicb dadurch von Interesse. dafi sie eine Anscbauung ge- 
wahrt von dem Auftreten der durch ge.strichelte vertikale Geraden an- 
gedeuteten F b e r g a n g .s fa r b e n . 

Fallt der Spalt eines Spektroskops in die Richtung einer der 
Symmetrielinien, welche die Winkel zwischen den Polarisationsebenen 
P, A halbieren, .so werden im Spektrnm dnnkle Knrven an den Stellen 
auftreten, an denen naeh (4): 


Fiff. / /. 



Quai-z. Sjjektrale Zeikguiig dor IntiTfoiouzfatv cn fur [/)= 3.75 nun] imd 71 = 7.50 nitii 
Knrvi'n glricliHii GangHnter.‘!rhieHe.‘.. 


( 8 .) 


(/•. a) 

= sin- - 


= siidr 

A 


= o 


i.st, also der Gangunterscbied F ein ganzzahliges Vielfaclies p von a 
erreicht. Da in der vorausgehenden Bereehnung der Grundemjtfindun- 
gen nach (6) die Werte von % fur die Wellenlangen der Tab. 1 1 
gewonnen worden waren, konnten sie bier benutzt werden, um fiir 
jeden der gewahiten Winkelhalbmesser r durch Interpolation die Wel- 
lenlangen abzuleiten, fui- welche die Intensitat % verschwindet. Es er- 
gab sich z. B. fiir die Plattendicke 3.75 mm, den Winkel /’= 4° 30' und 
die Ordnungszahl p = [i], datl zu den Wellenlangen A = 0.000430 

und 0.000440 mm die Winkel ^ ^ = 10° und 5 “40' gehoren. Da- 

zwischen mu6, wie der Verlauf von ^ $ im Gebiet der benachbarten 

2 

Wellenlangen lehrt, die Wellenlange sich befinden, die ^ $ zum Ver- 

2 

schwinden bringt. Hieraus folgt 7 . = 0.000436 mm. Auf diese Weise 
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wurde Fig. 14 konstruiert; die eingeklammerten Urdiiungszahlen p be- 
ziehen sich auf die Platteiidicke 3.75; die librigen auf 7.50 mm. 

Inaktive Kristalle wiirden unter den.selben Bedingungen Kurven 
gleichen Gangimter.schiede.s liefern. die dem diireh Fig. 3 darge.stellten 
Typus angehoren. 


VII. 

Wenii die Interferenzerscheinungeii bekaniit sind. die im polari- 
siertenLieht zwischen gekreuzten Polarisatoren hervorgerufen werden. 
sokonnen darau.s die komplementaren Erscheinungcn entnommen werden. 
die zwischen parallelen Polarisatoren entstehen. 

In einem Quarzkeil mit einer zur optischen Achse parallelen 
Eintrittsflache sind die Mengen von Grnndrot ii , Grundgriin G , und 
Grundblau B in dem Farbengemisch. das an einer Stelle mit der Dicke d 
im parallelstraliligen Licht zwisclien gekreuzten Pularisatoren auftritt. 
gegeben dnrch: 

R = j R, ’<I'a usw., 

R, = r, • sin -d usw. 

A 

Zwischen parallelen Polarisatoren gilt fiir die Grundemptindungen 
R\ G'. B': 

R' = j lil-ll'A usw. , 

R', = /•, I I — sin'' r d '■ j = y. — R, usw.. 

■ I A ) 

daher wird nacli der auf S. 4 eingefuhrten \’oraussetzung : 

(i.) R'^i—R, (d'=i — G, 

Die GroBenfolge der zu einer bestimmten Dicke d gehbrigen Grund- 
empfindungen R', G', B' ist also entgegengesetzt zu der Anordnung 
von R, G , B . Daher stehen die Grundempfindungskurven fiir ge- 
kreuzte und fiir parallele Polarisatoren in der Beziehung zueinander. 
dafi sie spiegelbildlich liegen zur Abszissenachse; in beiden Fallen 
sind aber die Ordinaten nach derselben Richtung zu nehmen. Nach 
dieser Anweisung sind die zu einem Keilwinkel a,= i°3o' gehbrigen 
Werte von R', G' , B' aus Tab, 3 auf S. 9 abgeleitet (Tab. 14) und die 
Kurven {a) in Fig. 1 5 gezeichnet. 

Da tder Quotient : * 

B'—G’ _ B-G 
G ' — R ~ Id — R 


( 2 .) 
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Quarzkt il init einei' znr optischen Achsc parallelen Eiiitrittsflache zwischeii paralleleu 

Nicols (vgl. S. 10. Fig. 5). 


wird, ist die Reihe 6 der Tab. 3 unmittelbar in die Tab. 14 zu iiber- 
tragen. Nun kann der zu diesen Zahlen gehorige Farbton wieder 
entnommen werden aus der fiir Spektralfarben geltenden Fig. i, die 
in einem zu Interpolationen geeigneten MaBstabe Iiergestellt ist. Fol- 
gendes Beispiel moge das Verfaliren erlautern. An der Stelle z — 1.6 mm 
des Keiles gilt nach Tab. 3 zwischen gekreuzten Polarisatoren : 

ioooi? = 687. 1000 0 = 656, iooojB=i78, 

so dafi ; 

B — G 

wird. Da R:> G> B ist, ergibt sich in Fig. i aus dem Schnittpunkt 
der durch +15.4 gelegten Horizontalen mit dem rechten Kurven- 
zweige der Farbton; 

g= 58 ifz/z. 

An derselben Stelle des Keiles erhalten wir nach Tab. 14 zwischen 
parallelen Polarisatoren : 
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Tabelle 14. 


Interferenzfarben in einem Quarzkeil mit einer zur optischen Achse 
parallelen Eintrittsflache im parallelstrahligen Licht zwischen 
parallelen Polarisatoren. Keilwinkel iz = i°3o'. 


d in u 

1 

1 

in inm 

! 

j 1000 i?' 

1000 6r’ 

1000 IS ' 

r' 1 

, B '- G ' \ 

1 1 

I Ts ■ 

7 . in uu 

1 

N 

; p 

in Proz. 

10-475 

0.4 

; 737 

1 

1 723 

602 

+ 8.64 1 

583 

70 

! 

12 

20.950 

0.8 

i 338 

' 208 

50 

-h 1.2 1 

605 

8 

! 75 

31-425 

1.2 

1 40 

t '9 

232 

. — lO.I 

425 

4 

80 

41.898 

1.6 

3^3 

1 344 

822 

+ ' 5-4 , 

475 

32 

t 37 

52-375 

2.0 

i 

! 739 

1 

; 816 

876 

+ 0.78 

494 

75 

, 9 

62.85 

2.4 

890 

i 

' 927 

1 

j 350 

1 

.. “ > 5-6 i 

575 ' 

89 1 

51 

73-32 

2.8 

670 

1 586 

; U 3 

+ s-64 i 

585 ' 

65 

75 

83.80 

3-2 

328 

185 

494 

— 2.16 1 

Hot-P. 

31 

23 

94-27 

3-6 

179 

55 

: 835 

. - 6.13 ' 

Viol.-P. 1 

17 

1 85 

104-74 1 

4-0 

323 

j 494 

1 618 

i + 0-72 1 

494 

36 i 

32 

115-22 

4-4 

61 1 

i 776 

227 

i - 3-33 ' 

551 

63 

57 

125.69 j 

4-8 

778 

' 782 

319 

1 —116.0 

578 

77 

49 

136-17 j 

5-2 

675 

500 

624 

' - 0.70 , 

Kot-P. 

65 

>7 

146.64 j 

5-6 

417 

255 

691 

- 2.69 j 

VioI.-P. 

40 

! 44 


1000 i?' = 313 , iooo(?'= 344, iooo 5 ' = 822, 
so dafi auch der Quotient: 

B’—G' 

wird. Da aber jetzt B' > G' > R' ist, muJ 3 in Fig. i der Scbnittpunkt 
jener Horizontalen mit dem mittleren Kurvenzweige aufgesucht wer- 
den. Auf diese Weise ergibt sich der komplementare Farbton: 

5 ' = 475 

Aus (i.) und den allgemein giiltigen Beziehungen (10.) und (ii.) 
auf S. 1 1 folgt, daB die Ilelligkeit der Interferenzfarbe an einer 
Stelle d des zwischen parallelen Polarisatoren liegenden Keiles zu be- 
rechnen ist aus der Helligkeit §, die an derselben Stelle zwischen ge- 
kreuzten Polarisatoren herrscht, nach der Beziehung: 

(3.) = xR' -^% G ' + hB' i — ^ . 

Der zugehorige Sattiguugsgrad 0 ' ergibt sich aus: 

(R'-\-G'+B') — 3. Kleinste Grundempfindung 

(4.) (=2 — • 
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Interfereiizfarben in eiiiem Quarzkeil mit einer zur optischen Aclise 
parallelen Eintrittsflaclie im parallelstrahligen Lichte zwischen 
gekreuzten und parallelen Polarisatoren. Keilwinkel at = 1° 30'. 


i 

c in mm 

3 

/. in uu 

Trekrcuzte Nivols 

Farbton 

3’ 

in uu 

Parnllele NicoK | 

[( 

Farbtoii I' 

11 

Ord- 

nung 

0.4 

480 

Blaugrau 

00 

Hellgelb 'j 


0.8 

492 

Sehr belles hlasses Blau 

605 

Rot i 


1.2 

542 

Sehr belle*' blas^ses Grungelb 

425 

Tiefviolett 

I 

1.6 ; 

581 

HellgcU) 

475 

Helleres Blau |i 


2.0 ; 

6*3 

Rot 

494 

Blasses Blaulicligriin || 


2.4 

459 

Dunkleb Blauviolett 

1 

575 

Helles Gelbgriin [ 


2.8 

484 

Lichtblau 

585 

Hellgelb j 


3-2 1 

532 

Blasseb Lichtgriin 

[533] 

Rotpurpur 1 

11 

3-6 ' 

569 

Hellgelb 

[568] 

Violettpurpur 


4-0 

615 

Hellrot 

494 

Blaiilicbgruii , 


4-4 

[ 553 ] 

Purpuf 

55 > 

Helles fielbgiiiii 


4.8 

465 

Dmikk'b Blau 

00 

Mattes Gelb j[ 

III 

5-2 

503 

Mattes Blaugiiiii 

[500] 

Mattes Rotpurpiii '] 


5-6 

542 

Helles Gelbgrun 

[5401 

Mattes Violettpurpur 



Tabelle i6. 

Interferenzfarijeu in einem Quarzkeil mit einer zur 
senkrechten Eintrittstlache im parallelstrahligen 
parallelen Polarisatoren. Keilwinkel /3 = 

optischen Achse 
Licht zwischen 
30°. 

i! ill mill 

; in mm 

1000 R 

1 000 G' 

1000 B' 

B'-G' 

g-'-r 

( 5 ' 

X in uu 

0’ ! ©' 

' in Proz. j in Proz. 

0-5773 

I 

927 

915 

853 

-♦-10.2 

582 


92 

9 

I-I 547 

2 

769 

759 

503 

-♦-25-b 

585 


76 

25 

2.3094 

4 

322 

227 

48 

+ 1.70 

600 


30 

75 

3-4641 

6 

114 

48 

497 

- 6.82 ' 

Viol.-P. 


II 

78 

4 6188 

8 

202 

239 

856 

+16.7 

475 


22 

53 

5-7735 

10 : 

461 

626 

516 

, — 0.67 

501 

i 

49 

14 

6.9282 

12 

712 

837 

276 

— 4.48 

563 


73 

i 

1 54 . 

8.0830 

14 

783 

729 

487 

+ 4.50 

587 


77 ' 

; 27 

9.2376 

16 

635 

460 

637 

— 1. 00 

Rot-P. 


61 

20 

10.392 

18 

422 

284 

520 

- 1-71 

Rot-P. 


40 

' 31 

11-547 

20 

328 

322 

428 

-17-7 

460 


33 

10 

12.702 

22 

384 

490 

488 

— 0.02 

497 


43 

16 

13-856 

24 

489 

620 

537 

— 0.64 

504 


5 * 


15.011 

26 ' 

552 

616 

500 

- 1.8 

524 


56 

I I 

16.166 

28 

555 

521 

517 

1.2 

604 


55 

3 

17.320 

30 

530 

439 

483 

- 0.38 : 

Rot-P. 


5 1 

9 


< * 
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Tabelle 17 . 

Interferenzfarben in einem Quarzkeil mit eiiier zur optischen AcJise 
senkrech ten Eintrittsllache im parallelstraJiligen Lichte zwischeu 
gekreuzten und parallelen Polarisatoren. Keih\ inkel ,3 = 30 °. 


in mni ' 

i 

' X m uu 

j 

Faibtoii 

fi' 

t. ill ij*j 

Fai-iiloii 

1 

I 

1 469 

Duiiklcs Bliiuiji'un 

582 

Failles Ilellei’ili 

2 

1 471 

Blau 

585 

Heligell) 

4 

491 

Helles Liditblaujjiun 

600 

Sattes ()iange)-r)t 

6 

570 

Hellgell) 

[570J 

I'ioletlpiii pur 

8 

581 

Suites dell) 

475 

Blamioleit 

10 ] 

[500] , 

3Iatte« Kotpurpur 

501 

Blasscies Blaustriiii 

12 ' 

[ [562] 

Violettpurpui' 

563 

Gelbgriiu 

14 ' 

485 

DuiiUles Blau 

. 587 

Mattes Ilelleell, 

16 

! 507 1 

31att('s Blaujriuu 

I5051 

M.ities Iiotpujyiir 

1 

! 523 ; 

Griiiiljlati 

I520J 

Mattes Violeltpurpur 

20 ;| 

576 i 

Helles tahle^ Geii) 

460 

Mattes Blamioleit 

22 ;| 

[496] 

Mattes Rotpuipui- 

497 

Helleies fables Blaugriiii 

24 ;| 

fsH 

Tieferes Rotpuipue 

504 

Ilellei-es fables Gruiiblau 

26 ;! 

[522I 

Blassi's Violcttpur()Ui' 

524 

Fables Gn'm 

28 i 

492 

Matte.s Blaugi iiii 

604 

Mattes Rosa 

30 

500 

Mattes Griiiililau 

[500 1 

Mattes Rotpiii’pur 


OnJ- 

nniiii 


I 


II 


I 

I 


III 
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Tabelle i8. 

Quarz. Platte senkrecht zur optischen Achse im konvergenten 
Licht zwischen parallelen Polarisatoren. D= 3.75 mm. 


0 Q i!i mm 

t 

J' 

1000 i?' 

1 1000 (r' 

1 

1000 B* \ 

B'-G' : 

G'-R’ 

1 ' 

5’ I 
^ • > 
A. m uu ] 

5’ 

in Proz. 

S' 

in Proz. 

0 

0 

"7 

45 

497 

— 6.4 

[5201 

12 

80 

0. 1058 

i° 37 ’ 

102 

59 

587 

— 12.2 ' 

‘ 454 

10 

76 

2294 

3 30 

■25 

102 

756 

—28.4 

467 

13 

69 

3281 

5 

320 

386 

887 

+ 7.6 

480 1 

34 

40 

4107 

6 15 

746 

863 

530 i 

- 2.9 

545 1 

77 

26 

1 

4937 

7 30 • 

730 

644 

'97 

+ 5-2 

585 

71 

' 66 

5270 

8 — 

4S3 

320 

470 

— 0.92 

[504] 

46 

25 

5772 

8 45 

197 

'49 

798 

- 13-5 

456 

20 

61 

6612 

10 

688 

811 

272 

- 4-4 

563 i 

70 

1 54 

72S9 

I I — 

520 

33' 

685 

- 1.8 

f524l 

49 

35 

745 <J 

If 15 

375 

248 

607 

- 2.8 

l544| 

36 

40 

797 ' 

12 -- 

3^4 

545 

378 

— I.o 

505 

41 

'3 

S314 

12 30 

628 

701 

558 

— 2.0 

530 

64 

I I 

8485 

12 45 

635 

C02 

599 

0.1 

670 

63 

2 

8830 ; 

'3 'S 

523 

384 

489 

— 0.76 

I502] 

50 

'4 

9118 1 

13 40 

402 

37' 

441 

- 2.3 

[ 535 ] 

40 

8 

9350 ! 

14 — . 

421 

506 

497 

— O.I I 

497 

44 

I I 

1.0048 

15 — 

544 

455 

482 

- 0-3 

[500] 

53 

8 


Tabelle 19. 

Quarz. Platte senkrecht zur optkschen Achse im konvergenten Lichte 
zwischen gekreuzten und parallelen Polarisatoren. D = 3.75 mm. 



r 

Gekreuzte Nicols 

, Farbton 

; K in uu r 

J iL . 

r/ 

A. in uu 

Parallele Xieols 

Farbton 

Ord' 

nung 

j e 

0 

37' 

569 

574 

Hellgelb 

[520] 

454 

Tiefes Violettpurpnr 
Biauviolett 


3 

30 

577 

Inteii'ivere.^ Hellgelb : 

467 

Blau 

. I 

5 

— 

583 

Gelb 

480' 

Helleres Blau 


6 

15 

1 [545J 

Pcirpnr 

545 

Hellgriin 


i 

30 

484 

Dnnkelblau 

585 

Hellgelb 1 


8 

— 

504 

Mattes Grunblau 

[504] 

Rotpurpur 1 

II 

8 

45 

574 

Hellgelb 

456 

Blau 

10 

— 

i [563] 

-- . . 

Schwacheres Purpnr .1 

563 1 

Hellgelb i 


T 

— 

524 

Grunblau 

[524] 

Mattel es Violetipurpur 

1 

I 

'5 

543 

Gelbgriin 

1544] 

Duukles mattes Violettpurpui| 


12 

A”. 

! [505I 

Matte.s Purpiu’ 

505 

Blas.ses Violett 

1 

12 

30 

[530] 

Mattpurpur 1 

530 ' 

Mattes Geibgriin ' 


2 

45 

497 

BlaBblaugriiii 

670 1 

Mattes Rosa ^ j 


13 

'5 

■ 503 

■ 

1503] ' 

Mattes Rotpurpur 1 

Sehr mattes Violettpurpur 

.IT 

1 

n 

40 

i 534 

Mattes Griingrau li 

[534] 

14 

— 

1 [500] 

1 Mattes Rosa ij 

497 ; 

-Mattes Blaugrun j 

I 

15 

— 

i 

1 499 

1 Blasses Blanlichgriin ' 

[500] 

Mattes Rosa 

f • 

V 
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I'a belle 20. 

Quarz. Platte senkreclit zur optischen Achi>e im konvergenten 
Licht zwischen parallelen Polarisatoren. 71 =7,50 mm. 


OQ ill mm 

r 

1000 E' 

1000 Gr’ 

1000 ir 

B'-G' ; 

: G--E' ' 

1 

Tv’ 5 ' 

/. in pin , ill Proz. 

: 

1 in Proz. 

0 

0 

765 

812 

320 

- 9.8 

574 76 

51 

0.21 17 

i° 37 ' 

783 

812 

354 

—16,0 

577 78 

45 

3275 

2 30 

860 

808 

379 

+ 8.3 

583 84 

44 

4587 

3 30 

788 

711 

463 

+ 32 

590 77 

29 

5903 

4 30 

603 

412 

646 

— 1.2 

15101 57 

26 

6561 

5 ~ 

i 402 

433 

689 

-12.8 

454 38 

21 

8214 

6 15 

i 413 

599 

445 

- 1-3 

5 1 1 44 

15 

9874 

7 30 

5'2 

342 

583 

- 1-4 

1515] 49 

29 

1.0541 

8- 

312 

356 

408 

+ T.2 

491 32 

13 

1543 

8 45 

627 

655 

574 

- 2.9 

545 ^3 

7 

2551 

9 30 

430 

376 

455 

— 1.5 

[ 5 > 8 J 42 

10 

3224 

10 — 

477 

587 

551 

- 0-33 

500 50 

1 1 

4578 

II — 

559 

550 

516 

+ 3-8 

58S 56 

4 

4918 

II 15 

480 

545 

531 

— 0.2 

496 49 

7 

5941 

12 — 

517 

472 

5'3 

— 0.9 

l 497 | 5 ' 

6 

6628 

12 30 

491 

517 

489 

— 1. 1 

509 50 

2 




Ta belle 

2 1 . 



Quarz. 

Platte senkreclit zur optischen Acli.se im 

konvergenten Liehte 

zwischen 

gekreuzten und parallelen Polarisatoren. 1 ) = 7. 

.50 mm. 

;■ 


Gekpeiiztp 

Nicole 


P.ir.dlcdc Nicols 

Old- 

/. in uii 


Failiton 


(V 

in UM 

Faibtoii 

; iiung 

'1 



0 



419 

Tiet\ iolett 

574 

Ilellgelb 

1 * 

’37’ 



460 

Blau 

577 


2 

30 



481 

Duiikelbl.iu 

583 

» 

3 

30 



487 

Dmikellilaugi-riii 

590 

Mattes Hellgelb 

4 

30 



510 

3 Iatteree Blangrun 

[ 5 <ol 

Matteres Purpur 

5 

— 



544 

Gclbgriiii 

454 

Lichtblau 

6 

15 



[511] 

Mattere.s Purpur 

5 > ' 

BIa.sses Blauliehgi’uii 

7 

30 


1 

5'5 

Matree Grim 

1 ; 1515] 

Pui-purnes Rosa 

8 

— 



605 

3 Iattee Gflbro'a 

” 491 

Matte.s Blatigiiin 

8 

45 


! 

[545] 

Bla^sc’e Rosa 

i! 545 

I'aliles Gelbgrun 

9 

30 


1 

' 

517 

Mattes Griiii 

517 

Mattes Rosa 

10 

— 


[500I 

Mattes Ko.sa 

j, 500 

Mattes Bliittlichgriin 

1 1 

— 



4S6 

Blasses Blaugriiii 

588 

Mattes Gelb 

11 

15 


1 

[496 1 

Graurosa 

1 496 

Blasses Bliiulichgruii 

12 

— 



505 

Graugrun 

[505] 

-Mattes Rosa 

12 

30 



[509J 

Gi-aurosa 

1 509 

Graiies Bliiuliehgruii 


II 


III 


il} IV 

l!< 

I'V 

11 ' 

I'! VI 
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Fig. 17. 



Quarz. Platli' .-.enkri'cht zur optisrlu-u Aclisi-. 11 = 3.75111111. zwisclitiii parallelcii Xieols 

(vi;!. Fij;. II). 

Hieriiadt .sind Tab. 14 vervullstaiidigt mid die Kurveii (6), (r) , {d) in 
Fig. 15 konstruiert worden. SclilieBlich wurde eine vergleichende 
T^bersicht der Farbtone ^ und ^ in Tab. 15 entworfen. Um darin 
aiicli die P urpurfarben durch Zahlen zu kennzeichnen, wurden die 
Wellenliingen der komplementaren Farbtone inKlainmern eingeschlossen 
Iiinzugefiigt. Wenn sich also aus einem berechneten Tripel von Grund- 
empfindungen 11 , O' , B ein Quotient {B — 0 ): (0 — R) ergeben hatte, 
der sich in der durcli hag. i dargestellten Ahliiingigkeit des ‘V erhalt- 
nisses {b — y): {y — r) der Spektralfarben von der Wellenlange nicht vor- 
tindet, so wurde in dieser Figur die demselben Zahlenwerte des Quo- 
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Fiy. 18. 


i i| ill ili i 

1 2J: 4« 719 to 

3 S 8 



Qiiarz. Platle •.eiikrcclit zui- optischeii Achse, D = 7.50 mm zwischeii paiallelen NicoK 

(vgl. Fig. 12 a). 

tieiiten aber der entgegeiigesetzten GroJienfolge der tirundempfindiingen 
entsprechende Wellenlange aufgesucht 

In analoger Weise wird das Verhalten eines Quarzkeiles. an dem 
die Eintrittsflaclie senkrecht zur optischen Achse liegt und der Keil- 
winkel ,6 = 30° betragt, zwischen parallelen Polarisatoren erlautert 
durch die aus Tab. 6 und Fig. 7 abgeleiteten Tab. 16, 17 und Fig. 1 6, 
denn es^ besteht auch hier eine Beziehung von der Gestalt (i.): 

/ . f ^ n I 

K = 'xj I — sin' A I ■ 
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Auch die Interferenzerscheinungen basischer Flatten un kon- 
vergenten Licht zwischen paralleleii Nicols ergebeu sich unmittelbar 
aus den Farbenanordnungen, die zwischen gekreuzten Nicols erhalten 
wurden. da: 

H, = ?■> I I — sin"' ’ = /'x — usw. 

Die Zahlenwerte fiir die Plattendicken 3.75 und 7.50 mm .sind ent- 
halten in den Tab. 18. 19 und 20, 21. zu denen Fig. 17 und 18 ge- 
horen. 


Vlll. 

Die Interferenzerscheinung. die von einer zur optischen Achse - 
parallelen Quarzplatte im konvergenten Lichte erzeugt wird, kann 
auch in einein Polarisation-sapparat. dessen Kondensoi’en die hohe nu- 
merische Apertur i.3obesitzen (vgl.diese Sitzungsberichte 1916,8.873), 
noch nicht merklich beeinliuBt werden von dem optischen Drehungs- 
vermogen. .Sie ist also nur abhlinging von dem A^erhaltnis der Doppel- 
brechung s, — a, zur Wellenlange. Denn es liesitzt z.B. das der P'raun- 
HOFERSchen Linie (i entsprechende einfarbige Licht den mittleren Bre- 
chungsindex k = 1.5574. .so dafi die Apertur 1.286 zu dem mittleren 
Brechungswinkel r = 5 5° 40' gehbrt. Die gebrochene Wellennormale 
fallt also noch nicht in den um die optische Achse 2 gelegten Kegel 
von 25°, in dem die Abweichung von dem HuvoENSschen Gesetz der 
Fortptianzung <les Lichtes bemerkbar wird. 

Yuli (lent Punkte M , in welchem die Eintrittsilache einer Platte 
von der Mittellinie des Polarisationsapparates getroflen wird. gehe ein 
rechtwinkliges Koordinatensystem aus. Die 2-Richtung sei bestimmt 
durch die optische Achse. Durch die Plattennormale y seien gelegt 
der Hauptschnitt — yz und die zu ihm senkrechte P^ltene H, = i/.r. 
Die Plattendicke betrage d mm . 

Die Diflferenz der Brechungsindizes in einer unter dem Winkel </> 
gegen die optische Achse geneigttui Wellennormale ist fur inaktivc 
Kristalle: 

(i.) = (e — 00) sin"" <;> . 

Bezeichnet man die Spur der Welleimormale in der Austrittsdache der 
Platte mit Q . so ist der Gangunterschied in dieser Fortpflanzungs- 
richtung : • 

r = .l/Q-h, — ■',) = — to) sin' (/) 


oder mit Rueksicht auf: 
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z- und sin" (p = 


MQ^ 


( 2 .) 


r = (e — :«))■ 


X 


j/j;" 


Die bei der Beleuchtung mit weiSem Lichte durch diinne Flatten 
in Diagonalstellung zwiscben gekreuzten Polarisatoren hervorgerufenen 
Interferenzfarben sind dadurch von Interesse, dafi sie gestatten, den 
Hauptschnitt zu unterscheiden von der zu ihm senkrechten Ebene 
H, . Denn von dem Mittelpunkte 0 aus wird in der Richtung die 
Ordnung der Farben sinken, in der Richtung H, dagegen steigen. 
Demgemafi wird die Zerleguiig dieser Farben durch ein Spektroskop, 
in dessen Spaltrichtung zuerst und darauf fallt, dunkle Kurven 
gleichen Gangunterschiedes r = p • a erkennen lassen, die kontinuier- 
lich verlaufen, wenn man sich vorstellt, dafi die beiden Spektren in 
eine Ebene ausgebreitet werden; die Kurven des ersten Spektrums 
setzen sich direkt fort in dem zweiten Spektrum (Fig. 19). 


W. 



Qnarz. Platte parallel zur optischen Achse. rf = 0.28 mm. Spektrale Zerlegung der Inter- 
ferenzfarben im Hauptsrhnitt (links) und in der dazu senkrechten Ebene (rechts). Kurven 

gleichen Gangunterschiedes. 


In einem Polarisationsapparat mit Kondensoren von hoher nu- 
merischer Apertur sieht man im einfarbigen Licht, daB die dunklen 
Hauptkurven gleichen Gangunterschiedes nur im mittleren Teile des 
Gesichtsfeldes gleichseitige Hyperbeln darstellen. Nach dem Rande 
hin erscheinen sie in der Richtung des Hauptschnittes gestreckt. Um 
dieses Verhalten mit Hilfe der Gleichung vierten Grades (2.) an einem 
Beispiel^ zu erlautern, wurden far eine Quarzplatte von der Dicke 
d = 0.28 mm die Kurven r = p * a konstruiert, die im B- , D- und G- 
Licht far ganzzahlige Werte von p entstehen. Den Fig. 20a — d liegen 
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zugrunde die in Tab. 7 auf S. 17 angegebenen Grofien (s — 
namlich; 

B 13.1 , JJ 15.5 . G 22 . 

Zur Berechnung der eineia gegebenen W ertepaare p , x entsprechen- 
den Koordinate 2 fblgt aus (2.): 


Ftir 2 = 0 gilt: 



^ mm X fIfT) 


Fuj. 20c. 
Ho 



Quai z. Platte parallel zur optischen Achse. '/=:o .2 8inm. Hauptkurven gleichen 
Gangunterschiedes fur rotes Licht B, gelbes Licht D imd violettes Licht G. 


< 
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IX. 

Die viei’fachen AiRYSchen Spiralen. die durch Kombinatio- 
Tien von zwei ubereinanderliegenden gleichdicken, senkrecht zur op- 
tischen Achse geschnittenen Flatten ans entgegengesetzt drehenden 
Quarzkristallen im konvergenten Licht zwischen geki-euzten Polarisa- 
toren erzeugt werden, sind, wenn die Beleuchtung durch weiBes Licht 
erfolgt, durch sehr lebhafte Interferenzfarhen ausgezeichnet. Be- 
sonders auffallend treten im Mittelfelde an den konkaven vSeiten der 
Spiralen rote, an den konvexen Seiten blaue Farben hervor. 

Die Dicke jeder einzelnen Platte betrage D mm, so dafi die Po- 
larisationsebene P des aus dem Polarisator senkrecht eintretenden Lich- 
tes von der Wellenlange a nach dem Austritt aus der Platte gedreht 
ist um den Winkel In einer Einfallsebene, die im Sinne des 

Drehungsvermogens der ersten Platte den Winkel C mit P einschliefit. 
liege in der Austrittsflache der Doppelplatte die Spur Q einer Wellen- 
normale, die mit der optischen Achse den Winkel r einschliefit. Danii 
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ist Q bestimmt durch die Polarkoordinaten 'C, und OQ = D-tgr . Die 
Lange der Wellennormale in dem Praparat ist gegeben durch D : cos r . 

Im einfarbigen Lichte enthalt das Interferenzbild zwei Scharen 
von dunklen Kurven’: 

1. Die Hauptkreise gleicheii Gangunterschiedes : 

r(r.X)=p->.— — ^ ]/(£, — sin^ r + (ui' — uiy , 
cos r 

die schon in der Interferenzerscheinung jeder einzelnen Platte auf- 
treten (vgl. S. 778), 

2. vier von dem Mittelpunkte <) ausgehende Hauptspiralen, 
deren Punkte die Bedingung erfullen, dafi der Winkel: 


oder : 

C ^ ^') 


a) 77 TT r 


TT 



ist ; die zu h = o , 1/2,3 gehorigen Spiralen gehen durch eine Dre- 
hung urn 0 um 90® ineinander iiber. Die durch: 

‘ _ 3 _ 

^ — — O • ~ TT ^ 5 ' ir 

2 2 


bestimmten Schnittpunkte der Spiralen mit den Riclitungeu der Po- 
larisationsebenen P, A der gekreuzten Polarisatoren liegen gleichzeitig 
auf den Hauptkreisen. Bezeichnet man mit u„(A) den halben Dreliungs- 
winkel der Polarisationsebene dcs senkreclit eintretenden Liclites; 



so bilden die im Mittelpunkte 0('r = o) an die Spiralen gelegten Tangen- 
ten mit P die Winkel: 



d. h. sie sind unter Winkel g^gcn P und A geneigt. Demnach 
bilden die Spiralen in der nachsten Umgebung des Mittelpunktes ein 
rechtwinkliges dunkles Kreuz. 

Wiichst die Dicke D der einzelnen Platten, so nehmen dia Winkel- 
halbmesser der zu einer bestimmten Ordnungszahl p gehorigen Haupt- 


’ Vgl. z. B. F. PocKELS, Lehrbuch der Kristalloptik, 1906 , 359 . 
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kreiso ab. (jlleichzeitig nejimen die Winkel C iiach 2. zu. Infolge 
hiervon verkurzeii sicli die Arme des zentraleii dunklen Kreuzes. 

Dureb das Zusammenwirkeii aller iin Sonnenlichte enthaltenen 
einlarbigen laelitarten entstelieii Spiralen, deren Farbenfolge in dem 
Mittelfeldc der ersten Ordnung der Iiiterlerenzfarben angehort, wenn 
die zugehorigen Winkel ^ kleiner als 90° bleiben, so dafi der Facli ei- 
der Tangenten in O vollstiindig in einem Quadranten (PA) entbalten 
ist. Dieser Bedingung entsprechend mu6 die Dicke U kleiner bleiben 
als die Plattendicke 7 p . die der Polarisationsebene des senkrecht ein- 
tretenden Lichtes i on der Wellenllinge des iinBersten Violett im sicbt- 
baren Sonnenspektrum eine Drehung von i 80° erteilt. Wie aus S^ialte 5 
der Tab. 4 auf S. 1 3 iiervorgeht. hat in diesem Falle l)^ den Wert 
3.5 1 6 mill. 

Um den Verlauf der Hauptspiralen and ilire Abliangigkeit von 
der Wellenlange fur einen be.stimmten Wert der Plattendieke genauer 
zu vertblgen, sind thr P = 3.75 mm und die den FRAVNHOFERSclien 
Linien B.D.H entsprecbenden Lichtarten die Hauptkreise and die 
Hauptspiralen konstruiert worden (Fig. 2 i a. b). Die Polarkoordinaten 
P. r ('iiier ausgewalilten Reilie von Punkten Q wurden gefundeu mit 
Hilfe der friilier liei der Bereehnung' von 'At naeh (4) auf S. 778 ge- 

woniienen Werte von <t). Dort batten sieb z. B. fur den Winkelhalb- 

messer /•=2°3o' uiid die Wellenlangen : 

A = 0.000680 mm und a = 0.000690 mm 
ergeben die Werte; 

cf = 60° 20' und * <l> = 58° 45'. 


Daraus folgt. daB zur Wellenlange des roten P-Licbtes 

a(P) = 0.000687 mm 


gehort ; 


= 59° . also 


^ 4 > = 2 9+° . 
4 


Die Entfernung der Spur Q vom Mittelpunkte 0 ist gegeben durch 
OQ = P-tg }'. Ferner ist z. B. der Winkelbalbmesser des ersten Haupt- 
kreises B, im roten P-Licht zu entnebmen aus den Wertepaaren: 

^ = 82°, OQ = 0.987 mm und 1^=92°. OQ= 1.047 mm; 

denn es entspricht hiernach dem 

Winkel C = 90° der Wert OQ = 1035 mm. 
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Die ill Fi". 21a, b benutzten Winkelhalbmesser von Hauptkrei- 
sen sind : 

B, 1.035. 1-50. /^3 1.87 mm 

A 0.945 r A 1-39 > A 1-74 ” 

( 7 . 0.54 . G , 1.03 . 6; 1.4 . 

Die Tangenten an den Haupt.spiralen in O bilden mit der Polari.sa- 
tionsebene P die Winkel: 

{B) = 2 9?5 . ( D) = 40°5 . C. ( ^V) = 7 9?6 . 

X. 

Die Keilie der Interierenzt‘arl)en. die im parallelstraliligen Lieht 
zwischen gekreuzten Polarisatoren an Pniparaten ans Kri.stallen mit 
•schwachem spezifisclien Drehungsvermbgen 4 auftreten. iieginnen 
mit einem charakteristischen blauen Farbton von geringer Siittigung. 
Zur naheren Unter.suchung der ZusanmH-n.setznng die.ses Farbenge- 
misehes wimle das optiscb i.sotrope Xatriumclilorat gewiiJilt. Naeh 
den Mes.sungen von Cb. F. Duvr' sind in 'I’ab. 22 an( 3 er den Werten 


Tabelle 22. Natriumehlorat. 



>. in Mini 

:: (iir I inni 

^ ,^tt ^ 

7 T 

Do = ,, ill mm 

a' — 'x‘ 

t 

(t 

0.0007 1 8 

2?070 

, 0.0000067 

86.95^ 

6.907 

H 

687 

2.273 

87 

79.190 

6.927 

('■ 

656 

2-503 

91 

71-913 

6.914 

n 

589 

3.128 

102 

57-544 

6.936 

K 

527 

3-944 

•*5 

45-638 

6.982 

F 

486 

4.670 

126 

38-544 

7-013 

a 

431 

6.005 

144 

29-975 

7.089 

h 

410 

6.675 

152 

26.966 

7-115 

H 

397 

7 >74 

158 

25.090 

7-134 


von ftir die den FKAUNHOiERSchen Linien a bi.s H entspreehenden 
Licbtarten die Verhiiltnisse c der Werte von 4 in Quarz und Natrium- 
chlorat zusammengestellt. Hiernach andert sich c von 6.907 bis 7.134. 
Die aus 2. berechnete Difl’erenz der Brechungsindizes : 

/ ft - 9'f 

0 ),^ = A. 

TT 

ist aufierordentlich klein; sie betriigt 0,0000067 bis 0.0000158. Da- 
her erreicht die zum Drehungswinkel — gehorige Plattendicke ; 

^ Ch. E. Guye. Sue la polarisation rotatoire du chlorate de sonde. Arch, des 
■SC. de la Bibl. unir. Dissert. Geneve 1889. 
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Pabelle 23. 

Natriumchlorat. Spezifisclies Dreliungsvermogen. 


\ ill inni 

! ■ ■ ■ 

! P fur 1 inm 

i 

/. in mm 

1 c till* I mm 

i ' 

0.000400 

1 

, 7TO10 

0.000560 

; 3^70 

410 

1 6.655 

570 

i 3-340 

420 

! 6.34T) 

00 

0 

3-223 

430 

j 6.045 

590 

! 3-ii8 

440 

1 5-750 

600 

i 3-oiS 

450 

1 5-490 

610 

1 2.913 

460 1 

j 5-245 

620 

2.815 

470 

1 5-015 

630 

2.720 

480 

! 4 796 

640 

2-633 

490 

4.600 

650 

2-550 

500 

4-415 

660 

2.470 

5 'o 

4-235 

670 

2.390 

=;2o 

4 068 

680 

2.315 

530 1 

3-905 

690 

2.240 

540 j 

3-750 

700 

2-175 

550 j 

3.608 




1 » 


« 


'aoOOXS lfox>/ri4i 
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die hohen Werte 86.9 bis 25.1 mm. Aus den Kurven, welche die 
Abhangigkeit des spezifischen Drehungsvermogens von der Wellen- 
lange darstellen (Fig. 22), ergaben sich durch Interpolation die Werte 
fur die nach A a um 10 ijlu fortsehrei tendon Wellenlangen in Tab. 23. 
Ferner wurden zur Kennzeichnung des Natriumcblorats gebildet die 
Verhaltnisse der Differenzen der Brechungsindizes zur Wellenlange 
('jo' — 00 ") :A . die zu den fur Quarz geltenden Verhaltnissen in derselben 
Beziehung stelien. die vorher fiir das spezifische Drehungsvermogen 
angegeben wurde (Tab. 24. Fig. 23). 

Tabelle 24. 


Das Verhiiltnis (a' — u)"):A im Quarz und im Natriumchlorat. 


j 

I in mill 

1 

1 

1 . 

1 6J — a) 

Quarz 

'd' — w*' 

! 

Natriun 

ichlorat 

. ' r d* 

v 

a 

1 

i 0.000718 

0.000057 

1 

' 007945 

0.0000067 ' 

I 

0.009325 

B 

i 687 

60 

08748 

87 

1266 

C 

1 656 

63 

09618 

91 

t 1386 

D 

: 589 I 

71 

; 1 2060 

102 

1729 

E 

! 527 

80 

1 15300 

"5 

2177 

F 

1 486 

88 

j 19056 

126 

2592 

G 

431 

102 

23657 

144 ! 

3342 

h 

410 

108 

i 26379 

152 1 

3705 

H 

397 

113 

28441 

158 ' 

3981 


Ein Keil mit dem Winkel ,3 = 30° liefert durch spektrale Zer* 
legung seiner Interferenzfarben die in Fig. 24 dargestellten, den Dickon 
d ~ (p = 1 , 2, . . .) entsprechenden dunklen Kurven. 


Fig. 24 . 



Spektrale Zerlegiiiig der Inter ferenzfarben eines Keiles von Natriumchlorat. Keilwinkel 
P = 30°. Abhangigkeit der Dicken • X ; (a’ — w") von der 'Wellenlange (vgl. S. 14, Fig. 6). 
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Zur Bereclinung der Abhangigkeit, in der die in den Interferenz- 
farben entbaltenen Gesamtmengen des ( 4 rundrots R, ( 7 rundgruns G und 
Grundblaus B von der Dicke d stehen, wurden in dem Gehiete der 
Interferenzfarben erster Ordnung fiir d gewahlt 

5.10 . ... 50 mm. 

Es gilt bier tvie auf S. 14: 

700 

• sin^ (d* 5>) usw. 

40C1 

Darauf wurden die Quotienten (B — G) : (G — R) gebiidet, aus 
denen sieb nach Tab. 1. S. 5, der zur Dieke d gehorige Farbton ^ 
ergibt. Die Helligkeit § und die Sattigung © von sind aus den 
auf S. 1 1 angefiihrten Beziebungen zu entnebmen. Die Ergebnisse 
liegen in Tab. 25 und Fig. 25 vor. 

Tabelle 25. 

Interferenzfarben erster Ordnung in einem Keil von N atriuinelilorat 
im parallelstrahligen Licht zwiscben gekreuzteu Polarisatoren. 

Keihvinkel /3 = 30°. 


in in in 

in inm 

1000 R 

1000 (t 

1000 R 

B-G 

G-R 

5 

>. in uu 

© 

ill Pro/. 

in Proz. 

a 

8.66 

5 

95 

98 

214 

+ 38-7 

470 

9 

30 

Duiikelblau 

17-32 

10 

325 

351 

662 

12.0 

477 

32 

27 

Blau 

25-98 

15 

612 

653 

928 

+ 6.6 

481 

60 

17 

Lichtblau 

34-64 

20 

819 

880 

f 835 

— 0.72 

501 

83 

3 

Blaulichweifi 

40.30 

25 

895 

945 

1 461 

- 9-7 

574 

89 

40 

Hellgelb 

51-96 

30 

850 

851 

169 

—682.0 

578 

84 

78 

Intensives Hellgelb 

60.62 

35 

716 

630 

; 186 

-e 5-3 

586 

69 

64 

Hellgelb 

69.28 

40 

542 

386 

445 

- 0-37 ; 

[498] 

51 

16 

Rotpui-pur 

17-94 

45 

372 

205 

688 

- 3-0 

(S48J 

6r 

51 

Purpur 

86.66 

50 

247 

158 

727 

- 63 

I569] 

23 

S8 

Duiikles Violett' 


purpup 


Die Orundeinptindungskurven (a) in Fig. 25 veranschaulichen un- 
mittelbar die Zusammensetzung der charakteristiscben blauen Inter- 
ferenzfarben erster Ordnung, wenn man nacb S. 1 1 eine Zerlegung 
der Ordinaten R, G,B in der Weise ausgefuhrt denkt, daB von der 
Summe R-^-G-^-B der dreifache Betrag der kleinsten Grundempfin- 
dung abgezogen wird, d. b. wenn man das an einer Stelle d des Keiles 
auftretende Farbengemisch zerlegt denkt in Weifi und einen fa^bigen 
Bestandteil, in welcbem nach Fig. 25 der Anted des Grundblaus B 
uberwiegen wird. Auf den in der Kurve {b) dargestellten blauen Farb- 
ton, dessen Sattigung.sgrad (d) mit zunehmender Helligkeit (c) wachst 
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Keil von Natrium chi o rat zvvischon gekrcuzteu Nicols. Keihvinkcl - = 30°. tu| Gruiiii- 
empfindurigskurven. (A) Farbton. (e) Helligkeit, (d) Sattiguntr fur die Iriti rfi'rciizfarhi n t, Ordimiii: 


und danii abnimuit, folgen Gelb uiit einem zunaciist stark aiisteigen- 
den, darauf aber wieder fallenden Sattigungsgrad, ein Rotpurpur von 
mafiiger Sattigung und schliolSIich starker gesattigtes Purpur und Vio- 
lettpurpur. 

Wie nach der Beziehung zwischen den JJispersionen der Gang- 
unterschiede (cu' — w") : zu erwarten war (Fig. 23), stimmt das Ver- 
halten des Keiles von Natriumchlorat qualitativ im weseiitlichen iiber- 
ein mit den Eigenschaften eines Quarzkeiles, der eine zur optischen 
Achse senkrechte Eintrittstlache be.sitzt (vgl. Fig. 25 mit Fig. 7 auf S. 15). 


Ausgegeben am lO. Januar 1918. 
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AKADEMIE DER WISSENSCMAFTEN. 


20. Dezember. Sitzung der philosopliiscb-liistorischeii Klasse. 


Vorsitzendei- Sekretar: Hr. Huethe. 

’'Hr. Eduard Meyer spracli iiber das Descliich tswerk des Lukas. 

Evangelium und Apostelgeschiehte des l.uka.s sind ein einlieitliches Week in zwei 
Buchern. Das Prooniiuni des Evangeliums bozieht sich aul' da.s (iesanitweik, dessen 
innerliche Verkettung dureh die grofie Inteipolation .Ect. 1.3 — 12 zerstort kst: die Be- 
griindung der Kirche, des Leibes (.’hristi nacb Paulas, dureh die ^Mission gehort uacli 
Lukas ganz wesenilich init /.u den ■iinter uns erfiillien' Vorgiingen. So ist er zum 
Historiker gewordeii und vertahrt in der Hehandbmg des Materials ganz niethodiscli 
und mit sorgt'altigsier tiberlegung. Den AbsehluB bildot der .\usgang des Panlus bei 
der Neroiiischen Verfolgung. dei' als allbekannt vor.iusge.setzt, aber nicht erziihlt wird, 
weil die personliehen Sehieksale an sieh gleiehgi'iltig sind und Lukas viehnehr hier 
wie sonst zeigeu will, wie die Vertblgungen dureh die gottliche Einwirkung so ge« 
lenkt sind, daB sie der weiteren .\\isbreitung der Heilslehre dienen. Die Darstellung 
der let'zten .Schick.salc des Panlus. von cap. 20 an. ist durchans tragisch aufgebaut. 
Welche Begebenheiten er selbst initerlebt hat. deutet er dadurch an. daB er. wie viel- 
f'ach auch andere alte Historiker. in der ersten Person Pluralis erzahlt. Lukas hat 
■sich Paulus auf seiner zweiten Ueise in Alexandria Troas angeschlossen. ist dann 
in Philippi geblieben und hat voti hier aus den Panlus auf seiner letzten Reise be- 
gleitet. Die Nachrirbteu fiber Petrus und Barnalias im ersten Toil der .\cta verdankt 
Lukas dem 3 Iarkns. mit dem er wiihrend Paulus’ Gefangensehaft in Horn zusammen- 
getroffen ist (Kolosserbrief 4. to. 14): das beweist zugleich. daB Petrus, dessen Dol- 
metscher Markus war. damals in Rom gewesen ist. Die Einwirkung des gomeinsamen 
Martyriums des Paulus nud Petrus erkliirt die Fiirbung dieser Erzahlungen. Die 
richtige Ziisammenfugung seines ^laterials ist Lukas nur teilweise geluiigen; vor allem 
kniipft er Paulus' und Barnabas' Reise narh .Jerusalem 11.271!'. fillschlich an die von 
Agabos prophezeite Hungersnot iinter Claudius im Jahre 49 an und setzt sie zugleich 
in die Zeit der Verfolgung unter Agrippa Anfang 44. In Wirklichkeit ist diese Reise 
mit der zum Apostelkouzil identisch und fallt, wie Eo. Schw.\rtz erkannt hat. sp'ateslens 
ins .Tahr 43. Von <la aus ist die Chronologic des Paulus und des Evangeliums zu 
rekonstruieren. 


Ausgegeben am 10 . Jaiiuar 1918 . 
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Kiiniglichex Geiidiitixchea Institut. Fotxdain. 

Veroffentlichungen. Neiie Folge. N. 70 
-73. 1916-17. 


Zentralbureaii der Internatioiialen Erd- 
messiing. N'eue Folge der Veroffent- 
liehuTigeii. N. 31. 1917. 

Kojiiglichcs AU'teorulogixchr.s In.ditut. 

Veroftentliehiingen. N. 289. :19 1.292. It) 16 
-17. 

Iylnn:rnj>hgiiiologlxi‘lirti Inxtitut drr I'niverxi- 
tUt Berlni. 

Beitrage zur allgi.-meinen Botaiiik. Bd 1. 
Heft 3. 1917. 

Kdniglivhcx Sfafi.^t/xchrx Tjandexumi. 

Zeltsdirift. .lalirg. 5(j. .\ht. 2. 3. 1916. 

Kdnigliche ('uologi.sclw handeisaiustalt. 

Abbandlungon. Ncuc Folge. Heft 64. 79. 
82 nebst .Atlas. 1915-16. 

Kiiniglichft Miidxtrriiiiii fur Handel mid (fe- 
icerhe. 

Zeitsdirift fiir da.s Berg-. Hiitten- tiiid 
.Salinenu cseii iin Preii.ssisehen Staate. 
Bd 64. Heft 4 and .Statistisdie Lief. 1 
[einzigej. Bd 65. Heft 1 1916.17. 

Kdiiigliche.s Minixferium fir Landwirtsehaft. 
Domanrn nnd Forxten. 

.Statistisdie Xachwei.sungen tins dein Ge- 
liiete der landwirtschaftlidien Verwal- 
tiing von PreiiBen. Jahrg. 1915. 

Zoolog ixch ex Jluxeuni. 

Mitteilungen. Bd S. Heft 3. 1917. 

Astrophysikalixchex Obxervatorium. Potsdam. 
Publikationen. Bd 23. Stiick 3. 4. 1916. 
17. 

Knntghc/it'. AxtronomiicTies Rechen-Jn.stitut, 
Hah tern. ^ 

Berliner A.stroiioinisdies.lahrbuch. Jahrg. 
144. 1919. 

Kleine Planeten. Jabrg. 19171 
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Sennnar fur Or/entalische Spracheii an der 
Ki'miglicJifii Fnedrich-'Wilhelmx-TJniver- 
s/tdt. 

!Mitteilimgeii. .Jahrg. 19. 

Kdnigliche Sternicnrte, Babelsherg. 

Veroffentlich ungen. Bd 2. Heft 2. 1917. 

Bund Deutkclnr Gelehrter und Kdnstler. 
Krieger-Ehr ungen. Jahrg. 1917. N. 1. 2. 

Deutsche (’hcmische GeselUchaJ't. 

Berichte. Jalirg. 49, N. 17. IS. Jahrg. 50, 
N. 1-16. 1916. 17. 

.Mitglieder-Verzeichnis. Naehtrag 1917. 

Deutsche Entomologische G e'<ellschaj't. 

Deutsche Entomologische Zeitschrift. I 
Jahrg. 1914, Heft 2-6 und Beiheft. \ 
Jahig. 191.5. 1916. Jahrg. 1917, Heft j 
1.2. ' 

Dmtsche Geologische GeseUschaft. 

Zeitschrift. Bd68: .Vliliandlungen. Heft 3. ; 
4. IMonatsberichte. N. 4-12. Bd 69: | 
.5bhandlnngen.Heft 1. Monatsherichte, | 
X. 1-4. 1916. 17. I 

Deutsche PhysiJcalische GeseUschaft. \ 

Die Fortsciiritte der Pliy.sik. Jahrg. 71, i 
1915, .\bt. 3. Jahrg. 72. 1916, Abi. 1. j 
Braunschweig 1916. 17. | 

Gesdlschaft Nalurforschender Freunde. 
Sitziing^beriolite. Jahrg. 1916. 

Deutsche Orient-G esellschaft. 

Wissen.schaftlicheVeroffentlichungen. 28, 
Heft 1-3. 31. Leipzig 1 915-17. 

Deutscher Seefscherei - Verein. 

Mitteilungen. Bd32, N. 11. 12. Bd33, N. 1 
-10. 1916. 17. 

Botanischcr Verein der Provin: Brandenburg. 
Verhandlungen. Jahrg. 58. 1916. 

Heer und Heimat. Koirespondenz fiir 
die deutschen Armeezeituiigen. Hrsg. 
im Auftrage des Deutschen Studenten- 
dienstes. N. 1-20. 1917. 

Die Hochschule. Blatter fiir akademisches 
Leben und studentLsche Arbeit. Jahrg. 1, 
N. 1-8. 1917. 

Jahrbuch iiber die Fortschritte der Ma- 
thematik. Bd 44, Heft 1. 2. 1913. 

Sitzmigsbin iclite 1917. 


Landwirtschaftliche J ahrbiichei’. Bd 50, Heft 
' 2-5 nebst Ergbd 2. Bd 51, Heft 1. 2. 

1916-17. 

Luftfahrt undWissenschaft. In freier Folge 
' hrsg. von Joseph Sticker. Heft 5-7. 1913. 
I Internationale IMonats.schrift fur Wissen- 
schaft, Kun.st und Technik. Jahrg. 11, 
Heft 3-12. .lahrg. 12. Heft 1. 1916-17. 

Bonn. 

Verein von Altertumfreunden im Rheinlande. 
Bonner .lalirbiicher. Heft 123. 1916. 

Bremen. 

Meteorologisches Ohservatoriv m. 

Deutsches Meteorologisches Jahrbuch. 
F) ■eie Hansestadt Bremen. Jahrg. 27. 

1916. 

Breslau. 

Schlesische GeseUschaft fiir raterldndl'^che 
Oultur. 

Jahres-Bericht. 93, Bd 1. 2. 1915. 
Danzig. 

Naturforschende GeseUschaft. 

Schriften. Neue Folge. Bd 14, Heft 3. 

1917. 

VereiH furdieHerstelhmg U7id AusschmucTeung 
der JIarieriburg. 

Geschaftsbericht des Vorstandes. 1911 
-16. 

Nachrichten der Koniglichen SchloBbau- 
verwaltung zu Marienburg Westpr. 
iiber ihre Tiitigkeit in den Baujahren 
1912 bis 1916. 

Westpreufiischer Botanisch-Zootogischer Ver- 
ein. 

Bericht. 37-39. 1915-17. 

Dresden. 

Kdniylich Sachsische Landes -Wetterwarte. 
Dekaden-Monatsberichte. Jahrg. 18.1915. 
Das Klima des Kdnigreiches Sachsen. 
Hefts. 1915. 

Erfurt. 

Kbnighche Akademie GemeinnutzigerWissen- 
schaften. 

Jahrbiicher. Neue Folge. Heft 42. 43. 
1916. 17. 
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Frankfurt a. M. 

Physikoh \(:lici' I erchi. 

JahresliPi’icht. 

Freiburg i. Br. 

frexellschaft filr Beforderv/iff der Gcschichts-. 
Altertums- mid Vnlkxlnindf r.rtnFreihtiry . 
deni Bfeisgan mid dm aiigrmzendeit 
LandxcJiaftf.n. 

Zeitschrift. Bd 8‘2. 1917. 

Gorlitz. 

Oberlausttzischf Geselhchof! dee \VAm/i- 
t'Chaf'feii. 

Ncues Lau.'.itzi.sclics 31agaziii. Bd 92. 
191rt. 

Gottingen. 

Knniglicht Ge-nelkchaft d/'r Wisuf/ifc/ia/ten. 
Ahhandlungen. NeueFolge. Philologisch- 
historische Klasse. Bd 15. N. 1. Rd 1(5, 
N. 2-5. Berlin 191G-17. 

Nachrichten. Geschaftliche Mitteilungen. 
1916. 1917. Heft 1. — Mathematisch- 
physikalische Klasse. 1916. 1917, 
Heft 1. — Philologi.sch-histoi’isclie 

Klasse. 1916.Heft5uiidBeiheft. 1917, 
Heft 1. 2. Berlin 1916-17. 

G.\uss, r,\RL Friehrich. WerKe. Bd 1(). 
.Ibt. 1. 1917. 

Halle a. S. 

Kaiserlicheheopoldinisch-CarolinisclieDmtsche 
Akademie der Katur/orscher. 

Nova Acta. Tom. 102. 1917. 

Leopoldina. Heft 52, N. 11. 12. Heft 5.‘>. 
N. 1-10. 1916. 17. 

Deutsche Morijenlandischf Gexelhchaft. 
Abhandluugeii £ur die Iv\uide des 5lor- 
genlandes. Bd 13. N.4. Leipzig 1917. 
Zeitschrift. Bd 70, Heft 3. 4. Bd 71, Heft 
1. 2. Leipzig 1916. 17. 

Hamburg. 

HamhurgUche Wisscnscha/tlic/u Anstalfe/i. 
.Tahrbuch. Jahrg. 33. 1915 nebst Bciheft 
1-5. 

Maihematische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Bd 5, Heft 6. Leipzig 1917. 


Zoologisches Mi / sen m . 

^Mitteilungen. .Tahrg. .33. 1!G5. 

Deutsclu Secivard. 

Deutsehe.s 5[eteorologi.seiie.'' .lahrbueh. 
Bfobachtungs-Systeiu der Deutscheu 
Seewarte. Ergebnisse der meteorolo- 
gi.sehen Beobachtnngeu an lOStationen 
II. Ordming u.sw. .lahrg. 37. 1914. 

Wi'tterbericht. .Jahrg. 40. N.91-365.. Tahrg. 
41. .lahrg. 42. N. 1 ISl. 1915 4 7. 

Heidelberg. 

Heid/ Ibergi r Akndr-inir der issen-'-chaftini. 

.Sit/.iingsberichte. Jahresheft. 1916. — 
Matheinatisch - natnrwissenschaftliche 
Klasse. .lahrg. 1916. Abt. A..Abh. 4— 1.3 ; 
Abt. B. .Abb. 5. 6. .lahrg. 1917. .Abt. B, 
.Vbh. 1 -.3. — Philosnphisch-historisehe 
Klasse. .Iahrg.1016. .lahrg.1917, Abh.l . 

m storiseh-Philo^ophisclu r 1 'erein. 

Neue HeidelbergP!’ .lalirbiicher. Bd 2'b 
Heft 1. 1917. 

Karlsruhe. 

Techn ischc Ho chsch uk. 

S 8chrifteii ans den .lahi'en 1 9 1 6und 19 1 7. 

Kiel. 

Unicersitdt. 

80 akademi.srhe Schrifren ans den .laliren 
1913-1916. 

.AstronniniNi he Xachi'icliten. Bd 203. 2" 1. 

1917. 

Konigsberg i. Pr. 

I niccrs/tiit. 

37 akadeiiiischo Schrift(*n ans den .luhren 
1913-1916. 

Kolmar i. E. 

jSaturhistorische Gesellschaft. 

Mitteilungen. Nenc Folgc. Bd 14. 1916- 
17. 

Leipzig. 

Deutsche Bucherei. 

Bcricht iiber die Verwaltnug der Deut- 
.schen Biicheroi. 4. 1916. 

Die Einweihnng der Doutsct'en Bucherei 
des Borsenvereins der Deiitschen Buch- 
hiindlcr zu Leijizig am 2. .September 
1916. 1916. 
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Furstlich JabtonowskiscJif; (itsellachaft. 

Jahresbericht. 1917. 

Kimiglich SiichsiscJie (reselkcha/t tier Wi.s-w/i- 
Hchajten. 

Abhandlungen. Mathematisch-physische 
Klasse. Bd 1). Bd 10. N. 1-7. 9. Bd 11, 
N. 1-5. Bd 12, N. 4. 1871-80. Bd 33. 
N.3. Bd34,N.2. Bd35,N. 1-3. 1916- 
17. — Philologisch-historische Klasse. 
Bdo.ti. Bd7. N.l 4. 1870-75. Bd33, 
N.2. 3. 5. Bd 34, N. 1. 2. 1916-17. 

Bericbte iibei' die Verhandlungeii. Ma- 
thematisch-physische Klasse. Bd 32, 
Heftl. l.SSO. Bd6.S, Uelt2-4. 1916. — 
Philologisch-historische Klasse. Bd 68, 
Heft 4-6. 1916. 

Annalen derPhysik. Beihlatter. Bd40, Heft 
16-24. Bd41. Heft 1-13. 1916. 17. 

Lindenberg, Kr. Beeskow. 

Konifflichex AeronotiHsches Ob^frcatorinm. 

Arbeitcn. Bdl 1 . 1 9 1 5. Braunschweig! 91 6. 

Liibeck. 

Verei.li fur I.'ubeckische Ge.'ichiv/ite und Alter- 
turnskunde. 

Mitteilungen. Heft 13. N. 1-4. 1917. 

Zeit-schrift. Bd 19. Heft 1. 1917. 

Miinchen. 

Kdniglich Bayeri'^che. Akademic der Wissen- 
achaften. 

.\bhandlungen. Mathematisch-physikali- 
sche Klasse. Bdll,Abth. 3. 1874. Bd 
15, Abth.l. 1884. Bd27, Abh.5.6. Bd 
28, Abh. 4-7. 1916. — Philosophisch- 
philologische Klasse. Bd 1 3, .\hth. 2. 
1874. 

Almanach. 1871. 

Jahrbuch. 1916. 

Monumenta Boica. Bd 60. 1916. 

Sitzungsberichte. Matheinatisch-physika- 
lische Klasse. Jahrg. 1916, Heft 1. — 
Philosophisch-philologische und histo- 
rische Klas.se. Jahrg. 1916. Abh. 2-5. 


Brektano. Lljo. Die Aufiinge des mo- 
dernen Kapitalistmis. Festiede. 1913. 

Baeumker, Clemens. Der Platonismus im 
Mittelalter. Festrede. 1916. 

Regensburg. 

Histori.'tcher Vereitt von Oberpfal: und Re- 
yensburg. 

Verhandlungen. Bd t)6. 1916. 

StraBburg i. E. 

W is.senischaftUche G cselUcbaft. 

Schriften. Heft 27. 30. 1917. 

Vniversitdt. 

43 akademische Schriften aiis den Jahren 
1914-1917. 

Stuttgart. 

\\ lirtteinberyische Komrnifi.sion fur hande^- 
yeschichte. 

Wurttembergische Vierteljahrshefte fiir 
Landesgeschichte. NeueFolge. Jahrg. 
26. Heft 1.2. 1917. 

Verein fur Vaterldndische Naturkunde >n 
Wurttemberg. 

Jahre.shefte. Jahrg. 72. 1916. 

Thorn. 

Copperrticus -Verein fur Wissensckqft unA 
Kunst. 

Mitteilungen. Heft 24. 1916. 

Trier. 

Trierisches Archiv. Heft 26. 27. Ergheft 16. 
1916-17. 

Wiesbaden. 

Nassauischer Verein fur Naturkunde. 

Jahrbiicher. Jahrg. 69. 1916. 

Wurzburg. 

Physikalisch-Medicinische Gesellschaft. 

Sitzungs-Berichte. Jahrg. 1915, N. 6. 7. 
Jahrg. 1916. 

Verhandlungen. Neue Folge. Bd 44, 
N. 3-6. 1916. 


Unternehmuayen der Akademie und ihrer Stiftungen. 

Das T ierreich. Eine Zusammenstellung und Kennzeichnung der rezenten Tierformen. 
Bbgriindet von der Deutschen Zoologischen Gesellschaft. Im Auftrage der Konigl. 
Preufi. Akademie der Wissenschaften zu Berlin hrsg. von Franz Eilhard Schulze. 
Lief. 44. Berlin 1916. 2 Ex. 
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Burdach, Konrad. \'om Mittelalter zur Reformation. Forschungen zur Geschichte der 
deutschen Bildung. Im Auftrage der Koitigl. Preussischen Akademie der Wissen- 
schaften hrsg. Bd 3, Tl. 1. Berlin 1917. 

Corpus inscriptionum Latinarum consilio et auctoritate Academiae Litterarum Regiae 
Borussicae edituni. Vols 8 Suppl.. Pars 4. Inscriptionum Africae proconsularis 
Latinarum supplementum alterum. Berolini 191(i. 

Ibn Saad. Biographien Muhammeds. seiner Gefalirten und der spateren Trager des 
Islams bis zum Jahre 230 der Flucht. Im Auftrage der Koniglich Preussischen 
Akademie der Wissenschaften lirsg. von Eduard Sachau. Bd 1, Tb. 2. Leiden 1917. 

Kants Gesammelte Sebriften. Hrsg. von der Koniglich PreuCisehen Akademie der 
Wissenschaften. Bd 7 (Neudruck). Berlin 1917. 

Thesaurus linguae Latinae editus auctoi'itate et consilio Academiarum quimpie Germanica- 
rnm Berolinensis Gottingensis Lipsionsis Monaccnsis Vindobonensis. Vol. 0. Fasc. 3, 
Lipsiae 1910. 

Savtyny-Stiftung. 

Vocabularium jurisprudentiae Romanae jussii Instituti Savigniani compositum. Tom. 5. 
Fasc. 2. Berolini 1917. 

Hermaiin-und-EU'se-geb.-Hcci'innnn - Wen t:el-Sti/tung . 

Beitrage zur Flora von Papuasien. Hrsg. von C. Lauterbach. Serie 5. Leipzig 1910. 

Die griechischen christl chen Schriftsteller der ersten drei Jahrhunderte. Hrsg. von der 
Kirchenvater-Commission der Konigl. Preussischen Akademie der Wissenschalten. 
Bd 26: Hippolytus. Bd 3. Bd 27 : Methodius. Leipzig 191G. 17. 

Texte und Untersucliungen zur Geschichte der aitchristlichcn Literatur. Archiv fur 
die von der Kirchenvater-Commission der Kgl. Preussischen .Akademie der Wissen- 
schaften unternoniinene Aii.sgabe der alteren chrisilichen -Schriftsteller. Reihe 3. 
Bd 12. Heft 2. Leijizig 1917. 


Von der Akademie unterstutzte Werke. 

Freiherr von Schroukr, Friedrich. Geschichte des ncueren Miinz- und Geldwesens 
im Kurfurstentiim Trier l.o.oO —1794. Berlin 1917. 2 Ex. 

Tobler, Adolf. Altfranzosisches Wdrterbuch. Hrsg. von Erhard Lommatzsch. Lief. 2 
(1 Ex.). 3 (2 Ex.). Berlin 1915. 17. 


Branca, Wilhelm. Allgemeiues iiber die Tendaguru-Expedition. Kurzer Bericht iiber 
die von Dr. Reck erzielten Ergcbnisse im vierten Grabungsjahre 1912. Allgemeines 
uber die Nebenergehnisse der Tendaguru-Expedition. Die RiesengriiBe sauropoder 
Dinosaurier vom Tendaguru, ihr .Aussterben und die Bedingungen ihrer Ent- 
stehung. 1914. Sonderabdr. 

. Berichtigungen zu O. .Taekels Aufsatz iiber die Frage einer Teilung der 
Geologie-Palaontologie. 1915. Sonderabdr. 

. Uber paliiontologische Hypothesen; zwei gleichberechtigte Wege paliionto- 
logischer Forschiing und die Frage einer Teilung der Geologie-Palaontologie- 
1916. Sonderabdr. < 

. Das sogen. Sacra Igehirn der Dinosaurier. 1916. Sonderabdr. 

. Ein Saugetier?-Unterkieferaus den Tendaguru-Schichten. 1916. Sonderabdr. 
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CoRRENs, Karl. Individuen und Individualstotte. 1916. Sonderabdr. 

Einstein, Albert. Die Grundlage der allgemeinen Reiativitatstheorie. Leipzig 1916. 
(Aus: Annalen der Physik. Bd 49.) 

Zur Qiianteutheorie der Strahlung. 1916. Sonderabdr. 
Strahlungs-Emission und -Absorption nach der Qnantentheorie. 1916. Son- 
derabdr. 

Engler, Adoli . Karl Wilhelm von NSgeli. 1917. Sonderabdr. 

Littmann, Enno. Zar’a-Jacob. Ein einsanier Denker in Abessinien. Mit einer Ein- 
leitung von Benno Erdmann. Berlin 1916. 

Erdmann, Benno. Leibniz in seiner Stellnng zur Mathematik imd Naturwissenschaft. 
1916. Sonderabdr. 

Kants Ethik und dei moderne Pfiichtbegriff. 1917. Sonderabdr. 

Erman, Adolf. Die Hieroglyphen. Durchgesehener Neiidnick. Berlin und Leipzig 1917. 
(Sammlung ( 1 iisrhen. ) 

Fischer, Emil. Die natiii wissenschal’tlichi n Kaiscr-Wilhehn-lnstitute und der Zusaniinen- 
hang von Chemie und Biologic. Vortrag. Miinchen 191.5. (Deutsches Museum. 
Vortriige und Berichte. Heft 15.) 

. Teihveise Acylierung der mehrwertigen Alkohole and Zurker. 2. Mit Char- 
lotte Rund. .S. Mit Max Bergiuann. 1916. Sonderabdr. 

. Bericht iiber Gerbversiiche mit den Extrakten heimischer Gerbholzer und 
ihre Streckung durch kun.stliche Gerbstotle. 1916. 

. Darstellung der -Iceto-brornglucose. 1916. Sonderabdr. 

. Zur Synthese der Phenol-glucoside. Mit Lukas v. Mechel. 1916. Sonderabdr. 
Hellmann, Gisi av. Haufigkeit und Dauer der Niedcrschliige. 1916. Sonderabdr. 

Die Windgoseluvindigkeit aiif dcni Brockengipfel. Haufigkeit und Dauer 
der Niederschlage. 1916. Sonderabdr. 

Heriwig. Oskar. Das Werden der Organisinen. Jena 1916. 

Hevsler, Andreas. Sprieh\v5rter in den eddischen Sittengedichten. 1916. Sonderabdr. 

Deutscher und antiker Vers, der falsche Spondens und angrenzende Fragen. 
Strassburg 1917. (Quellen und Forschnngen zur Spracli- und Culturgeschichte der 
germanischen Volker. 126.) 

Hintze, Otto. Deutschland und das Weltstaatensystem. 1916. Sonderabdr. 

. Die Hohenzollern und die wirtschaftliche Entwicklung ihres Staates. 1916. 
Sonderabdr. 

Der Sinn des Krieges. 1916. Sonderabdr. 

Der Weltkriog im Jahre 1916. 1916. Sonderabdr. 

Holl. Karl. Luthers Auffassung der Religion. Festrede. Berlin 1917. 

. Die Bedeutung der grofien Kriege tiir das religidse und kirchliche Leiien 
innerhalb des deutschen Protestantismus. Tiibingen 1917. 

Luders, Heinrich. Ali und .Ma. 1916. Sonderabdr. 

Meinecke. Friedrich. Probleme des Weltkriegs. Miinchen und Berlin 1917. 

Meyer, Eduard. Der amerikanische KongrcB und der Weltkrieg. Berlin 1917. 

Orth, Johannes. Alkohol und Tuberkiilose. 1916. Sonderabdr. 

. Alkoholismus und Tuberkiilose. 1916. Sonderabdi-. 

Die Bedeutung der Rindertuberkulose fiir denMenschen. 1916. Sonderabdr. 
f Diskussion fiber den Vortrag des Herrn Geheimrat v. Hansemann fiber die 
Wirkung des Krieges auf Entstehung und Wachstum von bosartigen Geschwfilsten. 
1916. Sonderabdr. 

. Zwei FaJle chronischer ulceroser Endocarditis. 1916. Sonderabdr. 
Geschlecht und Tiiberkulosesterblichkeit. 1916. Sonderabdr. 



81 ti A'c^rzeicluiis der eingegangeueii Druckschriften 

Orjh, Johasses. Irauma und Tuberkulose. 2. 3. 1916. Souderabdr. 

. Pathologisch-anatamische Diagnostik. 8. Aufl. Berlin 1917. 

Penck, Albrechj . 1'ber politische Grenzeii. Rede. Berlin 1917. 

PuNCK. Max. Einfiihrung in die allgemeine Mechanik. Leipzig 1916. 

. Bemerkuug zur quantentheoretischen Deutung der Rubens-Hettnei’sehen 
Spektralmessungen. 1916. Sonderabdr. 

. Die physikalische Struktur de.s Pha.senrauines. 1916. Sonderabdr. 
Vorlesimgen iiber Tberinodvuainik. 5. Aufl. Leipzig 1917. 

Roe THE, Gi.’stav. Bismarck und das Gebot der Stunde. Rede. Berlin 1917. 

Rri!E;x-s. Heinrich. Das Rotationsspektriun des Wasserdampfes. IMit G. Hettner. 1916. 
Sonderabdr. 

Remner, Max. Unter.sucliuugeu iibei- die Zusamniensetzung einiger Wurzelgewachse. 
Untersurhungen iiber die Ziisammensetzung einiger Blattgemiise. — Unter- 
-.uchungen iiber die Zusammensetzuug (dniger Obstarten. — Uber die Verdaulich- 
kcit der Zellmeinbranen des .Spinates. — Tiber die Verdaulichkeit der Zellmem- 
1 Irani n der gellien Rtiben. — Die Verdaulichkeit der HaselnuBkerne. — Versuche 
liber die ^'el'danlichkeit der HaselnuBschalen. — Die Ziisammensetzung der Stein- 
pilze und ihre Verdaulichkeit. 191.9. Sonderabdr. 

. Nachtrag zu den Untersuchnngen iiber Obst. — Die \'erilauliehkeit des 
durch Sauren aut'geschlossenen Holzmehles von Konil'eren. - Die Verdaulichkeit 
von Weizenbrot. — Dio Verdaulichkeit von Spelzmehl beim Hiinde. 1916. 
■Nonderabdr. 

. Die Verdaulichkeit des Sjielzinehlos lieini Menschen. Mit Arnt Kohlraiisch. 
1916. Sonderabdr. 

. L'ber die Zusammensetzuug und Verdaulichkeit der Keinie einiger Zerealien. 
— Die 9 erdaulichkeit von Spinat beim Siiugling. — Darstellung verwertbarer 
Xahrstoffe in trockener Form aus Gemiisen. — Weitere Beitrilge zur Zusammen- 
setzung der Gomiise. — Die Verdaulichkeit rciiier Zellulose beim Hund. 1916. 
Sonderabdr. 

ScHAJ ER, Dietrich. Deutschland und Frankreich. Boi liii 1 914. (Lnterin Li.serueu Kreiiz 
1914. Heft 14.) 

. L'Allemagne et la France. Traduit de rallemand par Eugene Pariselle. 
Berlin 1914. 

. Sein Oder Nichtseini* De.s Deutschen Reiche.s Srhieksal.sstunde. Berlin 1914. 
(Unterm Eisernen Kreuz 1914/1.9. Heft 1.) 

. Vara eller icke vara. Det Tyska Rikets odestimma. Stockholm 1914. 

. Deutschland und England in See- und Weltgeltung. Leipzig 1915. 

. Das deutsche Volk und der Osten. Leipzig und Dresden 191.9. (Vortrage 
der Gehe-Stiftung zu Dresden. Bd 7, Heft 3.) 

. Deutsche Kultur und ihre Aufgaben. ; Berlin 1916. (Scliutzengraben-Biicher 
fill' das deutsche Volk. 20.) 

. Von deutscher Art. 1916. Sonderabdr. 

. Bismarck. Bd 1. 2. Berlin 1917. 

. Die Vereinigten Staaten als Weltmacht. Berlin 1917. (Schriften zur Zeit 
und Geschichte. Bdch. 3.) 

VON SCHJIOLLER, GusTAv. Hcrkuiitt uiid Weseu dei- deutschen Institutionen. 1915. 
Sonderabdr. 

. AUerlei uber Polens Vergaugenheit und Gegenwart. 1916. Souderabdi-. 

. Funfhundert .Jahre Hohenzollern-Herrschaft. 1916. Sonderabdr. 
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VON .ScHiiOLLh.!;. Gusi.w. Obiigkeitsstaat \md Volksstaat. ein iniBvei-standlicher Gegen- 
■satz. 191(5. Sondei-abdr. 

Fiirst Biilo\v.s Politik. 191(). Sionderabdr. 

. Zur Wiii'digung von Karl Lamprecht. 191H. Soiiderabdr. 

. Die hentige deutsehe Judenfrage. 1917. Sonderabdr. 

. Freic oder sozialistisclie Volkswirtscbaft naeh demKriege? 1917. Sonderabdr. 
.Sri iiPF. Kaiu.. .Ipologie der Gefilldsempiindimgen. 1916. Sonderabdr. 

Binatiialo I'onniisrhnng. Mehrheitssrhwellc und Mitteltonbildung. 1916. 
Sonderabdr. 

. Vorlust der ( JettililseinptindiingiMi im 'Fongebiete {iniisikalische Anhedonie). 
191 (j. Sonderabdr. 

VON \VAi.nrYKi!-HARr/. W’iliiki.m. Die Sorge I'iir dio Vcrwnndeteii iind Kranken im 
Felde, einst and jctzt. Rede. Beriin 1917. 

. Toras temporalis and Zona lalcit’ormis. 1917. Smiderabdi'. 

INGriu kg. Fjui. ('ber einigo F.igensi'haften des Boloiaeiers. Mit C. IMiiller. 1916. 
Sondei'abdr. 

Werner Sieun ns and die Pin .sikali.sph-Teehaiselie Keirhsan.stalt. 1916. 
Sonderabdr. 

ZiMMKKjiANX. HfRMAW. Bespi-ecliiing ilrr Festscbiltt luf Olto Mohr. 191(i. Sonderabdr. 


Alinanarli illustre de la (.ia/.ette de.s .^rdmme'- pour 1917. (Ibarleville. 

B.AHRFt.LD'i . E.'ui. Die .Miiuzen- and .Medaillen-.Sanimluag in der Maiieabarg. Bd 6. 
Dan/.ig 1916. 

Barki RiH. Du. linen. Die .\i'beit tier I’niversitiit Hostoek im Weltkriege. Ansprache. 
Kostock 1917. 

HejDi, Ernst. Kdniglielie Friedrieli-Willielnis-Univer.sitat za Berlin. Berieht ilber das 
Anitsjahr 1916/1917. Berlin 1917. 

. Eber das Frauenstudiam. Bede. Berlin 1917. 

Di I'TKMiKKoh'ii, Wir.nn 'I. Svllage insoriptionnin Graerarani terlium ediia. \ dl. ' 2 . 
l.ipsiae 1917. 

F'l.Esen, Kari.. Die Aasrottung der laberealo.se. lusel Beieheuaa 1916. 

HiRseniaaia. Jilu.s. Ent\vieklungs-( ieschiebtc der angenarztliehen Kanst-.\usdnicke. 

Beriin 1917. Sonderabdr. 

Hiss, Pail. .Arisehe Spraehe. Kiel 1917. 

125 Jahre des Geschiit'tslianses Hahnsche Burhbaiidlung in Hannover. Hannover 1 917. 
Katalog der Berliner Stadtbibliothek. Bd 1.5. Berlin 1917. 

Kreiis. K.tri . Krieg and Musik. Rede. Berlin 1917. 

In.s vierte Kriegsjahr. Riiek- und .\u.sb!ieke an der Schwelle des vierten Kriegvjalin s- 
Kattow itz 1917. 

Kruger, L. Friedrich Robert Helmert. 1917. Sonderabdi-. 

Zerstdrie Kunstdenkniiiler an der Westiront. Das srhonungslose Vorgelien der Eng- 
liinder und Franzosen. 1917. 

‘I. \LA Lajpat Rai. Betrachtungon iiber die politischc Lage in Indieii. Leipzig 1917. 
Karl Robert Lessings Biicher- und Handschrittensammlnng hrsg. von Gotthold Lessing. 
Bd Berlin 1916. 

Liebfr. Hugo. Beitrage zur Geologic des Rimberggebietes bei Marburg. Bamberg 1917. 
Mahnworte zur sechsten Kriegsanleihe im diitten Kriegsjahr Miiiz bis .April 1917. 
Den Beteiligten zur Erinnerung gevvidmet vom Yerlag der Kolnischen Volkszeitung. 
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Mehlis, C. Vom •BmnholdisstuhU bei Bad Durklieim. 1917. Sonderabdf. 

Meuss, J. P’. Zum Hundertjabrtage der Stiftung der preuBischeii Kriegsflagge 1816. 
24. November. 1916. Die Geschichte der preuBischen Flagge. Berlin 1916. 

Mitteilungen des Geschlechts-Verbandes derer von Salis. Heft 2. .Sigmaringen 1916. 

Ney, Alfred. Weihnachten bei den Kriegs-Gefangenen im Bereich de.s 13. (Wurttem- 
bergischen) und 14. (Badischen) Armeekorps. Tubingen 1917. 

VON Oer, Sebasti.'vn. Ahrenle.se. Erlebtes und Erwogenes. 2. Keihc. Fieiburg im 
Breifgau 1917. 

. Ohne Furcht und Tadel. Ein Wort von einem alten Kaineiaden an unsere 
jungen Offtziere. Freiburg im Breisgau 1917. 

Graf zu Revenilow. Ernst. Indien. Seine Bedeutung fur GroBbritannien. Deutsch- 
land und die Zukunft der Welt. Berlin 1917. 

Werner Siemens. Ein kurzgefaBtes Lebensbild nebst einer Auswah! seiner Briefe. 
Hrsg. von Konrad MatschoB. Bd 1. 2. Berlin 1916. 

Werner Siemens. .Sondernummer der Naturwissenschaften. Jahi g. 4, Heft .30. 1916. 

Sieveking. Johannes. Die Terrakotten der Sammlung Loeb. Bd '2. Miinchen 1916. 

Thomsen. Peter. Die romi.sehen Meilen.steine der Provinzen Svria. .Vrabia und Palae- 
stina. 1917. .Sonderabdr. 

TJbersichtskai'te der deutschen.SchiffahrtstraBen mit AnschluBstrecken 1 : '2000000. Bearb. 
im Kgl. Pr. Ministerium der oflfentlichen Arbeiten zu Berlin. Berlin 1917. 

Wolter. AIalrus. Die geistlichen tlbungen der heiligen GertT’ud d. Gr. 8. Aufl. Nen 
bearb. von Hildebrand Bihlmeyer. Saarlouis 1917. 

Zrc KF.RMANN. S. DieHandelsresulta'nten der kilegfiihrenden Maehtegruppen. Berlin 1917. 


Osterreich'Dngaro. 


Brunn. 

Mdhrische Mu.’seumsgc-'ielUchaft. 

Deutsche Sekiion. Zeitsehrift de.s Mah- 
rischen Lande-smuseums. Bd 14—16. 
1914-17. 

T.schechische Sektion. Casopis Moravs- 
keho Musea zemskeho. Roenik 14, 
Cislo 2. Rocnik 15. 1914—16. 

Deutscher Verem fur die Ge'>chichte Mdlirena 
vnd Schlesiens. 

Zeitsehrift. Jahrg. 20, Heft 3. 4. .Jahrg.21, 
Heft 1-3. 1916. 17. 

Naturforschender Verein, 

Verhandlungen. Bd 55. 1916. 

Bericht der Meteorologischen Konimi.s- 
sion. 31. 1911. 

Graz. 

Historischer Verein fur SUiermark. 

Zeitsehrift. Jahrg. 15. 1917. 

^^aturitissenscJiafflicher Verein fur Steiernuirk. 

Mitteilungen. Bd 52. 53. 1915. 16. 


‘ Innsbruck, 

j Ferdinandeum fur Tirol und Vorarlberg. 

! Zeitsehrift. Folge 3. Bd 59. 1915. 

I Naturwisxenxrhaftlich-Medizini'^chcr Verem. 

■ Bei iehte. Jahrg. 36. 1914—17. 

Klagenfurt. 

Gescht chtxvereiu fur Karnten. 

Carinthia I. Jahrg. 106. 1916. 
Jahresbericht. 1915. 

, Naturhistorisches Landesmieieum fir Kdmtexi. 
Tarinthia II. Jahrg. 106. 107. 1917. 

Lemberg. 

■ Universitdf. 

Materyaiy do history! Uniwersydetu 
Lwowskiego. 1. 1917. 

I 

Linz. 

i Museum Francisco-Carolinnm. 
Jahres-Bericht. 75. 1917. 
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Prag. 

Konuilicii Bnhni/.'iche Us chaff flcrVTi-^wi- 

schaffcn. 

Jahreshericht. 191ti. 

Sitzung>l)erichte. MatliL'iiiatiscL -iiatur- 
wis.seii.schaftliclu' Klassc. .lahrg. 

' - Klassp i'iir Pliilosophie. Geschichto 
und Ptiiloldgie. .lahrg. IHIH. 

Prai K r..\i)isi.AV. Untersuclmngen iiber 
den Liclitweoh.'.elalterer vei anderlicher 
Steriio. Xach den Beuloaelit ungen von 
Vojtecli Satarik. Vol. '1. IPlfi. 

Deutscliir X aftinr/ssfyischa/'flich - Jh 
schrr Vcrein ffir Bohnicn -Lo/Os". 
Lotos. Naturwissenselinlrlichi'ZeiTsclirlft. 
Bd (14. 191 h. 

A’. A’. Steiwucartc. 

Magnetisehe und .Meteorologisdie I!i-ob- 
aelitungen. Jahi’g. 77. lOld. 

Deutsche I 'uivrrsitnt. 

Die tVicriiclir Inauguralion dcs llcktors. 
191(1. 

Wien. 

Kaiserlichr AJeademie dec Wts-ni^chn/tcii. 
Almanach. .lahrg. 6ti. 191 fi. 

.\nzeigGr. IMatheniatiscli - ti;uur\vis^en- 
.srhal'dii'hc Kla.s.st'. .lalu'g. 'i4. - Philo- 
soplii''i'ii-hi.storis>-heKl.'i'-s(', .hihrii. .’>3. 

1916. 

Denksehriitcu. Philosoplii-seh-liistorisrhe 
Ivlasse. Bd 7)9. .Uih. 1. 191(1. 
.Sitzungsl>erichtc. 3Iatheniatiscii- natui-- 
wis.senscliai’tliciie Ivlasse. Bd lii4:.Aht.l. 
Hel’t S 1(1. BdldS; Abt. 1. Hell l-O. 
ALt. II a. Heft 1-8. Abt. Ilh. Heft 1-7. 
— Philo.sophi.seh-hi.storisehe Ivlasse. 
Bd 177, .H)h. 4. Bd 179. .Vbli. 4. .A 
Bd 180. Abb. 4. Bd 181, Abh. 1. .'). 
Bd 182. .\bh. 1. .'). (1. Bd 184. .\bh. 1. 
1915 17. 

Anthropoloijische Gesdlschaft. 

Mitteilungen. Bd 4(1. Heft (j. Bd 47. Heft 
1-4, 1916. 17. 

A. A'. Geoyraphischc Gcsellschaft. 

Mitteilungen. Bd 59. X. 11. 12. Bd 60. 
X. 1-10. 1916. 17. 

• • 


A. A'. Znoloyisch-Bntanischf Gcsellschaft. 

\'erliandlungen. Bd 66. Ib'ft 6-10. Bd67. 
Heft 1-4. 1916.17. 

A. A’. Osternich/sches Archduluyi.frlies l/istlt/if. 

.lahreshefte. Bd IS. IKl,"), 

Dstci'rflchf^ih/ Kinniiif''iii>n fVu d.t lufccna- 
tiouaa- Erdmcs'.)i/ti/. 

VerhandlnngiMi. P( 1 2 - 14. 

K. A'. Geolnyischc Rdch^ansfalt. 

.labrbuch. Bd (>.'). Hi f’t .1. 4. Bd 66. Hell 1 . 
1915. 16. 

Vcrliandlnnaeii. .lalirG. 1916. \. .'i-lS. 

Osfecrcichischcr TaurAtrn-Klidi. Sch-fioa fur 
hfafurkundc. 

Mitteilungen. Jahrg.28. X. 1 I. 12. .lahrg. 
29. X. 1-1(1. 1916. 17. 

K. k. Zentral-AustaU f'nr Aleteornh/ylc nud 
Geodynamik. 

.lahrbiieher. Neuepolgi'. Bd49. .50. 1912. 

i;;. 

Polen. Woeheiisclirift fiir polniseiie In- 

teresMMi. N'.ptO 147. 149-151.1916-17. 

Agram. 

Kiinii/liches Kroatisch - tiluvoni.sch - Dal/tio- 
tht'isrliis handesarchir. 

N’jesnik. (iotlin.'i 18. 1916. 

Budapest. 

ShitAtisdiis Amt dir llaupf- itiid Besidenc- 
.ttadt Budapest. 

Publieationiui. X. 5 1 . 191(j. 

Kon/fjlich [ nyarische JAatuncisscu^chaftliche 
Ge-svllschoft. 

Ternie.szettudoinanv i Kdnv vkiadb-valla- 
lat. Kotet 46. 1916. 

Kriuiylich T nf/arischc Gctilof/ische Br/chs- 
aastalt. 

.laliresberiidit. 1915. Tl 1. 

Mitteilungen aus deni .lahrbuehe. Bd 23, 
Heft 2. 1 (•.. Bd 24. Heft 1. 1915-16. 

Ktituf/lich I '/iffarl.scheOriiitholoylsche Zentrak. 

Atpiila. .lahrg. 2,4. 1916. 

Klausenburg. 

Siebenbiin/ischcs Nafio/ial-Aluseniu. 

Aliizeuuii Fiizetek. 51itteilungen aus der 
Miueralogisch - Goologi.schen Samni- 
lung. Bd 3. X. 2. 1916. 
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O-Gryalla. 

Ko/i iff I k'h I'nffariscJi fs Afstropht/si kal isch r < 
Obsarvatorlum. 

}’nblikationen. Brt 1. 

Sarajevo. 

lioHu isch- HerzeffO tcin isch cs Larf/esiu nseu m . 
VVissen.s( haftlirhe Mitteilungen aus Bos- 
nien uiid dei- Herzego\\ ina. Bd 13. 
Wien IflUi. 

CiLRoe A.ii.ow n z. Thomas. Drei Bev\eise 
des sog. letzten Fcrmatschen Sat/cs. 
Lemberg 1917. 

.Iagic. V. Suppleinentum psalterii Boiio- 
niensis. Incerti nuctori.s exj)lanatio psal- 


moruni Gi-aeca ad (idem codieimi ed. 
V'indoboiiae 1917. 

ScHLM.AXx. Rrh-vrd. Tibet’ die Lotab- 
weichiing am Hennaniiskogel, dem Fun- 
damentalpiinkte derO.sterreichisclienTri- 
aiigiilation. 1917. Sonderabdr. 

Balog. Elemkr. Kaudbemerkuiig'ea zur 
Rechts.sehaffung im Kriege. Hannover 
191(;. 

Leibniz. Habilanak ketbz.'izadik evlbrduloja 
alkahnabbl. FSudape.st 1917. (A Magyar 
filozdfiai Ttirsasag koiiyvtara. 1.) 

(juellen znr ( ifscliielite der Stadt Brassd 
I Kronstadt). Bd 7. Bmlictt 1. Brassd 
(Kronstadt) I9lt). 

V. .'x\Rr,d, Arthlr. (dnintitTeruw irkungb- 
folgen und Krii’iisliystei'ii'. 1917. Son- 
ilerabdr. 


Danemark, Schweden and Norwegen, 


Kopenhagen. 

Cfinscil pfinnancnt inteomtionfil pnur !' Explo- 
ration dc In Ahr. 

Bulletin hvdrographique. Annee 1914 l.o. 
Rapporr.setproee.s-\ erb.’iiix. \'ol.2 1. 1917. 


Ryd, V. H. < »n Computation of meteoro- 
logical observtirions. Kjebenhavn 1917. 
(Puldikationer fra det Danske Meteoro- 
logibke Instinit. Meddc’lclber. N. 3.) 


ObseiTatoriuiii. 

Publikationtr og luijidre Meildelelser. 
N. 2(i. 1917. 

Kongeliffc Banskr 1 ' idenskabernrs Selskab. 
Gversigt over Forhandlinger. 1919. M.3. 
Skrifter. Rrpkke7. Historisk ogfilosofisk 
.\fdeling. Bind.’. N. 5. Ra^kkeS. Natiir- 
videnskabeligug mathematisk .-Hdeling. 
Bindl. X.o. Bind 2. X. 2. 3. 1919. 

Disko (Gronland). 


Gotenburg. 

Eranob. .\et;i pliilologica Snecanti. Vol. 15. 
I'.'lo. 


Lund. 

( /tirersifefpf. 

-Vctii. — Arsbkrift. Xy Fdljd. Avdeln. 1. 
Bdll.12. A\deln.2. Bd 11.12. 1915. 
19. 

41 akademiselie .Scbi itten tots den .lahren 
191:K1917. 


Dnnskc Arkt/skc Station. 

Arbejder. N. 19. Kebeubavn 1919. 

The Danish Ingolf-Expedition. Vol. 3. Part 
4. 5. Vol. 4, Part 3. 4. Vol. 5. Pait4-9. 
Copenhagen 1913-17. 

Mindeskrift i .Inledning af Hundredaaret 
for dapetu.s Steenstrups Fedsel udgivet 
af en Kreds ;il Naturforskere ved Hector 
F. E. Jungersen og Eng. Warming. Halv- 
bind 1. 2. Kobenhavn 1914. 


Stockholm. 

ALetcoroloffiska ( 'ciifralanstaltr/i. 

Meteorologi.ska lakttagelser i Sverige. 
Bd .')9. Bihang. Bd -07 iiebst Bihang 1. 
2. 1914. 1.'). 

Sve/tska Fornskri/i-Sdllsknpct. 

Samlingar. lliiftet 150. 151. 19,17. 

Hoy.skoln . 

9 akademibche Schritleii aus den Jahren 
1919 und 1917. 
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Sverige^ Geologiska Gndersokning. 

Sveriges Geologiska Undersokning. Ser. 

Aa. N.129. 136. 139. 145. Ser.C. N.265 

-279. Ser. Ca. N. 14 16. 191.5-17. 

Kungliga Svenska Vefen-ikapsakadcwien. 

Arkiv tor Botanik. Bd 14, Hat'te 3. 1916. 

Arkiv for Kenii, Mineralogi ocli Geologi. 
Bd 6, Haftc 2. 3. 1916. 

Arkiv tijr Mateiiiatik, Astroiioini och 
Fysik. Bd 11, Hat'te 1-3. 1916. 

ArkivfijrZoologi. Bd 1 Hafte 1-3. 1916. 

Arsbok. 1916. 

Handlingar. Nv 1 oljJ. Bd 55. I!il5-16. 

Meddelanden Iran K. Vetenskapsakade- 
miens Nobelinstitiit. Bd3.Hafte3. 1916. 

Berzelils, J.4C. Brel' utgitua genom H. 
G. Soderbauui. 2. 2. Uppsala 1916. 

Kungliga YitterheU JJIdoriu och Antikritpt.c 
Akademien. 

Fornvanneii. Arg. 12. Hiitt 1 3. 1917. 

Antikvarisk Tidskrit'i tor Sverige. Delen 
22, Haltet 1. 1917. 

•■tcta matbeinatica. Zeitscliril't lu-'g. von 

G.Mittag-LelTler. Bd41. Hettl.2. 1916. 

17. 

Uppsala. 

VniverxiteU Meteorologiska ObiCiraton'iuii. 

Bulletin men.suel. Vol. 48. 1916. 

Lakdin. Sven. Observations seismogra- 
phique.s taites a TObservatoire meteo- 
rologique d'Upsala de .septenibre 1912 
a avril 1917. 1917. 

Vnivemitetet. 

Arbeten utgifna med understod at Vil- 
helm Ekmans Universitetsfond. 17. 18. 
1916. 17. 


Bref och skrifvelser at och tiU Carl von 
Linne. Afdeln. 1. Del 7. 1917. 

Kungliga Kumanistiska Vetm-'ikaps-Sa7n- 
funde.t. 

Skrifter. Bd 17-19. 1915 17. 

Hasselclko. B. Zur Erinnerung an Mils 
Christofler Dimer. 1917. SonderabJr. 

Na( HMANSOx, Ernsi . Krotianstudien. Upp- 
s.ala, Leipzig 1917. 

Bergen. 

Bcrgcns Alii.wihu. 

Aarbok. 1915-16: Maturvidcnskabelig' 
Kaekkp, Hetti“2. Historisk-antikvarisk 
R;ckke. .tai’sberetning. 

Sars, It. O. All Account ot the Crusta- 
cea ot Noinay. Vol. 6. Part 3 -12. 
l!i]3 17. 

Christiania. 

1 ' iden '■kap'i.^cl^kagpf. 

Forhandlinger. Aar 1915. 

•Skril'ter. 1915: 1. Alateinatisk-uaturvi- 
deiiskabclig Klasse. 11. Hi.storisk-filo- 
sofisk Klasse. 

Drontheim. 

Def Kongeligc Norxke V iden.^kaher.s Sehkab. 
.'skriltcr. 1914, Bind 1. 2 und Aarsbe- 
i-etning. 1915. Hefte 1. 2 und Aarsbe- 
retning. 

Stavanger. 

Aluspunu 

Aarshefte. .Varg. 26. 1915. 


Schweiz. 


Aarau. 

Historische Geselbc/ia/t rfc.? Kantons Aargav. 
Taschenbuch. 1916. 

Basel. 

Naiurforschende Gesellschaft. 

Verhandlimgen. Bd 27. 1916. 
Jahresverzeichnis der schweizei ischen \ 
Hochschulschriften. 1915-1 6. 


Bern. 

Schweizenxche Asaturforschende Gesellschaft^ 
Schweizerische GeologischeKommission. 
Beitrage zur geologischen Karte der 
Schweiz. Neue Folge. Lief. 20, T1 3. 
Lief. 30, Ease. 2. Lief. 46, Abt. 1. 2. 
1916. 

2 geologischc Kai ten luid 1 Heft Er- 
lanterungen. 
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A'erzeichnis der eingegangeiieii Druckschriflen 


Schweizerische Geotechriische Fvommis- 
sion. 

1 Kaite nebst ErlaiitPiuiigen. 

Chur. 

Naturforschende G'e.‘i/‘l/schaft Gratibilndms. 
Jahresbericlit. Npup Folgp. Bfl .^7. 1916 
~17. 

Genf. 

Societe di- Phy.^iqta et d’Hisfotrc naturelle. 
Compte lendu di's seanoes. 3d. 33.1915.16. 
^Sleiiioire.s. Vol. 38. I'ase. 6. Vol.39, Fuse. 
1. 1916. 17. 

.lournal de rhimie physique. Tomf 14. 
X. 4. T(iine 1.). X. I. -2. 1916. 17. 

Lausanne. 

Socd'fc l'ai(do/.\(' dex Sc/<nc/.f naturelles. 
Bulletin. \'(,]. .5! . X. 1 9 1 . 192. 1917. 

Luzern. 

Hixtorischer Vfrrin dt^r J'uuf Orh' Lazent. 
['r/\ Sc/ncyz. I nfertcaldei/ i(nd Ztty. 
Der Geschiclitsfreimd. Bd 71. Stans 1916. 

Zurich. 

AlhjcnitiM Gf-idiichtforsclundc G/'f'llschaft 
der Schweiz. 

.lahrbuch fur schweizerische Geschichte. 
Bd42. 1917. 

Antiquari.iche Geselhdia/t. 

Mitteilungeii. Bd 28; Hei't 2. 1917. 
Natinforschendo GcselGcha/t. 

Astrononiische Mitteilungen. N. 1 ()6. 1917. 
Neujahrsblatt. .Stuck 119. 1917. 
Vierteljahr.sschrift. Jahrg. 61, Heft 3. 4. 
1916. 


Sch weizeri.sch ex Landesmuseu m. 

Anzeiger fiir schweizerische Altertums- 
kuiide. Neiie P'olge. Bd 18, Heft 4. Bd 
19, Heft 1.2. 1916.17. 

.lahresbericht. 25. 1916. 

Sch n'etzcrixche Mete.orologische Zentral-Anstalt. 
Aniialen. 1915. 

Buandsii; 1 i i:n. Kenward. Die Redupli- 
kation in den indianischen, indonesischen 
und indogeinianischen Spraehen. Luzern 
1917. 

Gaui IKK. R\ori.. Ob.servatioiis meteorolo- 
giques faites aux fortiheations de Saint- 
3Iaurice. 1912. Mit Henri Duaime. 1913 
-1915. iSIit Ernest Rod. Geneve 1913 
-16. .Sonderabdr. 

Rapport .sur les concour.s de 
reglage de chronometres de I'annee 1916. 
<). (). u. d. 

. Resuuie ineteorologique de I’an- 
nee 1912: 1913: 1914; 1915 pourGeneve 
et le Grand .Saint-Bernard. Geneve 1914 
-16. Sonderabdr. 

PoTTii K. .Tacques. .Sur ia Dissymetrie de 
structure de la feuille du Mnium spino- 
sum fVoit.) .Schwagr. Berne 1917. 

' ScuNVOEK, Otto. Grundziige einer Philo- 
so[>liie der Musik. Frauenfeld 1915. 

Stahi.v, Alberi. Geineindeutsche Sprach- 
ptlege, gemeindeutsche .Sprachpflicht. 

I Basel 1917. 

i Tappolet. Ekxs I . Die alemannischen Lehn- 
worter in den Mundarten der franzo- 
sischen .Schweiz. Til. 2. Basel 1913. 16. 


Niederlande and Niederlandiscb-Indien. Lnzembarg. 


Amsterdam. 

Konmklijke Akademie van Weten.tcliappen. 
.Jaarboek. 1915. 

Verhaiidelingen. AfdeelingNatuurkunde. 
Sectie 1. Deel 12. N. 1. 2. Sectie 2. ! 
Deell8, X’. 6. Deel 19, X. 1. — Afdee- 
lingLetterkunde. Xieuw e Keeks. Deel 
16, N.3-5. 1915-16. 

Verslag van de gewone Vergaderingen 
der Wis- en Natuurkundige Afdeeling. j 
Deel 24. Gedeelte 1.2. 1915-16. 


Aviae lychnu.s. Carmen praemio aureo 
ornatum in certamine poetico Hoeff- 
tiano. .Iccedunt quatuor carmina lau- 
data. 1916. 

Vereenigiity ^Knloniaal 
Jaarverslag. 6. 1916. 

Mededeelingen. X. 4. Deel 3. ^916. 

Groningen. 

Astromnn isch Lahorafarium. 

Publications. X. 26. 1916. 



Schweiz — Niederlande u. Niederlandisch-Indien — Luxemburg - 


NederlandscJie Botanische Veremiging. 

NederlandscliKruidkundigArcliief. 1915. 
1916. 

Recueil des travaux botaniques neer- 
landais. Vol. 13. Vol. 14. Livi-. 1. 2. 
1916. 17. 

Pi'odromus florae Batavae. Ed. 2. Vol. 1. 
Pars 4. 1916. 

Haag. 

KaninJilijk Institmit voor de Taal-. Land- eti 
Volkenkunde van Kederlandsch-Jndie. 

Bijdragen tot de Taal-. Land- en Volken- j 
kiinde van Nederlandsch-Indie. Dee! | 
73. Afl. 1.2. 1917. 

Haarlem. 

Holland^che Maatschappij derWetcuschappen. 

Archives neerlandaises des sciences ex- 
actes et natnrelles. Ser. 3 A. Tome 4, 
Livr. 1. Ser. 3B. Tome 3, Live. 1. La 
Have 1916-17. 

Leiden. 

Maatschappij der Kederlandsche Letterkunde. 

Handelingen en Mededeelingen. 1915-16. 

Levensherichten der afgestorven mede- 
leden. 1915-16. 

rijdschrift voor Nederlandsche Taal- en 
Letterkimde. Deel 34, .411. 2-4. Deel 
35. 1915-16. 

RijJcs - Unirersiteit. 

6 akadcmische Schriften aus den Jahren 
1914-1916. 

Mnemosvne. Bibliotheca philologica Ba- 

tav'a. Nova Ser. Vol. 45. 1917. 

Musenin. Maandblad voor philologie en 

geschiedenis. Jaarg. 24, N. 3-12. Jaarg. 

25, N.l. 2. 1916-17. 


Spanien 82.S 

Utrecht. 

' Koninhlijk Medcrlandsch Meteorohgisch In- 
stiiuat. 

Publikationen. N. 102. Heft 21. N. 106. 

' 4. N.107. 3. 2. 1915-16. 

Physiologisch Laboratorinm der Utr( chtschc 

I Hoogesi kooL 

I Onderzoekingen. KeeksO. Deel 17. 1916. 

i 

I Kops, J-xx. Flora Batava. Voortgezet door 

F. \V. van Eedeii cn L. Vuyek. .411. 384 

-3S7. '.s-tiravenhage 1916. 

Batavia. 

Koninklijk Magnetise h cn Meteorologiscli Ob- 
set caloriam. 

Seismological Bulletin. 1916. March-Oct. 

Observations. Vol. 36. 1913. 

Observations made at secondary stations 
in Netherland.s East-lndia. Vol. 3. 1913. 

Verhandrlingen. N. 4. 1916. 

Buitenzorg. 

Departement van Landbonic, i\ ijverheid en 
Handel. 

OewENS, P. A. De voornaamste gif't- 
slangen van Nederlandsch Oosi-lndie. 
Leiden 1916. 

Luxemburg. 

Insiitut Grand-Dncal. 

Section di s Sriences natnrelles. phy- 
siques et m.itheinatiques. Archives 
trimestrielles. Nouv.Str. Tome 5. Fasc. 
3. 4. 1917. 

Societe d'S Katuralistes Luxe nibourgeois. 

Bulh tins mcnsuels. Noiiv. Ser. Annee 
8-10. 1914-16. 

Festschrift zur Fcier des 25jahrigen Be- 
stehens. 1890-1015. 1915. 


Spanien. 

Madrid. 

Real Academia de la Historia. 

Boletin. Toino 69, Cuad. 5. Tomo 70. 
Cuad. 1. 2. 4-6. 1916. 17. 
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Ver/.eichnis der eingegangeiieu Dnickschriltcii 


Balgarien. 

Sofia. 

Bulgarische Archaologisehe (ieselhchaff. 
Bulletin. Tome 3. 5. 1912-15. 

Material! za istorijata na .Sofija. Kniga 
1-3. 1910-12. 

Vereinigte Staaten von Amerika. 


Albany, N. Y. 

The Astronomical .lournal. N. 097. IhlO. 
Berkeley. 

^Jaivei'sitg of ( 'alifornia. 

Lick Observatory, Mount Hamilton. 
Bulletin. N. 2’83-288. 1916-17. 

Cambridge, Mass. 

Harvard (.'otlege. 

Astronomical Observatory. 

Circulars. N. 198. 1916. 

Concord, N. H. 

American .lournal of Archaeology. Ser. 2. 
The .lournal of the Archaeological In- 
stitute of America. Vol. 20, N.4. 1916. 

Easton, Pa. 

American Chemical Society. 

.lournal. Vol. 38, N. 11. 12. Vol. 39, N. 1 . 
1916. 17. 

Ithaca, N. Y. 

American Physical Society. 

The Physical Review. .Ser. 2. Vol. 8. N. 4 
-6. 1916. 

New Haven. 

The American Journal of Science. Ser. 4. 
Vol. 42. N.251. 252. 1916. 


New York. 

The American X.aiurali.st. Vol. 50. N. 599. 
60(t. Vol. 51. N. 601. 1916.17. 

Washington. 

National Academy of Sciences. 

Proceedings. Vol. 2. N. 10-12. Vol. 3. 
N. 1. 1916.17. 

Bvreau (f Standards. 

Bulletin. Vol. 12. N. 4.Vol.l3. N.1.2. 1916. 
Carnegie Institution of Washington. 

Solar Observatory, Moimt WiLson, Cal. 
Communications to the National Aca- 
demy of Sciences. N. 36. 1916. 
Contributions. N. 115-123. 1915-16. 
Sonderabdr. 

Smithson ian Institution . 

Bureau of .American Ethnology. 
Bulletin. N. 55. 1916. 

United States Naval Observatory. 

Annual Report. 1916. 

United States Department of .\griculture. 
States Relations Service. 

Alaska Agricultural Experiment Sta- 
tions. Report. 1915. 

Hawaii Agricidtural Experiment Sta- 
tion. Btilletin. N. 41. 1916. 

Porto Rico Agricultural Experiment 
Station. 

Bulletin. N. 19. 20< 1916. 

Report. 1915. 


Snd-Amerika. 

Lima. 

Cuerpo de Ingenieros de Minas del Peru. 
Boletin. N. 82. 1916. 
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UiircJi Aiih'nuf wurdtn tnrorben: 

Berlin. Journal fur die reinc mid angnwandte Matlieiiiatik. Bd 147, licit '1 4. 1917. 
Dresden. Hcdwigia. Origan fur Kryptoganienknnde. Bd58, Hel't.5.6. Bd59, Heftl-.o. 1917. 
Gottingen. Kdnigliche GcselLschaft der 4Visseii.scliat’ten. Gottingische gelehrte Anzeigen. 

Jahrg. 178, N. 11. l± Jalirg. 179, X. 1-10. Berlin 191C. 17. 

Leipzig. Borseiiverein der Deutsclieii BucliLandler. Deutsches Biiclicrverzeichnis. Bd 2. 
191(1. — Ilalbjahrsvcrzeichnis der im deutscheii Buchhandcl erschienenen Biicher. 
Zeitsrhriften und Landkarteii. 191(1. Halbj. 2. Til. 2. 1917. HalbJ. 1. I'll. 2. 

. Literarisches Zentralblatt ilir Dentscbland. .lahrg. (17, X. 48-52. Jahrg. 68. 
X. 1-46. 1916. 17. 

Paris. Academic dos Inscriptions et Belles-Lettres, (lomptes rendus des s(hinces. 1914. 
.\vril-.luillet. 1916. l\Iai-Dec. 1917. ,lanv. I'evr. 

. Academic de.s Sciences morales et polititpie.s. Seances et travaux. Compte 
rendu. Xoiiv. Scr. Tome 81-86. Tome 87. 88. Livr. 1-8. 1914-17. 

Andreks .\llgemeiner Handailas. Mil vollstandigem alphahetisehem Xamcnverzeiclinis. 

6. .\utl. Hrsg. von Krnst Ambrosins. Bieleleld nnd Leipzig 1914. 

Bettelhi im. .Anton. Leben und Wirken de.s Fieiherrn Rochus von Liliencron. Berlin 
1917. 

Corpus scriptorum ecclesiasiicorum Laiinorum editum consilio et impensis .Veademiae 
Litterarum Caesareae Vindobonensis. Vol. 49. Vindobonac. Lipsiae 1916. 

Grimm. Jacor. und Grimm. Wir.iit.i.M. Deutsche.s W'orterbiich. BdlO. .Alitli. .3. Lief. 2. 

Bd 11, Abth. o. Lief ■>. Bd LI. ‘Lief 14. Leipzig 1917. 

VON IIarnack. .Aiiom . Aus der Friedens- und Kriegsarbeii. i Reden und Aufsiitze. 
Neue Folge. Bd .!.) Gic^sen 1916. 

. Ans Wissenschaft und Leben. Bd 1. 2. (Keden und Aulsatze. Xeue Folge. 
Bd 1. 2.) Giessen 1911. 

Keil. Heinrich. Gramuiatici Latiui. Vol. 1-7 und .Suppl. Lipsiae 1855-80. 
Koiir.KAi.srH, F., und Homiorn. L. Da.s Leitvemogen der Elektrolyte. 2. .lull. Leipzig 
und Berlin 1916. 

MAZzrccHt 1 IT. Lavinia. a. W. Schlegel und die italieuische Literatur. Ziirieh 1917. 
Festschrift Johannes Orth znm 70. Geburtstage am 14. Janiiar 1917 iiberreicht von der 
Zeitsehrift fiir Tubei kulose. Leipzig 1917. 

(JuEi.i.E, On o. Verzeirhnis wissenschaftlicher Einrichtungen, Zeitschriften und Biblio- 
graphien der ibero-amerikanischen Kulturwclt. Stuttgart und Berlin 1916. (Ver- 
offentliehungeii des Deutsch-Sudamerikanischeii Instituts, Aachen.) 

.Schafer, Dietrich. .Autslitze. Vortriige und Keden. Bd 1.2. Jena 191.4. 
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XAMENREGISTER. 


VON Baeiek. gestoi'beii am 20 . August. 570. 

Bang, Prof. Dr. Wilhelm, in Darm.stadt. vom Kuktiirkiselien zum Osmanischen. 501. 

[Abh.) 

Beckmann. Kiyoskopie und .\lloti(»pie des .'^cliwefels. 155. 

Benecki-. icestoi'ben am 6 . ilarz. 245. 

Bur MANN, gestorben am 3 . INIai'z. 245. 

Branca, liber die Bedeutung der magniatischen Krdbeben gegeniiber den tektonisi-hen. 
.379. .380—399. 

Brauer. iiher noppeibildimgeu de.s .'Nkorpions ( Euscurpius carpathiru.s I..). 207. 

208—221. 

. gestoi'beii am 10 . .September. 570. 

Brent AN u. gestorben am 17 . Miirz. 208. 

HCtsciii.i, Adre.sse an ilm zum lilnfV.igjahrigen Uokturjubilaum am 5 . Dezember 1917 . 
083. 735 — 730. 

Burdacii, Jahresbcrieht iiber die .\usgabe der Werkc Wilhelm von Humboldts. 73. 

. .fahresljerieht der Dentsrheri Kommission. l\lit Hkcsler tmd Roethe. 
70—91. 

, Jahresbei'ieht iiljer die Forsrhimgen zur ueuhochdeutschen Sprarh- und 
Bildungsgcseliichte. 91 — 92. 

. die Disputationsszene in (ioctlies Faust. 055. 

Correns, iiber das gemeiusame Vorkommen einer dominierenden und einer reze-ssiven 
Sippe im Freien. 245. 

. ein Fall experimenteller X'erschiebung de.s Geschlechtsverhiiltnissp.s. 683. 

685 — 717. 

Darboux, gestorben Ende Februar. 245. 

Degering. Frol. Dr. Hermann, in Berlin, ein .-klkoholrezept aus dem 8. Jahrhundert. 
501. 503 — 515. 

Diels, Jahresbcrieht iiber das Corpu.s medicorum Graeeorurn. 73 — 76. 

. iiber die von Proknj) beschriebeue Kun.stuhr von Gaza. 501. (AhJi.) 
Dohrn, Prof Dr. Rcinhard, in Ziirich, erhiilt 5000 ISIark zur Herausgabe von Bd. 35 
der .-Fauna und Flora des Guiles von NeapeD. 570. 

Einstein, kosmologische BetradUungen zur allgemeinen Relativitiitstheorie. 141. 
142—152. 

. eine Ableitung des Theorems von Jacobi. 60.5. 606 — 608. 

Englek, .lahresbericht iiber das »Pllanzenreidi«. 71 — 72. 

-- . Jahresbericht iiber die Bearbeitung der Flora von Papuasien und Mikro- 
nesien. 99 — lUO. 



< 



Dei- er>tc HalbUand eiidet mil Seite 474 8 2 7 

• 

ExiMiR. ei-liidt j 300 Mark zur Fortfiihruno des Werkes »Das Pll;mzem-eich«. 345. 

Erdjiann. daliresberielit fiber die Kant-Ausgabe. liT. 

• dabiesberieht fiber die Leibniz- Ausgabe. 73. 

. die Idee \ on Kants Kritik der reinen Vcrnunft. iMS. [Abh.) 

■ Inhalt und Bedeutung des Begrilis der Kontinuital bei Leibniz. 657. 

. orienlierende Bemerkungeu liber die Quellen zur Leibnizischen Philosopbie. 
657. 65S — 667. 

Ermax, .labresberieht iiber das M orterburli der iigvptisrhen Sprarhe. 6S — 69. 

. Jahresberieht fiber das Koptische Worterbucb. 101. 

. die rdmischen Obelisken des Doinitian und de.s Antinous. :179. (A6A.) 

Fischer, iiber die .Synthese der Glucoside. :28L 

Frobexu s. iiber zerlegbare Deterrninanten. d73. il74 — d77. 

. gcstorben am 5. August. 570. 

VON Froriep. Dr. August, emeritierter Professor der Anatomie an der Universifat 
Tiibingen. zum korrespondierenden Mitglied der phvsikalisch-inathematischen Klasse 
gevvahlt. 570. 

- gestorbeii am ii. Oktober. 570. • 

Goldschmid 1 ', fiber den Stil der angeEachsiscben Malerei. 375. 

nEGRoo r. errirhtet bei der Akadmiie eine Stiitung zur Forderung der Binologie. 
1. -26— -29. 

. iiber die iilteste Gesrluchte des Hunni.sehen Keichs. 267. 

Guthnick. Prof. Dr. Paul, in Beilin-Babelsberg. Untersuehung des Lichtweclisels 
von 7 Lyrac auf Grund liclitelektriscJie.- Alessungen. Mit K. Prager. 173. 222 
—242. 

H A B E Ri. A N i) -I-, iiber den Geotropismus einiger niederer Pllanzen. 31. 

. fiber die Deformationen des sensibleu Protoplasinas bei der Ueizung 
ptlanzlieher Siunesorgaue fiir inechani.sche Reize. 683. 

VON Harnai u, daliresbericbt der Kirchenvater-Kommission. 98 — 99. 

. welche Stelle ist der Kirehe in ihrer Entwicklung bis zum 4. Jahr- 
hundert innerbalb der I'niversalgesrbiehte anzuvveisen? 573. 

Hartmann, Prof. Dr. 5Iax, in Berlin-Daldem, Umersucbungen iiber die Morphologic 
und Physiologic des Foimwechsels (EnUvicklung, Forlpllanzung, Befruch'ung und 
Vererbung) der Phytomonadinen (Vohocales). II. Mitteilunz. 737. 760 — 776. 

Hellmann, iiber die Bewegung der Lull in den unterslen Schichten der Atmosphare 
Zweite !Mitteilung. 173. 174 — 197. 

. iiber die angebliche Zunahme der Blitzgefahr. 173. 198 — 204. 

, iiber strenge Winter. 737. 738 — 759. 

He lmert. gesiorben am 15. Juni. 475. 

VON Hertivig, Richard, erhiilt die Helmholtz-Medaille. 64. 

Heuseer, Jahresberieht der Deutschen Kommission. s. Burdach. 

. die zwei abnordischen S ittengedichte der Havamal nach ihrer Strophe 
folge. 103. 105—135. 

Hildebrandsson. Hugo Hildebrand, vormals Profe.«sor der Meteorologie an der 
Universiiat Uppsala, zum korrespondierenden Mitglied der j.hysikalisch-mathe- 
matischen Klasse gewahlt. 346. 

Hi NTZE., Jahresberieht iiber die Politische Korrespondenz Friedrichs des GroBen, 

S. VON ScHMOLLER. 

- . Jahresberieht iiber die Acta Borussica, s. von Schmoller. 

, iiber das System der inneren Poliiik Friedrichs des GroBen. 301. 

Sitzungsberiehte J917. 


81 
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Hinize. crhalt 6000 Mark zur Fortfiihrung der Heranssabr der Politisclion Kunr- 
spondeiiz Fiiedriclis dos (riofieii. d4;». 

H r R!> CH r Ki, n. ausfiilirlirhri' Bfrirht iil)i‘i' dii- Saiiiuilung der latriniM’hi'ii Insrlu’ifteii. 
43~ t7. 

. .ialirrshfi'iclit rdx'r dii- Sainmlimg di'r latcinisciieii Inx'liritten. dti. 

. .lahresbeiiclit fiber die I’rosopourapliie der rfimiseheii Kaisei-zeit (i. — 5. 
.lahrhundert). (56. 

. .laliresberielit iibi'r den Index rei lailitaris iui[ierii Ivnnani. (ib. 

Hoi.t. der T’rsprung des Epipbanientestes. 401. 

Kavsfr. Dr. Emanuel, emeritierter I’rot’es.'ior der Geologie ;ia der L'niveisitiit Mar- 
burg, /mil kiirrespoiidierenden Mitglied der jiby.'iikali.'Jcb-matbeniati.'ieben Kla.sse 
gewablt. .'>70. 

Kkaiit. Prof'. Dr. Paul, in Potsdam, fiber Kefraktioii auf der .'sonne und die Hbhen- 
lage der Kal/iunilloeken. 479. 480 — 498. 

Koi K. Dr. Axel. Piofe.ssor der nordiseben Pbilologie an der Euiversitiit Liiiid. zuin 
korrespondierenden INIitglicd dor pbilo-sopbiscb-bistorischeu Klasse gewahlt. .570. 

Koppel. (lelieimer Koiiimerzienrat I.eopold. in I’erliii. erhalt die I.eibniz-Medaille 
in Gold. 47 1 — 17’2. 

VON Kr ai s. Dr. Karl. Professor der diuitselien Pliilologii' an der Eiiiversitat Miiiichen, 
zum korrespondierenden Mitglied der pbilosopbiseli-bistoriselien Klasse gewahlt. .570. 

Lfhiivnn. .Adresse an ibn zum fiinfzig jabrigeii Doktorjnbiliinin am 12. .lannar 1917. 

1 . -.'d— 2.'). 

Lii:iii.S(h. die luterferenzfarben des Qiiarzes iiti polarisierten Lieht. Mit .V. Wenzki . 
I. 1. 3—22. II. 681. 777—807. 

l.oKsiitrKE. Dr. Siegfried, in Trier, e.rhiilt 5000 Alark aiis der Eduard-Gerhard- 
.'sliftiing /111' Hearbeiiung der antiken I.ampen. 470. 

Luders. eiiie arisebe Ansehauung fiber den Verti'ag.sbrneh. 171. 347 — 374. 

. nepalesische Sprachen. 205. 

Meineike. fiber die Entstehnng de.s niodernen politiseben NationalbewuBtsein.s und 
iiber die rntersehiede von Eiberalisnin.s iind Deinokratie. 441 

Meissner. Prof. Dr. llruno. in Hre.slan, der .'staatsvei trag Kamsi's' II. ton .'igypten 
und IJattusils von Haiti in akkadiseber Fassung. 267. 282 — 295. 

Meyer. Eduard. Jahre.sbcrieht der Orieutalkseben Konimission. 92—94. 

. uber das Geschicht.swerk des Lukas. 809. 

Meyer. Kuno. iiber die Anordnung des Ogamalpbahet'-. 375. 376 — 378. 

. ein altiriscbes Bittgedicht an dii- .lungfrau Maria. 441. 442-444. 

. zur keltischen Wortkunde. VII. 577. 624- 653. 

More, fiber die Etymologie von franz. babillcr. 499. 

. fiber die Folioaiisgabe der Kssais Montaignes diireh Mai-ie de Gournay von 
1635. 517. 

-. Lessings Urteil iiber Voltaire. 623. 

MCeler, Friedrich W. K.. Uiguriea 111. Avadana-Re.ste. 33. (Abh.) 

VON Muri.ER, Dr. Karl. Profe.ssor der Kirchengeschiehte an der Universitat Tubingen, 
zum korrespondierenden Mitglied der pihilosopbi.seh-historiscben Klasse ge- 
wablt. 155. 

Mui-ler-Bre.si. A t;, Kniekfestigkeit gegliedcrter Stabe. 439. 

N ERNST, fiber die unmittelbare Anwendung de.s nenen Wai-mesatzes auf Gase. 54^. 

N ORDEN, Bericht der Kommission fiir den Thesaurus linguae Latinae iiber die Zeit 
vom I. April 1916 bis 31. Mara 1917. 475. 476 — 477. 

— . das Germanenepigramm des Rrinagoras. 577. 668 — 679. 
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(>i. RiK. gRstorbi'n am 17 . Ft'biuar. 205. 

Orth, y.iir Nomenklatur cler Tuberkiilose. .">79. .580 — OOii. 

I^EXCR. iiliri- Jic I’liebeiLc. 0()3. 

Pi.AxrK. Aiispi'Mchi* geiialteii in dei' ortViitlichcu . 8 itznng /.ui’ Feier dc-s (ji-burtsfestes 
.Sr.5Ia j('st;it dns Kaisers iind Kiinigs nnd des Jahre.stages Konig Friedrichs T I. 3.5 — 40. 

. .iaiiiesbcficht luid Sehlufiwort in derselben Sitziing. 63 — 65. 

. .Tahi esbei'iclil iibei- die Aiisgabe der Wt'rke \ on WeierstrulJ. 67. 

. .Taiire.sberielil der Akadeini.sehen .lubiliininsstiftiing der .Stadt Kerlin. 101. 

. liber einen .'satz di'r stati.stiscben Dviiainik nnd seine F.rweiternng in der 
(^uanteutheiirie. ,>23. .>24 -341. 

PR.\tii;R. Dr. Eiebard. in lierlin-B.ibelsberg. I ’ntersiieiiung des Licbtwerhsels \on 
Lyi'ae auf Cirund licbtelektriscber .Messniigeii. s. P < ir niMi k. 

K.\ni.. Dr. Kail. Professor iler .\natoniii an der Fni\ ersitiit Leipzig, zuin korrespon- 
diereiiden Mitglieil der pby.sikaliseh-inatlieinatisehen Kla.sse gewiililt. 2. 

Khkaieh. Dr. I beodnr. in Bromberg, erliiik i>oi) Marl, ais zneite H.ite /ii Vererbiings- 
studieii an Pllauzen. 34.5. 

KoKi nr. .lahresbericht der Deuisrhen Koininission. .s. Bi un vin. 

. Jalire.sberiehi iler l\oiinnissi()n tiir das A\ ('n-teriinoh der dentsehen Rechts- 
.spraelie. 07 — 08. 

. iibi r (iofctbes (.'ainpanne in Fraiikreieb. 343. 

. .Vnspraehe gehalten in der uffentlirben Silzinig zur Feier ib s Leibnizischen 
.lahrestages. 445 — 451. 

, SchlilBw ort in deiselbeii .Sitzung. 472 — 173. 

IDn x. Di'. Wilhelm, Professor der Anatomic an <ler Fniversitiit Halle, /.am konespon- 
dii'renden Mirglied der pliy.sikalisrli-mathoniaiiselien Klasse geniihlr. 2. 

RiTjiKN.s. das ullrarote Spektriim nnd seine BedeiUung fiir die Bestiitigung der elektro- 
iiiagiietiselieu Liehttheoi'ie. 47— 63. 

, iifier die Breehuiigsexponeiiten einiger fester Korpei tiir kiir/.e Hertzsche 
Welleu. 555. 556 — 567. 

Rcbxeh, iiber die Verdauung tier Naliruiigsinittel bet deni .Meiisclien. 571. 

Krox. Prof. Dr. Karl, in Berlin, erliiilt 3500 Mark /.nr Heriusgabe eines Allas ziu’ 
Anatomic, pathologisebeii .Vnatomie nnd miki-oskopi-rhcn Diagnostik der weilj- 
lichen Genitalorganc. 267. 

.Sach-m:. .lahresbericht iiber die .\usgabe des Ibii .' 6 aad. 68 . 

, Adresse an ihn zum liinfzigjabrigen Doktorjnbiiaiim am 31 . Jauuar 1917 . 103. 
136—140. 

. von der iiltesteii Geschichte imd \^erfas.simg des (’hristentiinis in asiatischen 
Landern. 490. 

. erhalt 1500 Mark /ur Erlbrschuug der tatarischeu Sprache. 684. 

Schafer, ziir Geschirhte deutscher allgemeiner Wehrptlicht. 451 — 168. 

ScH I EFF ERu E r K 1 : R, Piof. Di'. Pauk ill Boiiu, erhalt 1000 Mark zur Fortsetzung 
seiner Lhiter.surhnngeii iiber das Verbalten i on Muskelri nnd Haut hei Menschen 
und J'ieren. 268. 

Schmidt. Prof. Dr. Adolf, in Potsdam, iiber Schwinguiigen in einini iinregelmaBig 
veranderlichen Krafrfelde. 579. 600— 622. 

ScH MiED E K N F. r n T . Ppiif. Di'. Otto. ill Blaiikeiiburg in 'I'biiringeii. erhiilt 1000 .Mark 
zur JBeendigung seines Werkes »Opiisciila lebneumonologica >■ . 34.5. 

VON S CHJioi. r. E E . .Jahre.sberielit iiber die Politisehe Korre.spondeii/ Friedriebs des 
Grolaen. Mit Hintze. 66 — 67. 

. Jabresberieht iiber die -leta Bonissira. Mil Hintze. 67. 
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VON ScHMOLLER, gcstorben am 27 . Juni. 475. 

ScHOTTKY. liber die Theta von drei Verandeidiclien ais eiliptisch-hypeielliptisch be- 
trachtot. 475. 

Schramm, Generalleutnant Dr. Erwin, in Dresden, Erlauterung derGe.schutzbeschreibung 
bei Vitruvius X 10 — 12 . 683. 718 — 734. 

ScHEOEDER. Richard, gestorben am 3 . Januar. 'J. 

ScHUBRiNG, Bibliothekar Dr. Walter, in Berlin, erhalt 1350 ilark aus den Ertrag- 
nissen der Bopp-Stifiung zur Veroffentlichung von Jaina-Schriften. 346. 

ScHrcHARDT. zu den romanisehen Benennungen der ^liiz. 15.5. 156 — 170. 296. 

. Sprachverwandtschaft. 517. Sl.'s — 529. 

ScHucHHARDT. Jahrcsherieht iibcr german isch-slawische Altertumsf'orsehung. 101. 

, iiber die .sogenannte Eausit/ei* Kerarnik. ihren Ursprung und ihi’e 
Dauer. 297. 

SfHULZE. Franz Eilhard. .lahresberioht iiber das »Tierreich». 69 — 70. 

. Jahre.sbericht iiber den Xonienclator anini.alium generuni et siibgenei'uin. 
70—71. 

. erhalt 4000 5Iark zur Fortfubruiig des Unternehnieiis ..Das Tierreicb". 34.5. 

. erhalt 3000 Mark zur Fortfuhning der Arbeitm am Xonienclator animalium 
generum et subgeuerum. 345. 

Schulze. Wilhelm, erhiilt 1500 Mark zu ostliiini.srlien Sprachstudien. 570. 

ScHUR. Prof. Di'.'lssai. in Berlin, ein Beitrag zur additi\’eu Zahlentlieori(.“ und zur 
Theorie der Kettenbiiiclie. 299. 302—321. 

Sfckf. I.. .Jahre.sberichl der Saviguy-Stiftnng. !bl — 95. 

. Jahresbericlit iilier die .Vi'beiteii tiir das Dei'retiun Bonizoni.s und fiii’ das Cor- 
pus glossarum anteaci'ursianaium. lOu, 

. die Pseudoisidor-Exzerpto und die iibrigen .\.ngilram-t'remden Texte in dem 
Libellus de.s Bischobs Hiukmai- von Laon. 247. 

. iiber die Doktoraudenanrede des Wilhelnnrs .Aecur.sii an seinen l-’romotor und 
Bruder Franei.scus Aecursii vom Dezember 1265 . 343. 

Selee, die sogenannten Elefantenril.ssel ynkatekischer Bauten. 153. (AM.). 

S 0 M ME r; r i: L II . Pr ;f. Dr. Arnold, in Miinriien. eriiiilt die Helmholtz-Priimie. 64. 

Struve. Jahre.sberirht iiber die Geschiehle des Fixsteruhimmels. 72 — 73. 

. iib'er den neuen groBen RelVaktor der Babel.sberger Sternwarte. 479. 

Stt’MPf, erhalt 900 5Iark und iveiter 212 5lark 10 Pfcnnige zu phonographischen Auf- 
nahmen grierhisidier Dialekte und Ge.siinge. 245. 684 

. die .Attribute der Ge.sirlitsemplindungen. 569. \Ah/i.) 

. iibei- die Synthese von Vokalen und Instruinentalklangeii. 575. 

Thieneman.n. Prof. Dr. .Augu.st. in Munster i. W.. erhalt 1000 Mark als zweite Rate 
zu Untersurhungen fiber die Beziehungen zwisehen dem Sauerstoffgehalt de.s Wa,ssers 
und der Zusanimensetzung der Fauna in norddeutschen .Seen. 345. 

Ur i el. Prof. Dr. Hermann, in Hamburg, zum Iberisehen in Siidfrankreieh. 499.530 — 554. 

VON VbrnTiNG, gestorben am 24 . Xoveniber. 6.55. 

vox W.M.DEY er-H II! rz. Berirht fiber die Anthropoidenstation ai'if Teneritfa. 40 — 42. 
. .lahi esbei-irht der Humboldt-Stiftung. 94 . 

. Jahresbcricht der Alhert-Sam.sori Stiftung. 101 — 102. 

. fiber Intrapan'etalniihtc. Zweite Mitteiluug. 249. {Abh.) 

. iiber die Entwieklung des Hinterhauptsbeins. 299. *• 

WiRiiiRi.. Adresse an ilm ziim tfmfzigjahrigen Doktorjiibilanin am 30 . Miirz 1917 . 
267. 269—^71. 

. fiber die Theorie der photorliemiseben Vorgange. :! 45 . 
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We-nkebaih. Obei'lchrcr Dr. Ei'nst. in Charlottonburii- psriidonaleiiisrhi' Kominentaro 
zu deu Epidemieii des Hippokrate.';. 103. {AhhA 

Wenz. Ei. . Dr. A., in Berlin, din Tnlerlert-nzfarlK'n des (,)narzes ini pnlai'isierten Liclit. 
s. Liebisch- 

W EYL . Prof. Dr. Hermann, in Ziiricli. iilier die J'tarrln-it der Kitliieiion uiid lionvexen 
Polyedcr. 207. 250 — 200. 

TON W IL A 510 w I Tz - M o i: r.L r N n (I K r 1'. daiire.sljerirht iilinr dii- Snnimlinm dci- fjrie- 
chischen Inschriften. 05. 

. Jaliresbericht iiber die Grieeliisclien Miinzwerke. 07. 

. iiber lii'llcnistische Ejiigrammatik. 517. 



SACHREG ISTER. 


Actii Borussiea; .rahiesbi'i-icht. t)7. 

Adressen; ;m Hra. Alax Lehmann zum f'iinf'zigjahiigen Doktorjubilaum am 12. .lanuar 
1917. 1. -3- '2 ~). — an Urn. Lduard Sachan zum tunfzigjahi igfn Doktorjubilaum 
am ji. .lanuar 1917. ISfi— 140. an Hrn. Emil Warburg zum lunfzig- 

jahrigeu Doktorjubilaum am ^o. Marz 1917. -07. '269 '271. — an Hrn. Otto 
liiitschli /imi tiinizigjahrigen Doktorjubilaum am 5.Div.eiuber 1917. 680. 73.5 — 7.30. 

Aik oholrezep t . cin aus ilcin 8. .labrliuudert, von H. Di.oi-.rim.. -jOI. .50.3 — 515. 

A in I? r i k a n i s t i k : Sklur. die .sogcnannten Elefantenriissel vukateki.scher Biuien. 153. 

.4natomie uud Fht siologie; Riunkr. iiber die Verdauung der N^abriing.smittel bei 
dem Menscben. 571. ~ ■ von Wai.dkvkr-Har rz. iiber Intraparietalnalre. Zweite 
Mitteilung. '24!). i.lA/i.) Der.Nelbe. iiber die Eniw i.-kliing de.s llinterhaupt.s- 
liein.s. 299. 

\'ergl. Zoologie. 

Ange Isii cb s i.s c be 5lalerei. iiber den .Stil deivselbeii. vou ( ioi.ii.scii.Mini . .>75. 

.Viithropoiden'itn t io 11 aitl'Tenerill'a. Bericht iiber diesvlbe. vin v. W.vi in yer-H mm z. 
40—42. 

Astroiiomie und Astrojihy.sik: »Gescliicbte ties Fi.Nsternhimmeks.-. 72- 73. — 
P. Gri'HMi'K und K. Pr.m.kr. Untei-sucbung des Licbtuecliseks von C Lyrae auf 
Grutid lichtelektrisclier Messungen. 17.*>. 222 242. - P. Ki-zurr, iiber Re- 

fraktion auf der Sonne und die Hohenlage der Kalziumtlocken. 179. 180 — 498. 
.81 Hi VI,. idler den iieuen groOen Refraktor der Bahelsbi-rger .8ternxvarte. 179. 

O O 

As t ro p li ys i k . s. Astronomie. 

Ba bel s be rger .Sternwarte. iiber den neuen groOen Refraktor der . von .Si iii ve. 
47!). 

Bittgediclit an die .iiiiigfraii Maria, ein altiri.sches. \'on .Mi.ii r. K. 111. 44'2 — 141. 

Blitzgefali r. iiber die angeblicbe Zunalime der — . von HEi.i.Yi.iNN. 17.3. 198 — 204. 

Bonizo. Ausgabe des Decretum Bonizonis: .lahresberiebt. 100. 

Bopp-Stiftung; .lahresberiebt. !)0. Zuerkennting des .labresertrages. 'IIO. 

Botanik: Louhens. iiber das gemeinsame Vorkommen einer dominierenden und ein er 
rezessiveu .8ippe iiii Freien. 215. - Derselbe. ein Fail experimenteller Ver- 
sehiebung des Gesehleehtsverbiiltuisses. 083. 085 — 717. — Bearbeitiing der Flora 
von Papua.sien und 3likronesien. .31. 99 — 100. — H.\i!Ei!L.\NO i, i'lber den Geo- 
tropismus einiger niederer Pllanzen. .'ll. — Derselbe, iiber die Deformationen 
des sensiblen Protoplasmas bei der Reizung pilanzlieher .Sinnesorgane fiir mecha- 
nisebe Reize. 083. — M. H-iriyiann, L’ntersuebungeii iiber die Morpbologie und 
Pby.siologie des Formwcchsels (Eintwicklung, Fortpflanzung. Befruebtung uud Ver- 
erbung) der Phytomonadinen (Volvocales). II. 5Iitteilung. 737. 760-»-776. — 
-Pllanzenreich... 71 — 72. 345. 

Brechungsexponenten. iiber die — einiger fester Korper fiir kurze Hertzsche 
Wellen. von Rubens. 555. 550 — 507. 
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Chemie: L>ki km\nn-, Kryoskopie iind Allotropie des Schwefels. 15b. -- H. Dn(. bring, 

ein Alkoholrezept aus dein 8. .Tahrhnndert. 501. bd.'! — 51b. ~ FisniER. ii her die 

Synthese der Cllucoside. 281. 

Vorgl. ^Miticralogie. 

Chri s t en t um . von der altesten Gesrhiclitc iind Verta^sung desselben in asiatischen 
Liindern, von S-mhat. 499. 

f'orpus glossaruni a n t e ace ii rsia na ru m : .labresbericht. 100. 

Corpus inscriptionum Graeearuin. s. Inscriptiones Graecae. 

Corpus inscriptionum Latinaruin: Publikation. 1. — Ausfuhrlicber Beriebt. 
43 — 47. — dahresbei icbt. 60. 

Corpu.s medicorum Graeroruui: dabresberiebt. 73 — 76. 

Corpus nummorum; .labresbericht. 67. 

C othe n i ussc h es Legat: Preisaussrbreiben aus deinselben. 469 — 470. 

Crinag'oras. das Gernianenepigramni des — . von .'sorocn. 577. 66S — 679. 

Decretum Bonizonis. An.sgabe desselben: .labresbericht. lOl'. 

Demokratie. iiber die Entstebung des moderneu politiscben NationalbeivuStseins 
und iiber die Unterschiede von l.iberalismus und — . von Mi.inei ki . 411. 

De term! na n t e n . iiber zerlegbare — . von Fromknus. 273. 274 277. 

Deutsche Kommission: .lahresbcricbt. 76 — 91. — Geldbewilbgiiim. 3 15. 

Deutsche Recbtssprache. s. Worterburb. 

Dominieronde Sippe, iiber das genieinsanie Vorkominen ciner snlclirn und einer 
rezessiven Sippe im Frcien, von Corrf.ns. 245. 

Dynamik. iiber einen Satz der statistiscben — und seine Erweiterung in der (dt'snten- 
theorie, von Pr. \n( k. 323. 324 — 341. 

Eiflachen, iibei' die Starrheit der — und kon\c.\en Polyeder. \on H. WEti.. 207. 
250—266. 

Epigrammatik, iiber bellenistiscbe — . \on v. WiL.\Mo\vnz-^loi.r.i.KNnORFr. 517. 

Epiphanienfest. der Ur.spruog desselben. von Hot.i . 401. 402 — 438. 

Erdbeben, iiber die Bedeutiing der inagmatiscben — gegeniiher den tektonisehen. 
von Br\nc-\. 379. 380- — 399. 

Festreden: Anspracbe gehalten in der otfentliclien Sitzung ziir Feier des Geburts- 
festes Sr. Majestiit des Kaisers und Konigs und des Jabrestages Konig Friedrichs II., 
von Planck. 35 — 10. — .labresbericht und SchluBwort in derselben Sitzung, von 
D emselben. 63 — 65. — Anspracbe gehalten in der offentlichen Sitzung zur Feier 
des Leibnizischen Jabrestages, von Koeihe. 44b — 151. — ScbluBwort in der- 
selben Sitzung. von Deinselben. 472 — 473. 

Fixsternbimmel, Gesebiehte de.sselben; Jabresberiebt. 72 — 73. 

Friedrich der GroCe. Politiscbe Koirespondenz desselben: Jabresberiebt. 66 — 67. 
Geldbevrilligung. 345. — iibei- das .System der inneren Politik de.sselben, von 

Hinize. 301. 

Galenus, pseudogaleniscbe Kommentare zu den Epidemien des Hippokrates. von 
E. Wenkebach. 103. [Abh.) 

Gaza, iiber die von Prokop besebriebene Kunstuhr von — , von Diels. 501. {Abh.) 

Geldbewilligungen fiir vvissenscbaftlicbe Unternehmungen der Akademie: Unter- 
neUraungen der Deutschen Kommission. 345. — Politiscbe Korrespondenz Fried- 
richs des GroBen. 345. — Nomenclator animalium generum et subgenerum. 345. 
— Unternehmungen der Orientalischen Kommission. 345. — Pflanzenreich. 345. 
— Tierreich. 345. 
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Geldbe willigungen fiir intern kademische wissec.schaftliehe Unternehmungen : Her- 
ausgabe der miitelalterlichen BilJiothekskataloge. 570. — Expedition nach Teneriffa 
ziim Zweck von lichtelektrischen Spektralnntersuchungen. 570. — Thesaurus 
linguae Latinae (auLieretatsmaUige Bewilligung). 34.'). — Worterbuch der iigj'pti- 
scben Sprache. 345. 

fiir besondere wissensi'haftliche Untersuchungen und V'eroft'ent- 
lichungen: Herstelliing eines alisiamesischen Index zu dem AVeik von K. Dohriug, 
Siamesisehe Tempelanlagen. 340. — Verband deutseher Vereine iur Volkskunde, 
Sanmilung der deutschen Soldatensprache. 570. — K. Dohrx, Herausgabe \ on 
Bd. 35 der ..Fauna und Flora dcs Golfes von NeapeU. 570. — Tb. Roemer. 
Vererbung.sstiidien .an Pflanzen. 345. — K. Rkge, Herau.sgabe eines Atlas zur 
Anatomic, patbologiseben Anatomic und mikroskopisrhen Diagnostik der weib- 
lichen Genitalorgane. 267. — Sach.ai-, Erfoi-sehung der tatarischen Spraehe. 684. 
— P. ScHiEFFKRDECK]:)!, Untersucbiingen iiber das Verbalten %'on Muskeln und 
Haut bei Menschen und Tieren. 268. — O. ScuMiEnEKXEi HT, Beendigung seines 
\\ ei kes >Opu.scula Icbneumonologica*. 345. — , Schulze, W., ostfinniscbe Spracb- 
stiuiien. 570. — Stumpf. phonograpbiscbc Aufnahmen griecbischer Dialekte und 
Gc-angc. 245. 684. — A. Thieneman.v, Untersucbungen fiber die Beziehungen 
zwischen dem Sauerstoffgebalt des Wassers und der Zusammensetzung der Fauna 
in norddeiitsrhen Seen. 345. 

Geograpbie: Pe.nck, fiber die Poebene. 603. 

Geologic, s. iliner.ilogie. 

Geophysik; A. Scujiidt, fiber Scbvvingungen in einein unregelmiiBig veranderlichen 
Kraftfelde. 579. 609 — 622. 

G e 0 tropism u s , iiber den — einiger niederer Pllauzen. von Haberl.andi'. 31. 

Gerha rd-S t ift u ng: Zuerkennung und Ausschreibung des Stipendiums. 470 — 471. 

G ernian iseb -s la \v iscbe Altertumsforsehung: Jahre.sbericbt. 101. 

Gescbicbte: Poli, iscbe Korrespondenz Friedrichs des Grofien. 66 — 67. 345. — 
Gerinaniscb-slawiscbe Altertumsforscbung. 101. — de Groot, iiber die alteste 
Gescbicbte des Hunnischen Reichs. 267. — Hixtze, iiber das System der inneren 
Polilik Iriedrichs des Grofien. 301. — Ausgabe der Werke Wilhelm von 
Humboldts. 73. — Index rei militaris imperii Romani. 66. — Leibniz-Aus- 
gabe. 73. — Meinecke, iiber die Entstebung des modernen politischen National- 
bewuCtseins und iiber die Unterscbiede von Liberalismus und Demokratie. 441. 

Prosopographia imperii Romani saec. I — III. 66. Prosopographia imperii 
Romani saec. H — \ 1. 98 — 99. — Schafer, zur Gescbicbte deutseher allgemeiner 
Wehrpflicbt. 451 — 468. 

\ ergl. Inschriften, Kircheugeschichte, Numismatik und Staatswissenschaft. 

Ges chi ech t s ve rh a 1 1 nis. ein Fall experimenteller Verschiebung desselben, von 
CoRRENS. 683. 685 — 717. 

Gesichtsempfindungen, die Attribute der — , von Stumpf. 569. {Ahh.) 

Glucoside, iiber dii* Synthese der — , von Fischer. 281. 

Goethe, iiber dessen Campagne in Frankreich, von Roethe. , 343. die Dispu- 

taiionsszene in Goethes F ust, von Burdach. 655. 

Griechische Kirchenvater, s. Kirchenvater. 

Giittler-Stiftung: Ausschreibung der Zuerteilung fur 1918. 104. 

ha biller, iiber die Etymologic von franz. — , von Morf. 499. * 

JJattu.sil von JJatti, der Staatsvertrag Ramses II. von Agypten und JJattusils von 
iJatti in akkadischer Fassung, von B. Meissner. 267. 282 295. 
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Havamal. die zvvei altnordisebeii Sitteugedichte der — aach ihrer Strophenfolge. 
von Heisler. 103. 105 — 135. 

Helmholt z-Medail 1 e imd Helmholtz-Prainie: Verleihung derselben. 64. 

H ink mar von Laon, die Pseudoisidor-Exzerpte und die iibrigen Angilram-fremden 
Texte in dem Libelliis des Bischofs — . von Seckel. 247. 

Hinterhauptsbein, iiber die Entwieklung desselben, von v. VValdeykr-Hariz. 299. 

Hipp okr ates. pseudogalenische Kommentare zu den Epidemien des — , von E.Wenke- 
BACH. 103> (AZiA.l 

Humboldt. Wilhelm von, Ausgabe seiner Werke: .lahresbericht. 73. 

Humboldt-Stiftung: Jahresbericht. 94. 

Hunnische.s Reich. Tiber die alteste Geschichte desselben, von de Groot. 267. 

Jacobi, eine .\l)leitang des Theorems von — , von Eixstei.n. 605. 606 — 608. 

dberisch, zum Iberischen in STullrankreich. von H. Uriel. 499. 530 — 554. 

Ibn Saad, Ausgabe dessehien; Jahresbericht. 68. — Publikation. 375. 

Index roi militaris imperii Romani: Jahresbericht. 66. 

Inschriften: Corpus inscriptionnm Eatinarum. 1. 43 — 47. 66. — Inscriptiones 

Graecae. 65. 

Inscriptiones Graecae: Jahresbericht. ti.5. 

Instrumentalklange, Tiber die Synthese von Vokalen und Instriimentalklangen. 
von Sxijjipr. 575. 

Intraparietalnahte, Tiber- — . von v. Waldeykr-IIauiz. Zweite Mitteihing. 249. (Abh.) 

Jubilaums.stiftung dei' Stadt Berlin: Jahi-esbericht. 101. 

Kant, die Idee von dessen Kritik der reinen Verniinfl. von Erujiaxn. 243. {Abh.) 

Kant-Ausgalie: Jahresbericht. 67- • — Publikation. 569. 

Keltische Wortkunde, zu derselben, von Meyer, K. Vll. 577. 624 — 653. 

■Kettenbriiche, ein Beitrag zur additiven Zahlentheorie und zur Theorie der — , 
von I. .ScHL'R. 299. 302 — 321. 

Kirch engeschi elite: von Harnack. welche Stelle ist der Kirche in ihrer Entwicklung 
bis zuin 4. Jahrhundert iunerhalb der Universalgeschichte anzuweiseni* 573. — 
Hole, der Ursprung des Epiphanienfestes. 401. 402 — 438. — Ausgabe der grie- 
chischeu Kirchenviiter. 98. 103. — Meyer, E., iiber das Geschichtswerk des 
Lukas. 809. — Sachau, von der iiltesten Geschichte und Verfassung des Christen- 
tums in asiatischen Landeni. 499. 

Kirchen- und r eligionsgeschi cht 1 ic he .Studien im Rahmen der romischen 
Kaiserzeit (saec. 1 — VI), Stiftung zur Forderung derselben. 471. 

Kirchenvater, griechische, Ausgabe derselben: Jahresbericht. 98. — Publika- 
tion. 103. 

Knickfestigkeit gegliederter Stabe, Tiber dieselbe, von Muller-Breslau. 439. 

Koktiirhisch. vom Koktiirkischen zum Osmanischen, von W. Bang. 501. (A6A.) 

Koptisches Worterbuch: Jahresbericht. 101. 

Kunstuhren, iiber die von Prokop beschriebene Kunstuhr von Gaza, von Diels. 501. 

{Abh.) 

Kunst wissenschaft: Goldschmidt, fiber den Stil der angelsachsischen Malerei. 375. 

Lausitzer Keramik, fiber die sogenannte — , ihren Ursprung und ihre Dauer, von 
Schuchh.ardt. 297. 

Leibniz, Inhalt und Bedeutung des Begiaffs der Kontinuitat bei — , von Erdmann. 
65ff. — orientierende Bemerkungen fiber die Quellen zur Leibnizischen Philo- 
sophic, von Demselben. 657. 6.58 — 667, 

Leibniz - Ausgabe: Jahresbericht. 73. 

Leibniz - Medaille: Verleihung derselben. 471 — 472. 

Sitzungsberichte 1917-, 
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Lessiug. dessen Urteil fiber Voltaire, von Mokf. b23. 

Lib era] ism us, fiber die Entstehung des modernen politischen NatiouaibewuBtseins 
und fiber die Unterschiede von — und Demokratie, von Meinecke. 441. 

Lul't. ubei- die Bewegung der — - in den untersten Schichten der Atmosphare, von 
Heli.man\. Zweite Mitteilung. 173. 174 — 197. 

Lukas, fiber das Geschiebtswerk des — , von Meyer, E. 809. 

Lyra, Sternbild, Untci'suehung des Lichtwechsels von /3 Lyrae auf Grund liehtelek- 
trischer Messungen, von P. Guthnick und R. Prager. 173. 222 — 242. 

Alathematik: Einstein, einc Ableitung des Theorems von Jacobi. 605.606—1)08. — 
Frobenius, fiber zerlegbareDeteiininanten. 273.274 — 277. — Leibniz Ausgabe. 73. — 
ScHOTTKY. liber die Theta von drei Veranderlichen als elliptisch-hyperelliptisch 
betrachtet. 475. — 1. Schi r, ein Beitrag zur addiliven Zahlentbeorie und zur 
Tbeorie der Kettenbriiche. 299. 302 — 321. — Ausgabe der Werke von Weier- 
strafi. 67. — H. Weii.. fiber die Starrheilrder Eiflachen nnd konvexen Polyeder. 
207. 250—266. 

Mechanik: AIuli-er-Bresi.-ii , Kiiickfestigkeit gegliederter Stilbe. 439. 

Meteorologie:'HELi,3iANN, iiber die Bewegung der Luft in den untersten Schichten 
der Atmosphare. Zw'cite Mitteilung. 173. 174 — 197. — Dersclbe, fiber die 
angeblich)' Zunahme der Blitzgelahr. 173. 198 — 204. — Der.selbe, iiber strenge 
Winter. 737. 738 — 759. 

■M ikronesien, Bearbeitiing der Flora von Papiiasien und — : Piiblikation. 31. — 
.Jahresberiebt. 99 — 100. 

Milz, zu den roinanischen Bonennungeii der — . von Schuchardt. 155. 156 — 170. 296. 

.'1 i neralogie und Geologie: Branca, fiber die BedeiUung der inagmatischen Erd- 
boben gegeniiber dcii tektonischen. 379. 380 — 399. — Liedisch und A. Wenzel, 
die Interfei enzfarberi de.s Quaiv.es ini polarisierten Licht. 1. 1. 3 — 22. 11. 681. 

777 — 807. 

M i ttelal terl iidie Bibliothek.skataloge. Heraiisgabe derselben : Geldbewilligung. 
.570. 

Montaigne, iiber die Folioau.sgabe der Es.sais desselben diirch Marie de Gournay 
von 1635. von MoRr. 517. 

N a tion a I be w uBtse in. fiber die Ent.stehung des modernen politischen NationalbewuBt- 
.seins imd fiber die Unterschiede von Liberalismu-s und Demokratie. von Meinecke. 
441. 

N epal esi sc ii e Sprachen, fiber solche, von Lfiiers. 205. 

Neuhochd entselie Sprarh- und Bildungsgescliichte . For.scliungen zii der- 
.selben; Jahresberiebt. 91 — 92. — Publikation. 175. 

N o meiiclator animaliuiii generiim et s ii bge n e ru m : Jahresberiebt. 70 — 71. — 
Geldbewilligung. 345. 

Numismatik: Corpu.s nummorum. 67. 

Obelisken, die Wimischen — des Doinitian und des Antiiious. von Erman. 279. 

[Abh.\ 

Ogamalpbabct, fiber die Anor/lnuDg desselben, von Meyer, K. 375. 376 — 378. 

Orientalische Kommission: Jahresberiebt. 92 — 94. — Geldbewilliguno'. 345. 

Osmanisch, vom Koktiirkischen zum Osmanischen, von W. Bang. 501. (A5A.) 

Papuasit^n. Bearbeitung der Flora von — und Mikronesien . Publikation. 31. — .Jahres- 
beriebt. 99 — 100. » 

Pathologic: Orth, zur Nomenklalur der Tuberkulose. 579. 580 — 602. 

Personalveranderungen in der Akademie vom 27. .Januar 1916 bis 25. Januar 
1917. 102. 
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Pflanzengeographie, s. Botanik. 

Pflanzenreich: Jabresbericht. 71 — 72. — (ieldbewilKgung. 345. 

Philologie, germanisch«: Burdach, die Disputationsszene in Goethes Faust. 655. 
■ — Unternehmungen der Deutschen Kommission. 76 — 91. 345. — Forschungen zur 
iieuhocbdeutschea Spraeh- und Bildungsgeschichte. 91 — 92. 475. — HEUst.ER, die 
zwei altnordischen Sittengedichte der Havamal naeh ihrer Stroplienfolge. 103. 
105 — 135. — Aufgabe der Werke Wilhelm von Humboldts. 73. — Morf, Lessings 
Urteil uber Voltaire. 623. — Roethe, fiber Goethes C'ampagne in Frankreich. 313. 

. griechische: Corpus medicorum Graecorum. 73 — 76. — Dif.ls, fiber 
die von Prokop beschriebene Kunstubr von Gaza. 501. (Abh.) — Norden, das Ger- 
manenepigramm des Krinagoras. 577. 668 — 679. — E. Wenkebach, pseudo- 
galenisehe Kommentare zu den Epidemien des Hippokrates. 103. [AbhA — 
VON Wilamowitz-Moeelendorff, fiber bellenistische Epigrammatik. 517. 

Vergl. Inschriften. 

, keltische: Meyer, K.. fiber die .\norJnung des Ogamalphabets. 375. 
376 — 378. — Derselbe, ein altirisches Bittgedicht an die Jungfrau Maria. 441. 
442 — 444. — Derselbe. zur keltischen Wortkunde. VII. .577. 624 — 653. 

, lateinischo: E. Schramm, Erlauterung der Gesohiiizbeschreibung bei 
Vitruvius X lo — 12. 683. 718— -734. — Thesaurus linguae Latinae. 345. 475. 
476 — 477. 

Vergl. Inschriften. 

. orientalische: W. Bang, vom KoktUrkischeu zum Ofinanischeu. 501. 
(M6 A.) — Erman, die romischen Obelisken des Domitian und des Antinous. 
279. (^M.) — Ausgabe des Ibn Saad. 68. 375. — Koptisches Worterbuch. 101. 
— Luders, eine arische Anschauung fibei’ den Venragsbruch. 171. 347- 374. 
Derselbe, nepalesische Spraehen. 205. — B. Meissner, der Staatsvertrag 
Ramses’ II. von Agypten und j[}attusils von iJatti in akkadischer Fassung. 267. 
282 — 295. — Muller, F. W. K., Uigurica III. 33. (4W/.) — Unternehmungen der 
Orientalischen Kommission. 92 — 94. 34.5. — Worterbuch der agyptischen Sprache. 
68—69. 345. 

, romanische: More, fiber die Etymologic von franz. habiller. 499. — 
Derselbe, fiber die Folioausgabe der Essais Montaigiies diirch Marie de Gour- 
nay von 1635. 517. — Derselbe, Lessings Urteil fiber Voltaire. 623. — 

ScHucHARDT, ZU den romanischen Benennungen der Milz. 155. 156— 170. 296. 
— H. Urtel, zum Iberischen in Sfidtrankreich. 499. 530 — 551. 

Philosophie: Erdmann, die Idee v'on Kants Kritik der reinen Vernunft. 243. 

— Derselbe, Inhalt und Bedeutung des Begi'iffs der Kontinuitat bei Leibniz. 
657. — Derselbe, orientierende Bemerkungen fiber die t^uellen zur Leibnizi- 
schen Philosophie. 657. 658 — 667. — Kant-.-Vusgabc. 67. 569. — Leibniz-.Vus- 
gabe. 73. — Stumpf, die Attribute der Gesichtsempfindnngen. 569. (.liA.). — 
Derselbe, fiber die Synthesc von X'okaleu und Instrumentalklangen. 575. 
Photochemische Vorgange, fiber die Theorie derselben. von Warburg. 345. 
Physik: Einstein, kosmologische Betrachtungen zur allgemeinen Relativitiltslheorie. 141. 
142 — 152. — Nernst, fiber die unmittelbarc Anvvendung des neuen Wiirmesatzes 
auf Gase. 569. — Planck, fiber einen Satz der statistischen Dynamik und seine 
Erweiterung in der Quantentheorie. 323. .324 — 341. — Rubens, das ultrarote 
.SpekJkum und seine Bedeutung fur die Bestatigung der elektromagnetischen Licht^ 
theorie. 47 — 63. — Derselbe, fiber die Biechiingsexponenten einiger fester 
Rorper fflr kurze Hertzsche Wellen. 555. 556 — 567. — Warbiirg. fiber die 
Theorie der photochemischen Vorgange. 345. 
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Sachregistt'r 

Physiologic, s. Anatomic. 

Phytonionadinen. Uiitersuebuiigen iiber die Alorphologie iind Physiologic 'de,« 
Forimvechsels (Entwicklung, Fortptlanzung, Befriichtung nnd Vererbung) der — 

. (Volvocales). von M. Hart,«a!<n. II. Mitteilung. 7.17. 7h0 — 77t>. 

Poebeiie. iiber die — , von Penck. 603. 

Politischc Ivorrespondenz Friedricli.s des Groben. s. Friedrich der Grol3e. 

Polyeder. iiber die Starrheit der Kifliichen nnd konvexen — . von H. Wevl. 207. 
250—266. 

Prahistorie: Schuchharoi, iiber die sogenannte Lansitzer Kei”imik, ihi’en Ursprung 
und ihre Dauer. 297. 

Prei.se und Preisaufgaben: Akadeniische Preisaufgabe ans dem Gebiete der Philo- 
sophic. 469. — Preisausschreiben au.s dem Cotheniusschen Legal. 469 — 470. 

P rosopographia imperii Romani .saec. 1 — III: Jahre.sbericht. 06. — saec. R' — VI: 
Jahrcsbericht. 9S — 99. 

Protoplasma, iiber die Deformationen des scnsiblen Protoplasinas bei der Reizung 
pflanzlicher Sinnesorgane 6ir mechanische Reize, von Habeklandt. 683. 

Quanteutheorie. ii,ber einen Satz der statisti.schen Dynamik und .seine Erweiterung 
in der — , von Planck. 323. 324 — 341. 

Quarz. dig Interferenzfarlien des.selben im. polai i.sicrten Licht. von Liebisch und A. 
Wenzei.. 1. 1. 3 — 22. II. 681. 777 — 807. 

Ramse.s II. von Agjpten. der Staat.svertrag de.ssclben und IJattttsils voa Haiti in ak- 
kadischer Fas.svmg. von B. Meissner. 267. 282 — 295. 

Rechtswis.senschaft: Corpus glossaruni anteacenrsianarum. 100. — Ausgabe des 
Decretum Bonizouis. 100. — Seckei.. die Pseud. nsidor-Exzerpte und die iibrigen 
Angilram-fremden Texte in dem Libellus des Bischof's Hinkmar von Laon. 247. 
— Derselbo. fiber die Doktorandenanrede des Wilhelmiis Accursii an seinen 
Pfomotor und Bruder Franciscus Accursii vom Dezember 1265. 343. — Worter- 
buch der doutscheii Rechtssprache. 97—98. 

Relativitatstheorie, kosmologische Betrachtungen zur allgemeinen — . von Ein- 
stein. 141. 142 — 152. 

Rezessive Sippe, iiber das gemeinsame Vorkommen einer dominierenden und einer 
rezessiven Sippe im Freien, von Corbens. 245. 

Samson-Stiftung: Jahrcsbericht. 101 — -102. — Bericht iiber die Anthropoiden- 
s.tation auf Teueriffa, von v. Waldeyer-Hartz. 40 — 42. 

Savigny-Stiftung: Jahrcsbericht. 94 — 95. — Publikation. 301. 

Schwefel, Kryoskopie und Allotropie desselben, von Beckmann. 155. 

Schwingungen, iiber — in einem unregelmaRig veranderlichen Kraftfelde, von 
A. Schmidt. 579. 609 — 622. 

Sinologie, Stiftung zur Forderung der — . 1. 26 — 29. 

Skorpion (Euscorpius carpathicus L.), Tiber Doppelbildungen desselben, von Braoer. 
207. 208—221, 

Sonne, iiber Refraktion auf der — und die Hohenlage der Kalziumflocken, von 
P. Kempt. 479. 480—498. 

Spektrum, das ultrarote — und seine Bedeutung fur die Bestadgung der elektro- 
magnetischen Lichtiheorie, von Rubens. 47 — 63. 

Spraehverwandtschaft, von Schuchardt. 517. 518 — 529. 

Spracjiwiss'enschaft: Schuchardt, Sprachverwandtschaft. 517. 518--529. 

Staatswissenschaft: Aeta Borussiea. 67. 

Thes^auins linguae Latinae: AuBeretatsmaBige Geldbewilligung. 345. — Bericht 
fiber die Zeit vom 1. April 1916 bis 31. Marz 1917. 475. 476 — 477. 



l)er ei'ftte IIuDibund eiiilct init Seitc IT i Si)*.) 

Theta, iiber die — von drci Wi iindeplicben .-ds elliptis ii-liypei elliptisch betiacbtet. 

von Si’HO i i kv. 47.0. 

Tierije o g 1 aph i e. s. Zoolou:ic. 

Tieri'tich; .lahre.''bericlit. b!l — 7d. — ( bddbeu illigniii;. 

To desa nz ei ge n : voxBadlk. 57ii. — Bi.nfiki. 24.7. — Bokmvnn. 247. — Hi! m m. 
570. — Brkniam). 2ljS. — Dauhoix. 247. — Fuoiiimis. 770. — \ u.n Frokikp. 770. 
— Hediehp. )77. (di.Kik. 207. — von Si huot i ni. !-77. — |{. .Si HTioFurn. 2. 
— VON Vden riNi;. 077. 

Tube I'k III o se , zur NotneuWbitur dir — . von Oirui. 770. 7S0 — 002. 

Uigurica, von 7Ii'i.i.rii, F. W. K. HI. ,jo. 

Verdauung, fiber die — der Xahning.smiitel In-i dern .Menscben. von UriiNFii. 571. 
Vertragsbruoli , eii.e ariselie Kusrh.uiung iiber den — . von Li'ni iiS. 171.347 — 374. 
Vitruvius. Erliiuterung der ( iesehiit/bcsebroibung liei - X lo- 12 . von K. SriniAADt. 
083. 718—734. 

Vokale, fiber die Svnihese von solrhen und Instrinaentalkliingen. \ on SirMrr. 577. 
Voltaire, Lessings Urieil iiber — . von Mom. 023>. 

Volvoeales, s. I'hytomouadinen. 

AVarme.satz, fiber die unnihteMiare Anwendung des neuen Wiir mesatzes auf Case, 
von Xern.sp. 500. 

Wahl von korrespondierendcn iMitgliedern; vox Frorif.v. 570. — Hu.nF.- 
BRANDSSON. 346. — K )Y«Eii. 770. — Kock. 570. — VON Kraus. 570. — K. von 
M fLULii. 157. — Raiii.. 2. — Roux. 2. 

Wehrpflicht, zur (leschichte dcutsrher allgeiiieiner — , von .Schaufr. 451 — 46S. 
Weierstrafi, ,\usgabe seiner Weike: Jahresberiohf. 67. 

Wentzel-Stiftung: Publikationen. 31. 103. — Jahresbericht. 96 — 101. 
Wilhelmus Arcursii. fiber tlie Doktorandonanrede des — an seincn Piomotor und 
Bruder Franciscos Aocursii vom Dezemher 1267, von .Skfref. 343. 

Winter, fiber strenge — . von Hefi.mann. 7.37. 738 — 759. 

Worterbuch der agvptischen Spraclie; Jahresbericht. 6S — 69. — Geldbewilli- 
gung. 347. 

Wortei buch der dentschen Kechtssprarlic; Jahresbericht. 97 — 98. 

Yuk a te k i.s ch e Bautcn. die sogenannlen Elefantenrfissel soleher, von Sfler. 153. 

Zahlentheorie. ein Beitrag zur additiven — und zur Theorie der Kettenbriiche, 
von L ScHUR. 299. 302—321. 

Zoologie: Brauer, fiber Doppelbildungen des Skorpions (Euscorpius carpathirus L.). 
207. 208—221. — Xomenc'ator animalium generum et subgeneruui.' 70 — 71.345. 
— •Tierre,ich«. 69 — 70. 345. 

Vergl. Anatom ie und Physiologic. 
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Sitzungshci irlitc 191 . . 
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Berichtigung 


In 

nischen 


C. 


Berichtig'un^. 

der Abhandlung des Hrn. ScHcrnAEDT (Graz): Zu den roma- 
Benennungen der Milz (Seite 156 — 170) ist zu lesen: 


S. 160 Anm. Z. 4 nuha statt y>niAha«- 
18 1883 statl »i888« 

38 Camis statt »Oaknus« 

S. 161 Anm. Z. 17 Jfijrnaii statt -^ffyniani- 

4 V. u. garzo statt Kgazzo«- 
S. 162 Z. 17 V. u. Bell., statt >>BelL<i 
13 V. u. nocli statt »nacli« 

3 V. u. DC. statt "DG. « 


S. 163 
S. 165 


Z. 13 

o 

0 

Z. 25 


A'. U. I 

1 nuha' statt 

V. u. J 

dem ersteren statt 


{ D nulja a 
» nuha a « 
” diesera « . 


Ausgegcben am 10. .lanuar 1918. 




Berlin, gedniekt ill «)«•!• U''ken’i 







4 




GOVT. OF INDIA 
Department of Archaeology 

NEW DELHI. ^ 


Please help us to keep the hook 
clean and moving. 


S. B.. 14B. N. DELHI. 



